Resuscytator do resuscytacji mechanicznej

Przedmiotem wynalazku jest resuscytator do resuscytacji mechanicznej.

Znane jest wykorzystanie worka AMBU shuzacego do resuscytacji recznej, ktory
uciskany jest za pomoca ukladu mechanicznego. W s$wiecie znane sa koncepcje
wykorzystanie worka AMBU zaopatrzonego w rézne rodzaje napgdu mechanicznego.
Pierwsza koncepcja zostala opracowana w 2010 r. na MIT i wykorzystuje krzywoliniowy
ttok uciskajacy worek. Zwykle wykorzystuje si¢ wahliwe rami¢ zamontowane
bezposrednio do osi silnika lub poprzez przekladnig. Znane s3 rowniez rozwigzania
podobne do opisywanego, jednak wykorzystujgce napgd pneumatyczny, czyli tlok
(strzykawka) uciskajacy worek AMBU zasilany jest sprezonym powietrzem.

Znane jest z W.127762 urzadzenie lub respirator przenosny do podawania mieszaniny
gazow podczas resuscytacji kraZeniowo - oddechowej pacjenta, do podawania
mieszaniny gazéw (M,(OR + A)) jako czgsé i w polaczeniu z resuscytacja krazeniowo —
oddechowa pacjenta. Urzgdzenie charakteryzuje sig tym, ze zawiera rame¢ no$na. do
podtrzymywania réznych czgdci urzadzenia oraz co najmnie] jeden cylinder z mieszaning
gaz6w zawierajgcg tlen i argon do podawania pacjentowi podczas jego reanimacji, za$ z-
cylindrem polaczony jest zawor, umieszczony w polozeniu zamknigtym, aby zapobiec
uwalnianiu mieszaniny gazéw z samego cylindra, przy czym zawor jest przystosowany
do dziatania jako pierwszy reduktor ci$nienia mieszaniny gazow, gdy zawor jest otwarty,
a przez to mieszanina gazoéw wydostaje si¢ z i jest zasilana przez cylinder. Ponadto
urzadzenie zawiera jednostke sterujgea, w szczegdlnosci zlozong ze sterownika PLC, w
ktérej przechowywane sa programy i algorytmy, przeznaczone do sterowania i
kontrolowania dzialania urzadzenia, oraz drugi reduktor cisnienia i uklad regulacji, przy
czym oba sg sterowane przez jednostk¢ sterujacg, przeptywu mieszaniny gazéw
dostarczanej przez cylinder i przychodzgcej z pierwszego reduktora ci$nienia, oraz panel
ustawiei i polecen, zawierajgcy wizualizator lub wy$wietlacz, umozliwiajacy
operatorowi ustawienie i sterowanie urzadzeniem i bateri¢ do dostarczania energii

niezbednej do funkcjonowania urzadzenia lub respiratora. Urzadzenie jest potaczone z



maska Iub maskg do oddychania, lub podobnym urzadzeniem, za pomoca ktorego jest
przystosowane do podawania pacjentowi, ktéry jest reanimowany, mieszaniny gazow,
pod zmniejszonym ci$nieniem, podawanej przez drugi reduktor cisnienia i przez uklad

regulacji zawarty w samym urzadzeniu.

Znane jest z P.407590 urzadzenie do wspomagania i monitorowania akcji
resuscytacyjnej, wyposazone w czujnik sily i przyépieszeniomierz, charakieryzuje sig
tym, ze jest wyposazone w czujnik predkosci katowej, ktéry wraz z czujnikiem sily i
przyspieszeniomierzem jest polaczony z kontrolerem sterujgcym diodami LED
usytuowanymi na listkach, przy czym z kontrolerem polaczony jest glosnik, a ponadto

urzadzenie jest wyposazone w kartg pamieci i zlgcze USB.

Celem wynalazku jest opracowane urzadzenia shuzacego do czasowej mechanicznej
wentylacji pacjentéw nieoddychajacych lub oddychajacych nicefektywnie. Wynalazek
stosowany jest w ratownictwie medycznym, gdy pacjent utracit funkcje oddechowo
krazeniowe do jego wentylacji. Zastosowanie worka AMBU zakonczonego, przez
przewod, maskg twarzows, uciskanego przez ukiad mechaniczny zapewnia wentylacje w
czasie przewozenia pacjenta na oddzial zaopatrzony w respiratory lub w przypadku
przebywania pacjenta na oddziale medycznym w sytuacji niedostgpnodci respiratora.
Zapewnienie wentylacji mechanicznej uwalnia personel medyczny od koniecznosci

recznego wentylowania pacjenta.

Istota wynalazku jest resuscytator do resuscytacji mechanicznej charakteryzuje sie tym,
ze posiada dwa unieruchomione worki AMBU’oraz nie potaczong z workami AMBU,
lecz znajdujgca si¢ pomigdzy nimi, cze$¢ ruchomg posiadajgcg pasek zgbaty
przechodzgcy przez dwa kola zebate, z ktérych jedno jest kotem napgdowym nasadzonym
na walek silnika krokowego, za$ drugie kolo nasadzone jest na swobodny walek
zamocowany w dwdch lozyskach, gdzie z paskiem zgbatym polgczony jest za pomocg
obejmy walek liniowy, ktory osadzony jest w dwdch lozyskach: liniowych, gdzie na
koncach walka zamontowane sa toki, oraz silnik krokowy ze sterownikiem
elektronicznym, do ktérego to sterownika podlgczone s3 za pomocg przewodow
wylgczniki kraficowe, przy czym o$ symetrii workéw AMBU pokrywa si¢ z osia symetrii

walka.



Wynalazek wykorzystuje woreck AMBU z mechanicznym ukladem ucisku. Worek
AMBU jest sterylny i dopuszczony do zastosowat medycznych i stanowi podstawowy
sprzet wykorzystywany w ratownictwie medycznym. Mozna do niego podlaczy¢ Zrédio
tlenu i poprawi¢ wentylacje pacjenta. Wyposazony jest w zawor bezpieczenstwa, kidry
zabezpiecza przed wytworzeniem nadmiernej wartosci cis$nienia w plucach pacjenta.
Dodatkowym zabezpieczeniem przeciw ciSnieniowemu uszkodzeniu pluc jest
nieszczelnosé maski twarzowe]. Podczas dzialania silnik wykonuje zadang liczbg krokéw
(obrotow) w lewo a nastepnie takg sama liczbg krokéw w prawo zapewniajgc posuwisto-

zwrotny ruch tloka uciskajacego worek.

Uklad zasilany jest pradem sieciowym 230V. Zrédlem napedu jest silnik krokowy
zasilany za pomoca sterownika silnika, ktdry zasila takze pozostale komponenty
urzadzenia tj. mikroprocesorowy uklad sterujacy i wyswietlacz. Do generacji impulséw
obracajgcych wat silnika oraz zmieniajacych kierunek uzyto ukladu z mikroprocesorem
— Arduino UNO, ktéry pozwala na sterownie ruchem silnika. Uklad posiada zestaw
przyciskow i wy$wietlacz pozwalajacy na zmiang ilodci wypompowywanego powietrza
w pojedynczym cyklu, czas trwania cyklu oraz predkoscei 1 ci$nienia wydmuchiwanego
powietrza, poprzez zmiang maksymalnej predkosci przesuwu tloka. Mozliwe jest réwniez
zastosowanie dodatkowych parametrow sterujgcych (np. saturacji) sterujacych praca
urzgdzenia. Urzadzenie wyposazono w wylacznik krancowy w celu prawidlowego
pozycjonowania tloka po wlaczeniu urzadzenia oraz w przypadku potencjalnej blokady
tloka i zwigzanego z tym wypadania krokow silnika. Konstrukcja urzadzenia zapewnia
utrzymanie prawidlowej temperatury pracy poszczegélnych clementow skiadowych
wewnatrz obudowy. Modulowa konstrukcja zapewnia latwos¢ przeprowadzenia
przysziych modyfikacji i napraw. Umozliwia rowniez natychmiastowg i bez narzedziows

wymiang worka AMBU.

Wynalazek zostal uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig.1 przedstawia resuscytator

mechaniczny podwojny.
Przykiad |

Dzialanie resuscytatora z podwojnym tlokiem polega na napedzie paska zgbatego (1) za
pomocg silnika krokowego (2) poprzez kolo zgbate (3) nasadzone na walek silnika

krokowego (2). Pasek zebaty przewiniety jest przez drugie kolo zgbate (4), ktére moze



si¢ swobodnie obraca¢ z lozyskowanym watkiem (5). Przesuwajacy si¢ pasek zcbaty (1)
polaczony jest za pomoca obejmy (6) z walkiem liniowym (7), wywolujac jego przesuw
w lozyskach liniowych (8). Na obu koncach watka linowego (7) zamontowane sg tloki

(9), ktore powodujg naprzemienny ucisk dwoch workéw AMBU (10).
O3 symetrii worka AMBU (10) pokrywa si¢ z osig symetrii watka (7).

Worki AMBU (10) unieruchomione sg w ten sposob, Ze spoczywaja na katowych
podstawach (13) bedacych czescia ramy urzadzenia. Predkosé, czestotliwosé i glgbokosé
uciskania workéw AMBU (10) regulowane sg poprzez sterownik (11) kontrolujacy prace
silnika krokowego (2). Ograniczenie przesuwu walka liniowego (7) zabezpieczane jest
przez wylaczniki krancowe (12), ktére uderzone obejma (6) powodujg zatrzymanie
silnika krokowego (1) i zmiane kierunku jego obrotow.

Budowa urzadzenia z podwéjnym tlokiem w proponowanej koncepcji jest nastgpujaca.
Pasek zebaty (1) przechodzi przez dwa kola zgbate, z ktorych jedno jest kolem
napedowym (3) nasadzonym na walek silnika krokowego (2), zas drugie kolo nasadzone
jest na swobodny walek zamocowany w dwach lozyskach (5). Z paskiem zgbatym (1)
polaczony jest za pomoca obejmy (6) walek liniowy (7). Walek liniowy (7) osadzony jest
w dwéch fozyskach liniowych (8), w ktorych moze si¢ swobodnie przesuwac w kierunku
swojej osi. Na koncach watka (7) zamontowane s tloki (9), ktore podczas przesuwania
walka liniowego (7) naprzemiennie uciskaja dwa worki AMBU (10). Do sterowania
silnikiem krokowym (2) stuzy elekironiczny sterownik (11). Do sterownika podigczone
jest za pomocg przewodow wylaczniki krancowe (12), ktére chronig tozysko liniowe (8)

przed uderzeniem obejma (6).
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