Sposéb wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego

oraz nawdz organiczno-mineralny

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania nawozu organiczno-
mineralnego oraz nawoz organiczno-mineralny stosowany do wzbogacania gleby
w substancje organiczne i mineralne w celach nawozowych.

Osady éciekowe powstajace w procesach oczyszezania Sciekéw stanowia
odpady, ktére charakteryzujg si¢ duzg zasobnosciy w skladniki nawozowe,
zwlaszcza wysoka zawartoscia zwiazkéw organicznych, ktére stanowia 75%
suche; masy dla osadéw surowych, od 45% do 55% suchej masy dla osadow
ustabilizowanych oraz zwigzkéw biogennych, jak rowniez charakteryzujg sie one
wystepowaniem zanieczyszczen mineralnych, takich jak metale ciezkie,
zwlaszcza kadm, miedz, nikiel, oléw, cynk, rte¢ oraz chrom, a takze
zanieczyszczen organicznych, takich jak wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych WWA, polichlorowanych bifenyli PCB oraz 2zwigzkéw
chlorowcoorganicznych AOX oraz znaczng obecnodcig bakterii, wiruséw
i pasozytow, co stanowi zagrozenie sanitarne dla $rodowiska. Bezposrednie
zastosowanie osadow sScickowych w celach nawozowych w rolnictwie  jest
utrudnione ze wzgledéw technologicznych, zwlaszcza, ze konsystencja osadu.
warunkuje rodzaj urzadzenia do ich aplikacji w gruncie oraz z powodu
zagniwania osadu podczas magazynowania, jak rowniez, ze wzgledow
samtarnych, takich jak obecnos¢ mikroorganizméw  chorobotworczych
i patogennych w slabo ustabilizowanych osadach sciekowych. Diatego tez
zasadne jest przekwalifikowanie osadéw Sciekowych w  pelnowartosciowe

nawozy organiczne lub organiczno-mineralne, a pozyskane na tej drodze produkty
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nawozowe sa, bezpieczne w‘ poréwnaniu z nieprzetworzonymi osadami
§ciekowymi. Przetwarzanie komunalnych osadéw $ciekowych w nawozy
umozliwia przekwalifikowanie osadu w produkt, ktéry mozna wprowadzi¢ na
rynek.

Nawozy organiczne z osadow Sciekowych generowane sa najczescie)
w.procesach kompostowania dualnego z materialem strukturalnym w postaci
stomy, trocin czy odpadéw zielonych. Z kolei nawozy organiczno-mineralne
wytwarzane s3 z' osadow $ciekowych z dodatkiem substratu nieorganicznego,.
kiérego zadaniem jest wyeliminowanie: patogenéw, ujednolicenie skiadu
chemicznego oraz wiasciwosci fizycznych, jak réwniez nadanie produktowi:
finalnemu formy praktycznej:do wykorzystania i mozliwej do przechowywania.
Nawozy na bazie osadéw sSciekowych moga byé wykorzystywane w celach
nawozowych nie tylko do =zastosowania w rolnictwie, ale réwniez do
ksztaltowania terenow zieleni miejskiej, trawnikow, boisk 1 pol golfowych;
w gospodarce lesnej, uprawie roslin ozdobnych, szkotkarstwie, gospodarce
komunalnej, przykrywania i rekultywacji terenéw zdegradowanych i sktadowisk
odpaddw.

Z opisu zg%oszeniowego wynalazku US5252116A znany jest organiczny
nawoz zawierajacy osad sciekowy oraz pyl z pieca wapiennego, zas z opisow
zgloszeniowych wynalazkéw CN1594225A oraz CN106631192 znane sa
specjalne nawozy przygotowane z miejskich osadéw sciekowych o uwodnieniu
80%. W opisie zgloszeniowym wynalazku CNI106810392A zostal ujawniony
rowniez ekologiczny nawoz organiczny, w ktérym osady scickowe mieszane sg
z zepsutym drewnem, roziupanym drewnem opalowym oraz z innymi
substancjami wspomagajacymi proces rozkladu. Z kolei z opisu zgloszeniowego
wynalazku WO2016115964A znany jest nawdz wytworzony -z osadoéw miejskiej
oczyszczalni sciekow oraz nawozu azotowego.

Z opisu patentowego P1.169484B1 znany jest sposob utylizacji osadéw
Sciekowych powirowkowych polegajacy na doprowadzeniu odezynu pH do

obojetnego oraz dodaniu soli potasowej lub siarczanu potasu w celu
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doprowadzenia stosunku N:P:K w osadzie do wartosci optymalnej, a nastepnie
hodowli. dzdzownic rasy Red Hybrd of Califormia. 7Z opisu patentowego
PL.169896B1 natomiast znany jest sposob wytwarzania nawozu mineralno-
organicznego o podwyzszonej zawartosci magnezu | potasu z mieszaniny osadu
pofermentacyjnego o zawartosci 18% suchej masy i czedciowo wyprazonego
dolomitu, prazonej zwietrzeliny bazaltowe) oraz pylu cementowego. W opisie
patentowym PL178719B]1 zostal ujawniony sposéb wytwarzania nawozu
z osadow Sciekowych zmieszanych z odpadami wegla brunatnego 1 dodatkiem 5%
nawozu potasowego w postaci soli potasowej lub siarczanu potasu. Z opisu
patentowego PL184434B] znany jest sposob wytwarzania nawozow mineralno-
organicznych w postaci sypkiej, polegajgcy na mieszaniu uwodnionych osadow
sciekowych, ktorych uwodnienie wynosi od 60% do 90%, ze sproszkowanym
wapnem palonym - do 25% objetosci, gipsem pétwodnym — do 5% objetosci,
popioiami z cieplowni albo elektrocieplowni, zwigzkami azotu 1 fosforu w postaci
zwiazkow metali alkalicznych i ziem alkalicznych — w ilosci do 3%
w przeliczeniu na azot i tlenek fosforu (V) oraz zwiazkami potasu w ilosci 5%
w przeliczeniu na tlenek potasu. Z opisu patentowego PL194103B1 znany jest
granulowany nawdz powstaly ze zmieszania osadow Scickowych z popiolem
lotnym z kottow weglowych, $rodkiem wigzacym i uplastyczniajacym srodkiem
aktywujacym oraz nawozem potasowym. W opisie patentowym PLI196106BI
zostal ujawniony sposéb utylizacji odpadéw energetycznych 1 osadow
scickowych, ktory polega na wspolnym zmieszaniu osadéw S$ciekowych
o uwodnieniu 60% z popiotami ze spalania wegla kamiennego, a nastgpnic
granulowaniu otrzymanego produktu celem finalnego zastosowania jako nawdz.
Z opisu patentowego PL209857B1 znany jest sposob produkcji nawozu,
polegajgcy na zmieszaniu stomy zboZzowej z mokrymi osadami $ciekowymi,,
higienizowanymi wapnem palonym, zawierajacy w swoim skiadzie od 15% do
25% wagowych suchej masy osadu oraz przetworzeniu mieszaniny do postaci

nawozu polegajagcy na granulowaniu mieszaniny osadow sciekowych, maki jako
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lepiszcza, wapna palonego oraz bentonitu suszonego. W opisie patentowym
PL233754B1 natomiast zostal ujawniony nawéz powstaly z osadow sciekowych,
maczki dolomitowej, tlenku wapnia i widkien celulozowych. Z opisu patentowego
PL234676B1 znany jest sposob otrzymywania nawozu organiczno-mineralnego
z ustabilizowanych komunalnych osadéw Sciekowych, ktory polega  na
zmieszaniu osadow $ciekowych i polimeru hydroabsorbujacego, w kidrym miesAza
si¢ ze soba 100 czesci wagowych ustabilizowanych komunalnych osadow
sciekowych, 1 czesé wagowa organicznego polimeru hydroabsorbujgcego, az do
uzysKania produktu korzystni¢ o uziarnieniu ¢o najmniej 0,5 mm i zawartosci
suchej masy od 40% do 50%, a nastgpnie ten produkt suszy ste w temperaturze od
20°C do 105°C w czasie od 2 do 3 godzin. W opisie zgloszeniowym wynalazku
PL420420A1 zostal ujawniony sposob otrzymywania nawozu organicznego
z ustabilizowanych” komunalnych osadow $ciekowych, ktory charakteryzuje sie
wag.. maczki dolomitowej o uziamieniu 8,2 mm — 30% wag., wapna palonego —
5% wag. i wiokien celulozowych — 1% wag., wprowadzana jest do mieszalnika
dynamicznego przeciwbieznego, a nastgpnie do granulatora talerzowego i do
suszarni, gdzie osad osuszany jest w temperaturze od 105°C do 140°C, korzystnie,
w czasie 2 godz.

Z opisu patentowego EP2429974 znany jest sposdéb wytwarzania nawozu
z osaddow sciekowych oraz szlamu celulozowego. Z opisu zgloszeniowego
wynalazku PL297619A1 natomiast, znany jest sposob wytwarzania nawozu
wapniowego z przeksztatconych osadéw $ciekowych pochodzacych z przemyshu
spozywczegd, polegajacy na dodawaniu do osadéw zawierajacych od 8% do 30%
suchej masy mielonego tlenku wapmiowego w ilodci od 30% do 70% osadow,
a nastepnie mieszaniu, stabilizowaniu i granulowaniu tejze mieszaniny. W opisie
zgloszeniowym PL347531A1 zostal wawniony wieloskiadnikowy nawoz,
skfadajgcy si¢ z osadow pochodzacych z  mechaniczno-biologicznych

wynalazku PL353419A1 znany jest nawoz organiczny, zawierajacy w swoim
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skladzie skompostowany komunainy osad Sciekowy oraz ulepszacze glebowe
1 mineralne w postaci wegla brunatnego i wlokien welny mineralnej. Natomiast
z opisu zgloszeniowego wynalazku PL408037A1 znany jest ilonawoz powstajacy
z osadow Sciekowych zmieszanych z glinokrzemianami — itami, w ilosci od 3%
do 25% w przeliczeniu na suchg mas¢ osadu.

Z opisu zgloszeniowego wynalazku PL409787A1 znany jest sposob
wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego z substratu w postaci osadow
scickowych, dygestatu, odchodow zwierzat gospodarskich, pomiotu drobiowego
albo innej dowolnej mieszaniny, polegajagcy na zageszczeniu, wytloczeniu,
homogenizacji i skierowaniu tak ujednoliconej masy do reaktora z jednoczesnym
dozowaniem wapna palonego, przy czym otrzymany material schladza sig
i poddaje granulacji. Ten znany sposob charakteryzuje si¢ tym, ze substrat
zageszeza si¢ do 25%-28% suchej masy, a po wytloczeniu i przed dodaniem
wapna palonego, suszy si¢ go w temperaturze powietrza od 75°C do 100°C do
zawartosci od 40% do 60% suche] masy, natomiast wapno palone stosuje sie
w mieszance z bentonitem, w stosunku masowym od 8:1 do 10:1 i t¢ mieszanine
dozuje sig¢ w proporcji od 0,5 do 1 kg na 1 kg wody pozostalej w masie substratu.
Proces w reaktorze przebiega z ograniczonym dostepem tlenu, korzystnie bez
dostgpu tlenu, a suszenie prowadzi si¢ Korzystnie z zastosowaniem suszarki
fluidyzacyjnej. W opisie zgloszeniowym wynalazku PL421521A1 =zostal
ujawniony sposob wytwarzania  nawozow organiczno-mineralnych
z wykorzystaniem-  osadow s"ciékowych z  mechaniczno-biologicznych
oczyszczalni sciekéw, ktory charakteryzuje sie tym. ze osady sciekowe
o zawartosci suchey masy 25% miesza si¢ z ubocznymi produktami spalania
w stosunku wagowym 1:1, w przeliczeniu na suchaimase.

Podstawowa wada nawozéw wytwarzanych na bazie osadow $ciekowych
jest brak pelnej higienizacji, co stanowi znaczne obciazenie mikrobiologiczne,
nieprzyjemny zapach oraz podatno$¢ na szybkie zagniwanie podczas
magazynowania na powietrzu, co czesto wymaga specyficznych warunkéw

przechowywania oraz dawkowania pod uprawy polowe.
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Celem wynalazku jest wytworzenie nawozu, ktéry bedzie pozbawiony
wad znanych nawozow, wytwarzanych na bazie osadow §ciekowych i bedzie on
zawierat przyswajalne formy substancji organicznych oraz azotu, fosforu i potasu.

Sposob wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego, wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, ze w pierwszym etapie komunalny osad Sciekowy
ogrzewa si¢ w temperaturze od 55°C do 65°C w czasie od 20 do 30 minut, przy
czym podczas ogrzewania stosuje si¢ cisnienie 0,1 MPa, a nast¢pnie w drugim
etapie do ogrzanego osadu sciekowego dodaje si¢ diatomit w ilosci od 0,25 do
1,5kg na 1 kg suchej masy osadu sciekowego i prowadzi si¢ ich mieszanie, po
czym w trzecim etapie prowadzi sie formowanie granulatu, za$ w czwartym etapie
granulat suszy si¢ w temperaturze od 60°C do 85°C w czasie od 30 do 60 minut,

a nasi¢pnic w piatym etapie granulat kruszy sig.

Korzystnie osad $cickowy, ogrzewany w pierwszym efapie, stosuje si¢
o zawartosci suchej masy od 10% do 25%, przy czym osad sciekowy, ogrzewany
w pierwszym etapie, stosuje si¢ ustabilizowany w warunkach tlenowych albo

ustabilizowany w warunkach beztlenowych.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa. jezeli w drugim etapie diatomit stosuje sie
w postaci pylistej, przy czym w drugim etapie, diatomit w postaci pylistej stosuje
sie o wielkosci ziaren od 0,01 mm do 1,00 mm, korzystnie o wielkosci ziaren od
0,01 mm do 0,50 mm, a ponadto wdrugim etapie ogrzany osad Scickowy
z diatomitem miesza sig w mieszalmku slimakowym dwuwalowym albo

w mieszalniku lopatkowym dwuwatowym albo w mieszalniku planetarnym.

Kolejne korzysci uzyskuje si¢, jesli w trzecim etapie, formowanie
granulatu prowadzi si¢ przez przepuszczanie mieszaniny przez sito, przy czym
sito do formowania granulatu stosuje si¢ z otworami o srednicy od 5 do 12 mm
albo w trzecim etapie, formowanie granulatu prowadzi si¢ przez przepuszczanie
mieszaniny przez matryce, przy czym matryce do formowania granulatu stosuje

sie z otworami o srednicy od 5 do 12 mm.
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Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jezeli w czwartym etapie, granulat
suszy sie w suszarce tasmowe], zas w piatym etapie, granulat kruszy sig

w kruszarce.

Nawoz organiczno-mineralny, wedhug wynalazku charakteryzuje si¢ tym,
ze wytworzony jest on z ustabilizowanego osadu $ciekowego oraz pylistego
diatomitu i po wysuszeniu ma on postaé granulatu, a ponadto zawiera on

przyswajalne formy substancji organicznych, azotu, fosforu i potasu.

Korzystnie granulat nawozu organiczno-mineralnego ma Srednice co
najwyzej 8 mm, przy czym zawiera on co najwyze] 90% wag. suchej masy,
a ponadto zawiera on od 24% wag. do 38% wag. substancji organicznych, od 3%
wag. do 5% wag. azotu, od 1% wag. do 2.5% wag. tlenku fosforu (V) oraz od 1%

wag. do 1,5% wag. tlenku potasu.

Nawoz organiczno-mineralny wedtug wynalazku otrzymywany sposobem
wedlug  wynalazku uzyskiwany jest z komunalnego osadu sciekowego
z dodatkiem komponentu mineralnego — pylistego diatomitu, poddanego obrdbce
termicznej i doprowadzonego do postaci trwalego granulatu, ktéry jest bezpieczny
pod wzgledem chemicznym i sanitamym. Otrzymany, nowy nawdz, zawicra
przyswajalne formy skladnikéw substancji organicznych oraz azotu, fosforu
i potasy, o spowolnionym dzialaniu. Moze by¢ on stosowany do wzbogacania
gleby w substancje organiczne i mineralne w celach nawozowych. Ten nowy
nawdz organiczno-mineralny jest przystosowany do nawozenia przy pomocy
standardowych, mechanicznych urzadzenn do rozsiewu nawozéw, takich jak
rozsiewacze i siewniki. Nawdz uzyskany jest w warunkach podwyzZszonej
temperatury, co powoduje stabilizacje skladu, eliminacje biologicznych obcigzen
patogennych, takich jak wirusy i bakteric, co prowadzi do pelnej higienizacji

uzyskiwanej masy nawozowe;j.
Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony w przykladach wykonania.

Sposéb wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego, wedtug wynalazku,
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w pierwszym przykladzie realizacji prowadzi si¢ tak, ze w pierwszym etapie 1m’
komunalnych osadow s$ciekowych, ustabilizowanych w warunkach tlenowych
w komorze stabilizacji w oczyszezalni sciekdw, o zawartosci suchej masy 15,5%
wag. i zawartosci skladnikdw odzywczych — 69% wag. substancji organicznych,
4.7% wag. azotu 1 1,8% wag. fosforu, poddaje si¢ ogrzewaniu w temperaturze
60°C, przy cisnieniu 0,1MPa w czasie 60 minut. W czasie ogrzewania dochodzi
do rozkladu komorek substancji odzywczych, zwlaszeza polimerdw i biatek,
zawartych w osadzie s$ciekowym, do latwo przyswajalnego substratu
organicznego. Nast¢pnie, w drugim etapie, do ogrzanego osadu dodaje si¢
116,3 kg pylistego diatomitu o srednicy ziaren od 0,01 mm do 0,5 mm i miesza
si¢ je w mieszalniku $limakowym dwuwalowym. Uzyskana mieszanina zawiera
24,3% wag. suchej) masy. Nastepnie, w trzecim etapie, mieszaning przepuszcza si¢
przez sito z otworam o $rednicy 8 mm 1 formuje si¢ granulat, ktory, w czwartym
etapie, poddaje si¢ suszeniu w temperaturze 75°C w czasie 60 minut w suszarce
tasmowej. Wysuszony granulat, w pigtym etapie, kieruje si¢ do kruszarki, z ktorej
uzyskuje si¢ granulat nawozu organiczno-mineralnego o Srednicy od 5 mm

0 6 mm i dlugosei kilku centymetréow.

Sposéb wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego, wedlug wynalazku,
w drugim przykladzie realizacji prowadzi sie tak, ze w pierwszym etapie Im’
komunalnych osadow sciekowych, ustabilizowanych w warunkach beztlenowych
w komorze stabilizacji w oczyszczalni sciekdéw, o zawartosci suche] masy 16,8%
wag. 1 zawartosci skladnikow odzywezych — 46,4% wag. substancji organicznych,
3,3% wag. azotu 1 1,2% wag. fosforu, poddaje si¢ ogrzewaniu w temperaturze
65°C, przy cisnieniu 0,1MPa w czasie 45 minut. Nastgpnie, w drugim etapie, do
ogrzanego osadu dodaje si¢ 84 kg pylistego diatomitu o srednicy ziaren od
0.0l mm do 0,5mm 1 miesza si¢ w mieszalniku planetarnym. Uzyskana
mieszanina zawiera 23,2% wag. suchej masy. Nastepnie, w firzecim etapie,
mieszaning przepuszcza si¢ przez sito z otworami o srednicy 6 mm 1 formuje si¢

granulat, ktéry, w czwartym etapie, poddaje si¢ suszeniu w temperaturze 80°C
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kieruje si¢ do kruszarki, z ktorej uzyskuje si¢ granulat nawozu: organiczno-

mineralnego o srednicy od 4 mm o 5 mm i dlugosci kilku centymetrow.

Sposdb wylwarzania nawozu organiczno-mineralnego, wedtug wynalazku,
w. trzecim przykiadzie realizacji, taki jak w przykiadzie pierwszym, z tym, ze
w trzecim etapie; formowanie granulatu prowadzi si¢ przez przepuszczanie

mieszaniny przez matryce z otworami o $rednicy 5 mm.

Sposob wytwarzania nawozu organiczno-mineralnego, wediugiwynalaZku,
w czwartym przykladzie realizacji, w trzecim etapie, formowanie granulatu
prowadzi sie przez przepuszczanie micszaniny przez matryce z otworami:

o srednicy 12 mm.

Nawodz organiczno-mineralny, wedlug wynalazku, w pierwszym
przykladzie wykonania: uzyskiwany jest z ustabilizowanego osadu $ciekowego
i pylistego diatomitu, sposobem, w ktérym w pierwszym etapie Im? komunalnych
osadow $ciekowych, ustabilizowanych w warunkach tlenowych w komorze
stabilizacji w oczyszczalni $ciekow, o zawartosci suchej masy 15,5% wag.
i zawartosci sktadnikow odzywezych — 69% wag. substancji organicznych, 4,7%
wag. azotu 1 1,8% wag. fosforu;, poddawany jest ogrzewaniu w temperaturze
60°C, przy cisnieniu 0,1MPa w czasie 60 minut. W drugim etapie, do ogrzanego
osadu dodawany jest pylisty diatomit, o $rednicy ziaren od 0,01 mm do 0,5 mm,
w ilosci 116,3 kg. Ogrzany osad i diatomit mieszane sg ze sobg w mieszalniku
slimakowym dwuwalowym. Uzyskana mieszanina zawiera 24,3% wag. suchej
masy. W trzecim etapie, mieszanina przepuszczana jest przez sito z otworami
o Srednicy 8 mm i formowany jest granulat, ktéry, w czwartym etapie, poddawany
jest suszeniu w temperaturze 75°C w czasic 60 minut w suszarce ta$mowej.
Wysuszony granulat, w pigtym etapie, kierowany jest do kruszarki, z ktorej
uzyskiwany jest granulat nawozu organiczno-mineralnego o s$rednicy od 5'mm
do 6 mm i dlugosci kilku centymetrow, ktéry posiada zawartosé suchej masy na

poziomie 90% wag. oraz zawartos¢ skladnikéw nawozowych: 38% wag.
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substancji organicznvch, 4,9% wag. azotu, 2,2% wag. tlenku fosforu (V) oraz

1,2% wag. tlenku potasu.

Nawéz organiczno-mineralny, wedlug wynalazku, w drugim przykladzie
wykonania uzyskiwany jest z ustabilizowanego osadu $ciekowego i pylistego
diatomitu, sposobem, w ktérym w pierwszym etapie lm’ komunalnych osadéw
$ciekowych, ustabilizowanych w warunkach beztlenowych w komorze stabilizacji
w oczyszezalni Sciekdw, o zawartosci suche] masy 16,8% wag. i zawartosci
skladnikow odzywczych — 46,4% wag. substanc)i organicznych, 3,3% wag. azotu
i 1,2% wag. fosforu, poddawany jest ogrzewaniu w temperaturze 65°C, przy
cisnieniu 0,IMPa w czasie 45 minut. W drugim etapie, do ogrzanego osadu
dodawany jest pylisty diatomit, o $rednicy ziaren od 0,01 mm do 0,5 mm, w ilosci
84 kp. Ogrzany osad i pylisty diatomit mieszane sa ze soba w mieszalniku
planetarnym. Uzyskana mieszanina zawiera 23,2% wag. suche) masy. W trzecim
etapie, mieszanina przepuszczana jest przez sito z otworami o $rednicy 6 mm i
formowany jest granulat, ktéry, w czwartym etapie, poddawany jest suszeniu w
temperaturze 80°C w czasie 45 minut w suszarce tasmowej. Wysuszony granulat,
w piatym etapie, kierowany jest do kruszarki, z ktorej uzyskiwany jest granulat
nawozu organiczno-mineralnego o srednicy od 4 mm do 5 mm i dtugosci kilku
centymetrow, ktory posiada zawartos¢ suchej masy na poziomie 90% wag. oraz
zawartos¢ skiadnikow nawozowych: 24,4% wag. substancji organicznych, 2,6%

wag, azotu, 1,4% wag. tlenku fosforu (V) oraz 1,0% wag. tlenku potasu.
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