Blok do zastosowan geotechnicznych, sposob wykonania bloku do zastosowan
geotechnicznych oraz sposéb wykonania budowli z wykorzystaniem bloku do

zastosowan geotechnicznych

Przedmiotem wynalazku jest blok do zastosowan geotechnicznych, sposob
wykonania bloku do zastosowan geotechnicznych oraz sposob wykonania budowli
z wykorzystaniem bloku do zastosowan geotechnicznych. Rozwiazania maja
zastosowanie zwlaszeza do wykonywania konstrukeji oporowych, wzmacniania

podtoza gruntowego oraz podbudéw drog i toréw kolejowych.

Pomimo tego, ze obecnie recyklingowi podlega wiekszos¢ zuzytych czgsci
elektrowni wiatrowych, w dalszym ciagu wystgpuje probiem z. recyklingiem
kompozytowych lopat turbin wiatrowych, kitére na ogél sa skladowane na
wysypiskach, a czas ich rozkladu wynosi kilkaset lat. W ramach recyklingu topat
stosuje sie ich mielenie, ktére jest kosztowne i wymaga wysokiego nakladu
energetycznego. Zmiclone lopaty stosuje si¢ jako dodatek do paliwa

alternatywnego spalanego w cementowaniach.

Ze stanu techniki znane s3 liczne rozwiazania blokéw, gabionow,
prefabrykatow do zastosowan geotechnicznych. Rozwiazania te sg oparte na nowo
wyprodukowanych elementach z betonu — bloki, stali - gabiony, drewna — kaszyce,
czy syntetykdw — geosiatki, geotekstylia, geokraty, georuszty; czy tez styropianu —
bloki.

Przykfadowo z publikacji amerykanskiego opisu patentowego US 6280121
Bl znana jest sciana oporowa z prefabrykowanych betonowych biokow
poftaczonych, za pomoca lgcznikéw, z elementami wzmacniajacymi. Bloki
betonowe utozone s3 w poziomych rzgdach ulozonych jeden na drugim, pierwszy

rzad jest ulozony na fundamencie. Bloki zawieraja otwory, przy czym bloki jednego
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rzedu maja otwory w miejscach odpowiadajacych otworom rozmieszczonym w
blokach rzedu pionowo z nim sasiadujgcego. Do otworéw wlewany jest beton,
ktory po wyschnieciu i-utwardzeniu wzmacnia sciang.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 9714510 B2 znana jest Sciana
zawierajgca wstepnie uformowane bloki konstrukcyjne i element nosny typu krata
do utrzymywania blokéw konstrukcyjnych w pozadanej orientacji. Poszczegélne
bloki sa potaczone z kratka nosna dla dodatkowej stabilnosci.

Z chinskiego opisu wzoru uzytkowego CN 206941512 U znany jest ceglany
blok zabezpieczajacy zbocze; ktoéry ma przekrd] poprzeczny réwnoramiennego
trojkata prostokatnego.

7 amerykanskiego opisu patentowego US 8777514 B2 znany jest gabion do
stosowania w ochronie instalacji wojskowych lub cywilnych przed atakiem bronig
lub przed zywiolami, takimi jak wody powodziowe, przeplyw lawy, lawiny,.
niestabilnos¢ gleby, erozja zboczy itp. Gabion zawiera przeciwlegte $ctany boczne
zawierajace wiele elementéw Scianki potaczonych ze soba w odst¢pach za pomoca
$cianek dzialowych, tak ze przestrzenie pomiedzy sasiednimi parami Scianek
dzialowych, wraz ze $ciankami bocznymi, wyznaczaja poszczegolne przedziaty
gabionu. Scianki dzialowe s3 polaczone ze sobg za pomocy polaczen
przegubowych.

Z japonskiego opisu zgtoszeniowego JP 200220165 A znany jest blok do.
wykonywania $cian oporowych o zakrzywionej powierzchni. Kazdy blok zawiera
zachodzace na siebie wypusty na jednym lub obydwu koncach bloku. Wypusty
maja co najmniej jedng zakrzywiong powierzchnie.

Rozwigzania znane ze stanu techniki oparte s3 na nowo produkowanych
clementach z betonu, stali, drewna, syntetykow, czy tez styropianu. W znanych
rozwiazaniach blokow, gabionéw, czy tez peosiatek oraz georusztow, nie sa
stosowane materialy pochodzace z recyklingu lub s3 one stosowane w
ogranjczonym zakresie. Bloki betonowe, kamienne, czy tez wzmocnione stalg maja
relatywnie wysoki ciezar objetosciowy, co utrudnia wykonywanie budowli

ziemnych, konstrukcji oporowych, czy tez podbudowy drogi, szczegdlnie w




przypadku stabego podloza.

Blok do zastosowan geotechnicznych, wedlug wynalazku charakteryzuje sig
tym, ze zawiera kompozytowy korpus, bedacy wycinkiem zuzytej fopaty turbiny
wiatrowe] zawierajagcym fragment krawedzi natarcia, krawedzi splywu oraz
powierzchni nawietrzne) i powierzchni zawietrznej tej zuzytej lopaty, przy czym
korpus jest otwarty od géry oraz od dolu; a fragmenty powierzchni nawietrznej,
powierzchni zawietrznej, krawedzi natarcia oraz krawedzi sptywu zuzytej topaty
stanowig jego $cianki boczne, a ponadto wnetrze korpusu ma wypelnienie z
materiatu zasypowego.

Korzystnie korpus bloku zawiera fragment co najmniej jednego dzwigara
zuzytej lopaty, laczacy fragmenty powierzchni nawietrznej 1 powierzchni
zawietrznej.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jesli korpus bloku jest wycigty z odcinka
zuzytej topaty pomiedzy jej nasadg a noskiem w dwdch rownoleghych wzgledem
siebie plaszczyznach wycigcia.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli plaszezyzny wycigcia, w ktorych korpus
bloku jest wyciety ze zuzytej lopaty turbiny wiatrowe); sa prostopadie- wzgledem
wzdluzne) osi te] topaty.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jesli ptaszezyzny wycigeia, w ktorych korpus
bloku jest wyciety ze zuzytej lopaty turbiny wiatrowej, sa ukosne wzgledem
wzdluznej osi tej topaty.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jezeli material zasypowy wypetnienia bloku
jest niespoisty i gruboziarnisty oraz ma wysokg wartos¢ kgta tarcia wewnetrznego.

Sposob wykonania bloku do zastosowan geotechnicznych, wedlug wynalazku
charakteryzuje sie tym, ze w pierwsze] kolejnosci na zuzytej lopacie turbiny
wiatrowej wyznacza si¢ odcinek pomigdzy jej noskiem a nasadg do.mocowania w
piascie, po czym w obrebie tego odcinka. wycina sig, w dwoch réwnolegtych
wzgledem siebie plaszczyznach wycigeia, korpus bloku, w postaci wycinka o

zamknietym przekroju poprzecznym, zawicrajacego fragment krawedzi natarcia,
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krawedzi sptywu, powloki nawietrznej oraz powloki zawietrznej tej lopaty,
nastepnie ten korpus wypeinia si¢ materialem zasypowym, wykonujac jego
wypelnienie.

Korzystnie wypelnianie korpusu prowadzi sie na miejscu wykonywania
budowli, w ktorej wykorzystywany jest blok.

Dalsze korzyici uzyskuje sie, jesli jako material zasypowy stosuje sig
kruszywo.

Kolejne korzyéci uzyskiwane sa, jesli podezas wycinania wycinka zuzyte]
lopaty plaszczyzny wyciecia orientuje si¢ prostopadle albo ukosnie wzglgdem osi
wzdluznej tej zuzytej topaty.

Sposob wykonania budowli z wykorzystaniem bloku do zastosowan
geotechnicznych, wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze w pierwszej
kolejnosci na ustabilizowanym podiozu ukiada si¢ co najmniej jedng warstwe
blokéw, a po utozeniu wszystkich blokow calos¢ pokrywa sig warstwg wierzchnig,
przy czym kazdorazowo dla utozenia warstwy blokéw w pierwszej kolejnosei
uktada si¢ korpusy blokéw o réwnych wysokosciach, a nastgpnie wngtrza korpusow
wypelnia si¢ materialem zasypowym, wykonujac wypelnienie bloku, przy czym
wolne przestrzenie pomiedzy korpusami réwniez wypelnia si¢ materiatem
Zasypowym.

Korzystnie do wykonania warstwy wierzchnigj stosuje sig¢ grunt nosny.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa; jesli uklada si¢ co najmniej dwie warstwy
blokéw.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli pomigdzy warstwami blokéw wykonuje
sie zbrojenie z geosyntetyku.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jesli kazda kolejna warstwe blokéw uklada
si¢ z przesunigciem A w glab masywu gruntowego wzgledem uprzednio ulozone]
warstwy blokéw.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jesli wykonuje si¢ budowle zawierajgcq
oblicowanie w postaci zewnetrznych blokow danej warstwy, przy czym korpusy

tych zewnetrznych blokéw wypelnia si¢ kamiennym kruszywem gruboziaristym.
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Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli po ulozeniu korpusow, a przed ich
wypelnieniem materialem zasypowym, korpusy laczy si¢ ze soba tacznikamy’

mechanicznymi.

Zastosowanie rozwigzan wedlug wynalazku pozwala na wykorzystanie
materialow z recyklingu — zuzytych lopat turbin wiatrowych. Giowne elementy
konstrukcyjne wynalazku sa wykonane z kompozytéw widknistych lub
warstwowych FRP o bardzo duzej wytrzymalosci'i trwaloci w zastosowaniach
geotechnicznych, a jednoczesnie nie generuje wysokich kosztow, dzigki
wykorzystaniu materialow z recyklingu. Ksztalt i duze wymiary bloku —profil
topaty turbiny wiatrowej — umozliwiajg ich indywidualny ukiad zaréwno w
konstrukcjach powierzchniowych, jak i przestrzennych.

Bloki charakteryzuja si¢ mniejszym ci¢zarem powierzchniowym lub
objetosciowym w stosunku do blokéw betonowych czy tez metalowych gabionéw
co ma kluczowe znaczenie w zastosowaniach geotechnicznych, w szczegodlnosei w
przypadku slabego podloza.

W rozwigzaniu wystepuje synergia bardzo dobrych cech materiatowych
kompozytu z korzystng geometrig profilu bloku, co w rezultacie w zastosowaniach
geotechnicznych, daje wysoka sztywno$¢ i nos$nos¢ pojedynczego bloku i calej
konstrukcji, w kiorej jest zastosowany, co z kolei pozwala na efektywniejsze
projektowanie budowli ziemnych lub wzmocnienia podtoza.

W zwigzku z mozliwoscia niemal dowolnego: wycinania elementu
konstrukcyjnego ze zuzytej lopaty turbiny wiatrowej plaszczyznami réwnoleglymi
wzgledem siebie oraz prostopadlymi lub uko$nymi wzgledem osi podiuznej fopaty,
mozliwe jest uzyskiwanie blokéw o rownej dtugosci — odleglosci pomigdzy
plaszczyznami wycigcia — celem uzyskania rozwiazan systemowych o statych
wysokosciach blokéw. Ulatwia to péZniejsze wbudowanie blokow w wybrang
konstrukcje geotechniczng. Dzieki zmiennym ksztaltom przekroju poprzecznego
profili lopat istnieje wiele mozliwosci tworzenia ukladéw powierzchniowych i

przestrzennych z blokéw, co pozwala na dostosowanie do okreslonej sytuacji
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terenowej i problemu technicznego, ktorego rozwigzanie ma ta konstrukcja
umozliwic.

Wytrzymalo$¢ dorazna na rozciaganie kompozytowych scian bloku, miesci
sic w zakresie od 70 MPa do 500 MPa w zaleznosci od lokalizacji 1 kierunku.
Wytrzymalo$¢ dorazna na $ciskanic miesci sie w zakresie od 100 MPa do 400 MPa,
natomiast wytrzymato$é na scinanie w zakresie od 30 MPa do 50 MPa. Dolne
granice tych wytrzymalosci odnosza si¢ do laminatow warstwowych, natomiast
gome do laminatow litych. Sa to wytrzymalosci zblizone lub znaczaco wyzsze od
parametrow materiatow konwencjonalnych — stali zbrojeniowej, betonu, drewna,
syntetykow —w zastosowaniu do podobnych elementow konstrukcyjnych.

Bloki wedlug wynalazku pochodzg z materiatu kompozytowego o znacznie
wickszej odpornosci na $rodowisko korozyjne panujgce w gruncie, w poréwnaniu
do blokéw wykonanych ze stali lub betonu lub do gabionéw wykonanych z drutéw
w siatce stalowej, co zdecydowanie zwigksza trwalo$¢ budowli ziemnej,
konstrukeji oporowej lub wzmocnienia podloza, wykonanych z blokow wedlug
wynalazku.

Relatywnie niski cigzar objgtosciowy blokow w poréwnaniu do konstrukeji
wykonywanych z betonu, kamienia lub wzmacnianych stalg znaczaco przyspiesza
wznoszenie budowli, konstrukcji lub wykonanie wzmocnienia podloza. Cigzar
objctosciowy materialu blokéw wedhug wynalazku wynosi okoto 18 kKN/m* w
przypadku litych laminatow oraz okolo 10 kN/m? w przypadku laminatu
warstwowego, a ciezar objetosciowy materiatléw konwencjonalnych wWyYnosi w

przypadku betonu 24 kN/m’, a w przypadku stali 77,5 kN/m’.

Rozwiazania wedtug wynalazku zostaly blizej wyjasnione na rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia korpus bloku w widoku z gory, fig. 2 —blok w widoku z
boku, fig. 3 - pogladowo wycinanie korpusu bloku ze zuzytej topaty turbiny
wiatrowej, fig. 4 do 8 — pogladowo sposob wykonania budowli z wykorzystaniem
blokéw, odpowiednio dla walu przeciwpowodziowego, $ciany oporowej, Sciany

oporowej z dodatkowym wzmocnieniem geosyntetykiem, podbudowy drogi,
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podbudowy toréw kolejowych, fig. 9 do 13 — pogladowo warstwe blokow w
widoku z gory ulozonych odpowiednio w réwnych rzedach naprzemiennie,
prostopadle wzglgdem siebie, wzdtuznie, krzywoliniowo, poprzecznie wzglgdem
osi rzedu, fig. od 14 do 16 — pogladowo polgczenia mechaniczne pomigdzy

utozonymi blokami.

Blok do zastosowan geotechnicznych w pierwszym przykladzie wykonania
zawiera kompozytowy korpus 1 oraz wypelnienie 2. Kompozytowy korpus 1
zawiera $cianki boczne oraz jest otwarty od gory i od dotu. Korpus 1 jest wycinkiem
zuzytej lopaty 3 turbiny wiatrowej z kompozytu litego i jest wycigty z fragmentu

tej lopaty 3 pomiedzy jej noskiem 4 a nasadg 5 do mocowania w piascie, tak ze

wycinek ten ma zamknigty przekroj poprzeczny. Sciany boczne wycinka, stanowig

krzywoliniowe laminaty lite, bedace fragmentem powloki nawietrznej 6, powloki
zawietrznej 7, krawedzi natarcia 8 oraz krawedzi sptywu 9 fopaty 3. Ponadto ten
wycinek lopaty 3 stanowiacy korpus 1 bloku 17, zawiera fragment dZzwigarow 10
wzdhiznych topaty 3, ktérymi polaczona jest jej powloka nawietrzna 6 z powlokg
zawietrzng 7. Kompozytowy korpus 1 ma wypelnienie 2 z materiatu zasypowego
w postaci gruntu naturalnego. Wycinek lopaty 3 jest z niej wycigty w dwoch
rownoleglych wzgledem siebie plaszczyznach wycigeia 11, pod katem wycigcia a
prostym wzgledem osi wzdluznej fopaty 3.

Biok do zastosowan geotechnicznych wedlug wynalazku w drugim
przykladzie wykonania ma korpus | bedacy wycinkiem zuzytej topaty 3 turbiny
wiatrowej z laminatu warstwowego, wycigtym w dwoch rownolegltych wzgledem
sichie plaszczyznach wycigcia 11, pod katem wycigcia o skosnym wzgledem osi
wzdluznej topaty 3. Wypelnienie 2 bloku 1° jest w postaci naturalnego kruszywa
mineralnego. W pozostatym zakresie wykonanie jest jak w pierwszym przykladzie
wykonania.

‘Blok do zastosowan geotechnicznych wedlug wynalazku w trzecim
przykladzie wykonania ma wypeinienie 2 z kruszywa sztucznego, w pozostatym

zakresie jego wykonanie jest jak w pierwszym przykladzie wykonania.
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Blok do zastosowan geotechnicznych w czwartym przykladzie wykonania
ma wypelnienie 2 z gruzu budowlanego. w pozostalym zakresie wykonanie jest jak
w pierwszym przykladzie wykonania.

Blok do zastosowan geotechnicznych w pigtym przykladzie wykonania ma
wypehnienie z kruszywa gruboziarnistego kamiennego. W pozostalym zakresie
jego wykonanie jest jak w pierwszym przykladzie wykonania.

Sposob wykonania bloku do zastosowan geotechnicznych w pierwszym
przykladzie realizacji jest wykonywany z wykorzystaniem zuzytej topaty 3 turbiny
wiatrowej z kompozytu litego zawierajace) dwa wzdtuzne dzwigary 10, faczace jej
powloke nawietrzna 6 z jej powlokg zawietrzna 7, wzmacniajace jej konstrukeje.
W pierwszej kolejnosci na zuzytej topacie 3 wyznacza si¢ odcinek L pomigdzy jej
noskiem 4 a nasada 5 do mocowania w piascie. W obrebie odcinka L w dwoch
plaszczyznach wycigcia 11, rownoleglych wzglgdem siebic oraz zorientowanych
pod katem wycigcia a prostym wzgledem osi wzdiuznej lopaty 3, wycina si¢
wycinek tej lopaty 3. Tak uzyskany w}*ciﬁek lopaty 3 ma zamknigty przekroj
poprzeczny oraz zawiera fragment krawedzi natarcia 8, krawedzi sptywu 9,
powloki nawietrznej 6, powloki zawietrznej 7 a takze fragment dzwigarow 10
taczacych te powloki 6 i 7 oraz stanowi korpus 1 bloku 17. Odleglos¢ pomigdzy
plaszczyznami wyciecia 11 wyznacza wysoko$¢ H bloku 17, Szerokos¢ B bloku 17
zalezy od lokalizacji wycinka na odcinku I lopaty 3 oraz kata wycigcia a. Nastgpnie
wnetrze tak uzyskanego korpusu | wypelnia si¢ materialem zasypowym. Jako
material zasypowy stosuje sig grunt naturalny, Wypelnianie materialem
zasypowym tealizuje si¢ w miejscu budowy danej budowli, w ktorej
wykorzystywane sg bloki 1°.

Sposob  wykonania  bloku  prefabrykowanego do  zastosowar
geotechnicznych  w  drugim przykladzie realizacji jest wykonywany z
wykorzystaniem zuzytej lopaty 3 turbiny wiatrowe] z kompozytu warstwowego
zawierajace] dwa wzdluzne dzwigary 10 iaczace jej powloke nawietrzna 6 z jej
powloka zawietrzng 7 wzmacniajace jej konstrukcje. Wycinek fopaty 3 na i€

odcinku L wycina si¢ w dwoch réwnoleglych wzgledem siebie plaszczyznach
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wycigcia 11 zorientowanych pod katem wycigcia o uko$nym wzgledem osi

wzdluznej lopaty 3. Wnetrze tak uzyskanego korpusu 1 wypetnia si¢ mineralnym
kruszywem naturalnym. W pozostatym zakresie sposob realizuje si¢ jak w
pierwszym przykladzie realizacji.

Sposéb wykonania budowli z wykorzystaniem blokdéw do zastosowan
geotechnicznych wedlug wynalazku w pierwszym przykladzie realizacji jest
prowadzony z wykorzystaniem biokéw 1’ opisanych w drugim i trzecim

przykladzie wykonania. Wykonywana jest budowla ziemna w postaci walu

przeciwpowodziowego. W pierwszej kolejnosci na ustabilizowanym podiozu 12/

uklada sie pierwsza warstwe blokéw 17, po czym uklada si¢ na nigj drugg warstwe

“blokéw 17, a nastepnie trzecig i czwartg warstwe blokéw 1°. Po ulozeniu ostatniej
warstwy blokéow 1° calo$é pokrywa si¢ warstwa wierzchnig 13. Dla wykonania

pierwszej warstwy blokow 1, na ustabilizowanym podiozu 12 uktada si¢ korpusy

1, z wycinkoéw zuzytej kompozytowej lopaty 3 turbiny wiatrowej, o réwne}’

wysokosci H oraz réznych szerokosciach B. Korpusy 1 uklada si¢ w rz¢dach R. W
ramach danego rzedu R korpusy 1. uklada sie naprzemiennie, czesciami
zawierajacymi fragment krawedzi sptywu 9 lopaty 3 turbiny wiatrowej
skierowanymi ku sobie, wypelniajac w ten sposob wolne przestrzenie pomigdzy
poszezegdlnymi korpusami 1 w obszarze ich przewezen od strony zawierajacej
krawedz splywu 9 zuzytej lopaty 3. Nastepnie wngtrza korpusow 1 oraz wolne
przestrzenie pomiedzy korpusami 1 wypelnia si¢ materialem zasypowym w postaci
kruszywa sztucznego oraz kruszywa mineralnego. Material zasypowy zaggszcza
si¢, po czym przechodzi si¢ do ukladania drugiej warstwy blokéw 1’. Korpusy 1
blokow 1° drugiej warstwy uklada si¢ z przesunigciem A w glab masywu
gruntowego. W pozostalym zakresie ukiadanie drugiej warstwy blokoéw 17
prowadzi si¢ tak jak warstwy pierwszej. Nastepnie przechodzi si¢ do rozkladania
warstwy trzeciej, ktéra uklada si¢ tak jak warstwg druga, a po jej ulozeniu
przechodzi si¢ do ukladania warstwy czwartej, kiora ukladana jest jak warstwa
druga, a po jej ulozeniu calosé przykrywa si¢ warstwg wierzchnig 13 z gruntu

nosnego.
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Spos6b wykonania budowli z wykorzystaniem blokéw do zastosowan
geotechnicznych w  drugim przykladzie realizacji jest prowadzony z
wykorzystaniem blokéw 17 opisanych w drugim i pigtym przykladzie wykonania.
Wykonywana budowla jest konstrukcja oporowa. W pierwszej kolejnosci na
ustabilizowanym podiozu 12 uklada si¢ pierwsza warstwg blokéw 1’, po czym
uklada sie druga, trzecig oraz czwarta warstwe blokéw 1°, a po ich ulozeniu caloéc
pokrywa si¢ warstwa wierzchnig 13. Dla wykonania pierwsze} warstwy blokéw 17,
na ustabilizowanym podlozu 12 uktada sie korpusy [, z wycinkow zuzytej
kompozytowe] lopaty 3 turbiny wiatrowej, o rownej wysokosci H oraz roznej
szerokosci B. Korpusy 1 uklada sie w dwoch rzedach R, ich czesciami
zawierajacymi fragmenty krawedzi sptywu 9 skierowanymi do siebie. Po ulozeniu
korpusow 1 danej warstwy faczy sig je za pomoca tacznikdw mechanicznych 14 w
postaci pretéw kompozytowych z hakiem. Stosuje si¢ prety o diugodci réwnej
dwukrotnosci wysokosci H bloku 1°. Nastgpnie wypelnia si¢ te korpusy | oraz
wolne przestrzenie pomi¢dzy nimi materialem zasypowym, w postaci kruszywa,
przy czym korpusy 1 zewnetrznych blokow 17, stanowiacych oblicowanie budowli,
oraz przestrzenie pomiedzy nimi wypelnia si¢ kruszywem gruboziarnistym, a
pozostale korpusy 1 oraz przesirzenie pomigdzy nimi wypelnia si¢ kruszywem
drobnym. Material zasypowy zaggszeza sig, po czym uklada sie korpusy | blokow
1" drugiej warstwy, z przesunieciem A w glab masywu gruntowego wzgledem
wezesniej ulozonej warstwy. W pozostalym zakresie ukladanie drugiej warstwy
blokoéw 1° prowadzi sie tak jak warstwy pierwszej. Po ulozeniu drugiej warstwy
blokéw 1’ ukiada sie warstwe trzecig oraz czwartg tak jak warstwe druga. Po
zakonczeniu ukladania czwarte] warstwy blokow 1’ calos¢ przykrywa sie warstwa
wierzchnia 13 z gruntu nosnego. W pozostalym zakresie prace sa prowadzone jak
w pierwszym przykladzie realizacji sposobu wykonywania budowli =z
wykorzystaniem blokow do zastosowan geotechnicznych.

Sposob wykonania budowli z wykorzystaniem blokéw do zastosowan
geotechnicznych w  drugim przykladzie realizacji jest prowadzony =z

wykorzystaniem blokéw 1° opisanych w drugim przykladzie wykonania.
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Wykonywana budowla jest konstrukcja oporowa. W pierwszej kolejnosci na
ustabilizowanym podiozu 12 uklada si¢ pierwsza warstwe blokow 17, po czym
uklada si¢ drugg, trzecia oraz czwartg warstwe;‘blokéw 1°, a po ich ulozeniu calos¢
pokrywa sie warstwg wierzchnig 13. Dla wykonania pierwszej warstwy blokow 17,
na ustabilizowanym podiozu 12 uklada si¢ korpusy 1, z wycinkoéw zuzyte
kompozytowe] fopaty 3 turbiny wiatrowej, o réwnej wysokosci H. Korpusy 1
uklada sig w jednym rzedzie R, ich czesciami zawierajacymi fragmenty krawedzi
sptywu skierowanymi do wewnatrza budowli. Po uloZeniu korpuséw 1 danej
warstwy laczy sie je za pomoca tacznikéw mechanicznych 14 w postaci pretow
stalowych z hakiem o dlugosci wynoszacej nie mniej niz podwdjna wysokos¢ bloku
1’. Nasiepnie korpusy 1 oraz wolne przestrzenie pomigdzy nimi wypelnia sig
materialem zasypowym, w postaci kruszywa mineralnego. Material zasypowy
zageszcza sie. Po uloZeniu pierwszej warstwy blokow 17 wykonuje si¢ dodatkowe
zbrojenie gruntu poprzez roztozenie geosyntetyku 15 w postaci geosiatki. Korpusy
1 blokéw 1’ drugiej warstwy uklada si¢ z przesunieciem A w glgb masywu
gruntowego. W pozostalym zakresie ukladanie drugiej warstwy blokow 1°
prowadzi sie tak jak warstwy pierwszej, a po jej utozeniu réwniez wykonuje si¢
dodatkowe zbrojenie poprzez roziozenic geosyntetyku 15 w postaci geosiatki. Po
ulozeniu drugiej warstwy blokéw 17 uklada sie warstwg trzecig oraz czwarta tak jak
warstwe druga. Pomiedzy trzecig a czwartg warstwa blokow 17 wykonuje sig
dodatkowe zbrojenie poprzez rozlozenie geosyntetyku 15 w postaci geosiatki. Po
zakoficzeniu ukladania czwarte] warstwy blokéw 1' calos¢ przykrywa sig
wierzchnig warstwa gruntu no$nego. W pozostatym zakresie prace sa prowadzone
jak w drugim przykladzie realizacji sposobu wykonywania budowh =z
wykorzystaniem blokéw do zastosowan geotechnicznych.

Sposob wykonania budowli z wykorzystaniem blokdéw do zastosowan
geotechnicznych w czwartym przykladzie realizacji jest prowadzony z
wykorzystaniem blokéw 17 opisanych w pierwszym i drugim przykladzie
wykonania. Bloki 1’ wykorzystywane sg do budowy wzmocnienia podloza

gruntowego stanowiacego podbudowe drogi. W pierwszej  kolejnoscr na
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ustabilizowanym podtozu 12 uklada sie pierwsza warstwe blokdw 1°, nastgpnie
uklada sie na niej druga warstwe blokéw 1° a na koniec catos¢ pokrywa si¢ warstwa
wierzchnig 13 gruntu nosnego. Dla wykonania pierwszej warstwy blokdw 17, na
ustabilizowanym podtozu 12 uklada sie korpusy 1, z wycinkéw zuzytej topaty 3
turbiny wiatrowej, o rownej wysokosci H. Korpusy 1 uklada si¢ w rzedach R
poprzecznie do osi danego rzedu R. Po ulozeniu korpuséw 1 pierwszej warstwy,
laczy si¢ je ze soba lacznikami mechanicznymi 14 w postaci tasm syntetycznych.
Nastepnie ukfada sie drugg warstwe blokéw 17, Korpusy 1 drugiej warstwy blokow
1’ uktada si¢ na pierwszej warstwie, z przesunigciem A w glagb masywu gruntowego
w pozostatym zakresie ukfadanic drugiej warstwy blokéw 1° prowadzi sig tak jak
ukladanie warstwy pierwszej. Po utozeniu drugiej warstwy blokow 1 catosé
pokrywa si¢ warstwa wierzchnig 13 w postaci gruntu nosnego. W pozostalym
zakresie prace sa prowadzone jak w pierwszym przykladzie realizacji sposobu
wykonywania budowli z wykorzystaniem blokéw do zastosowan geotechnicznych.

W czwartym przykladzie realizacji sposob wykonania budowli z
wykorzystaniem blokéw do zastosowan geotechnicznych jest prowadzony z
wykorzystaniem blokow 17 opisanych w czwartym oraz piatym przykladzie
wykonania. Budowang budowlg jest wzmocnienie podloza gruntowego
stanowiacego podbudowe toru kolejowego. Korpusy 1 uklada si¢ w rzgdach R, ich
osig wzdluzng wzdluz osi rzedu R. Wnetrza korpuséw 1 wypelnia si¢ gruzem
budowlanym oraz gruboziarnistym kruszywem minerainym. Korpusy 1 blokow 1°
w ramach danej warstwy laczy si¢ ze soba za pomoca tacznikow mechanicznych
14 w postaci $rub. W pozostalym zakresie prace sg prowadzone jak w trzecim
przykladzie realizacji sposobu wykonywania budowli z wykorzystaniem blokow

do zastosowan geotechnicznych.
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