Sposéb otrzymywania mineralnego nawozu azotowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania mineralnego nawozu azotowego
z odpadow materiatow wybuchowych emulsyjnych stosowanych w gornictwie, w postaci nie-
uczulonych matryc MWE.

Najpopularniejszymi materiatami wybuchowymi stosowanymi obecnie w gornictwie
podziemnym sa materialty wybuchowe typu ANFO (saletrole) oraz emulsyjne materiaty wy-
buchowe (MWE). MWE s3a najbardzie] nowoczesnymi gorniczymi materiatami wybuchowy-
mi 1 w poréwnaniu z tradycyjnymi, nitroglicerynowymi materiatami wybuchowymi maja wie-
le zalet. Najwazniejsze z nich zwigzane sg z bezpieczenstwem ich uzytkowania, m.in.: niska
wrazliwo$¢ na bodzce zewngtrzne, transportowane sa jedynie sktadniki do jego produkcji,
a nie gotowy material wybuchowy, zdolno$¢ do wykonania pracy, a szczeg6lnie fakt, ze do
ich produkgc;ji stosuje si¢ nietoksyczne sktadniki.

Podstawowymi sktadnikami MWE sa: utleniacze, paliwa, woda, emulgatory, $rodki
uczulajace 1 modyfikujace. Jako utleniacze stosuje si¢ azotany(V), chlorany(V)
i chlorany(VII) amonu metali alkalicznych oraz metali ziem alkalicznych. Najczesciej stoso-
wany jest azotan(V) amonu, takze w mieszaninie z azotanami(V) sodu lub wapnia, a ich za-
warto$¢ w MWE dochodzi do 90%.

MWE moga by¢ stosowane w formie nabojow do tradycyjnego tadowania w otworach
strzalowych lub luzem, kiedy materiat dostarczany jest na miejsce prac strzalowych
itadowany do otworow bezposrednio z uzyciem odpowiedniego systemu zatadowczego.
W takim przypadku po kazdym transporcie zostaje pewna ilo§¢ nieuczulonej matrycy, ktorej
ponowne wykorzystanie jest uciagzliwe poniewaz nie spelnia wymogdéw technologicznych,
dlatego jest traktowana jako odpad i1 podlega utylizacji. Rowniez w procesie produkcji pozo-
staje pewna ilo§¢ materiatu, ktéra ze wzgledu na swoj sktad nie nadaje si¢ do powtdérnego

wykorzystania jako sktadnik materiatu wybuchowego.



Dlatego ze strony producentow MWE jest duze zainteresowanie technologia oddziele-
nia od matrycy sktadnikéw stanowigcych utleniacze (azotan amonu, azotan sodu i azotan
wapnia). Ze wzgledu na ich duza zawarto§¢ w matrycy, czesto powyzej 75% korzystne bylo-
by oddzielenie tych zwigzkéw chemicznych od pozostatych 1 ich wykorzystanie jako nawéz
mineralny. Réwnoczesnie w znacznym stopniu ograniczy ona ilo$ci materiatu odpadowego
jaki wystepuje w produkcji badz transporcie MWE, ktory musi zosta¢ poddany utylizacji.

Z dokumentacji zgloszeniowe] polskiego wynalazku P.429755 znany jest sposob
otrzymywania nawozu typu azotanu amonu z wypelniaczem 1 z co najmniej jednym dodat-
kiem usprawniajacym proces granulacji i/lub dodatkiem poprawiajacym wtasnosci uzyskiwa-
nego produktu i/lub dodatkiem wzbogacajacym sktad nawozu o mikroelementy przy czym
taczna ilos¢ dodatkow, poza wypelniaczem, wynosi 0,1 - 5,0% mas. masy koncowego pro-
duktu, znamienny tym, ze stop azotanu amonu otrzymuje si¢ w reaktorze rurowym z miesza-
niny kwasu azotowego 1 dodatku lub z mieszaniny kwasu azotowego i prekursora dodatku
oraz amoniaku, przy czym z otrzymanego stopu azotanu amonu z co najmniej jednym dodat-
kiem wytwarzane sa w wezle granulacji - granule, a nastgpnie utrwalana jest struktura granul,
po czym odsiewana jest frakcja produktu wtasciwego, ktora jest kondycjonowana, a niewy-
miarowe czastki produktu zawracane sa do procesu granulacji, przy czym ilosci dodatku i/lub
prekursora dodatku sg w zakresie 0,1 - 5,0% masowych w stosunku do ilosci kwasu azotowe-
go a 1los¢ amoniaku stosowanego w procesie wyrazona w molach przekracza o od 0,1% do
0,4% ilos¢ kwasu azotowego pozostatego po ewentualnym przereagowaniu z prekursorami
lub zanieczyszczeniami dodatkow. Przedmiotem zgloszenia jest rowniez sposéb otrzymywa-
nia nawozu typu azotan amonu.

Z dokumentacji zgloszeniowe] polskiego wynalazku P.388241 znany jest sposob
otrzymywania granulowanych nawozéw wielosktadnikowych typu azotowo - fosforowo -
potasowych (NPK) z zawartosciag drugorzedowych sktadnikow pokarmowych, takich jak
wapn i siarka, pochodzacych z podstawowego surowca fosfogipsowego, ktory jest odpadem
przy produkcji ekstrakcyjnego kwasu fosforowego. Sposdb wytwarzania wielosktadnikowych
nawozow granulowanych z surowcow zawierajacych pieciotlenek fosforu P20S5 oraz takie
znane sktadniki pokarmowe, jak siarczan amonu i/lub chlorek potasu charakteryzuje sie tym,
ze fosfogips odfiltrowany bez procesu obmywania, zawierajacy wolny kwas fosforowy,
w ilosci od 3% wagowo do 10% wagowo w przeliczeniu na pieciotlenek fosforu (P205), ma-
jacy temperature utrzymywang w przedziale od 40°C do 70°C, niezwlocznie po opuszczeniu
wytworni ekstrakcyjnego kwasu fosforowego kieruje sie do pierwszej instalacji technologicz-

nej, do ktorej doprowadza si¢ zmielony fosforyt wilosciod 1 : 3 do 1 : 15 w stosunku do wa-



gi fosfogipsu i1 prowadzi si¢ intensywne mieszanie homogenizujace, po ktorego zakonczeniu
tak sporzadzona jednorodng mieszaning osusza si¢ przez kontakt z powietrzem atmosferycz-
nym, ogrzanym do temperatury od 40°C do 130°C 1 jednoczesnie odprowadza si¢ z pierwsze]
instalacji technologicznej wydzielajaca si¢ par¢ wodna. Po osiagnieciu przez mieszaning za-
wartosci wody nie wyzszej jak 2% w stosunku do wagi mieszaniny, mieszaning kieruje sie do
drugiej instalacji technologicznej, do ktorej dodaje si¢ pozostate surowce zawierajace znane
pierwszorzedowe sktadniki pokarmowe nawozu i po przeprowadzeniu mieszania ujednorod-
niajacego, tak przygotowana mieszaning, stanowigca nawdz azotowo - fosforowo - potasowy
(NPK), poddaje si¢ granulacji.

Z opisu polskiego wynalazku PL157624 znany jest nawoz azotowy w postaci statej,
ktory stanowi produkt odpadowy z procesu depolimeryzacji polikaproamidu, zwlaszcza
z procesu wytwarzania wtoknotwérczego polikaproamidu, zawierajacy tacznie do 50% wa-
gowych kaprolaktam u 1 jego oligomeréw oraz pozostatego polimeru, przy czym w produkcie
odpadowym azot stanowi 1-15% wagowych, kaprolaktam 0,1-12% wagowych oraz substan-
cje rozpuszczalne w wodzie 1-20% wagowych, za$ odczyn 5%-go wodnego roztworu wynosi
pH = 2-12, z ewentualnym dodatkiem zwiazkéw fosforu, zwlaszcza fosforanow w ilosci 4-
10% wagowych oraz mikroelementow jak zelazo, mangan czy tytan w tacznej ilosci 0,001-
2% wagowych. Z tego samego opisu wynalazku znany jest nawdz azotowy w postaci ptynnej,
dolistny lub hydroponiczny, ktory stanowi wodny ekstrakt produktu odpadowego z procesu
depolimeryzacji polikaproamidu, zwlaszcza z procesu wytwarzania wloknotworczego polika-
proamidu, zawierajacy kaprolaktam i jego oligomery w tacznej ilosci 1-10% wagowych oraz
azot w postaci suchej w ilosci 0,5-15% wagowych 1 w postaci ptynnej w ilosci 0,01-1% wa-
gowych, za§ odczyn wodnego roztworu wynosi pH = 2-12, z ewentualnym dodatkiem zwigz-
kéw fosforu, zwhaszeza fosforanéw w postaci suchej w ilosci 0,5-15% wagowych 1 w postaci
plynnej w ilosci 0,01-1% wagowych oraz mikroelementow jak zelazo, mangan czy tytan w
tacznej ilosci do 1% wagowego.

Z opisu polskiego wynalazku PL181595 znany jest nawdz azotowy o przedtuzonym
dziataniu zawierajacy azot w postaci zwigzkéw nieorganicznych i organicznych, ktéry zawie-
ra zwiazki azotu w formie aldehydomocznikowej, powstajacej w wyniku kondensacji mocz-
nika z aldehydem mréwkowym i/lub octowym i/lub izobutylowym w ilosci 25-75% catosci N
oraz w formie azotanowe] w ilosci 13-38% cato$ci N 1 w formie amonowej w ilosci 12-37%
calosci N, ewentualnie skrobi¢ jako plastyfikator w ilosci do 12%, przy czym catkowite ste-
zenie azotu w nawozie wynosi od 24-36%. Z tego samego opisu znany jest takze sposob wy-

twarzania nawozu azotowego o przedtuzonym dziataniu na bazie saletry amonowej i moczni-



ka, charakteryzujacy si¢ tym, ze do roztworu saletry amonowej i mocznika o stosunku wago-
wym 0,4-1,33 dodaje si¢ sukcesywnie kwas azotowy, w ilosci niezbednej dla uzyskania pH
2,5-3,0 caly czas mieszajac, po czym nie przerywajac mieszania, nastgpnie dodaje si¢ aldehyd
mréwkowy 1/lub octowy i/lub izobutylowy wymieszany z glukoza w stosunku molowym
1:0,2-1,5 o temperaturze 40-80°C, a nastepnie skrobi¢ w ilosci do 12% wagowych nawozu,
a po wymieszaniu cato$ci, roztwor podgrzewa sie do temperatury 75-95°C, mieszanine schta-
dza sie i kondycjonuje do uzyskania postaci wymaganej do dalszej obrobki.

Z opisu polskiego wynalazku PL159137 znany jest sposéb wytwarzania nawozu azoto-
wego o przedluzonym dziataniu, zawierajacego sktadnik organiczny w postaci torfu, kory,
wegla brunatnego lub polimeru celulozowego, sktadnik wapniowy w postaci popiotu wegla
brunatnego oraz sktadnik azotowy w postaci mocznika w formie spowolnionej, charakteryzu-
jacy sie tym, ze sktadnik organiczny poddaje si¢ homogenizacji w mieszalniku w temperatu-
rze powyzej 10°C, korzystnie 20-40°C, w czasie nie krotszym niz 30 minut, po czym wpro-
wadza si¢ do mieszalnika mocznik w iloéci nie mniejsze] niz 20% wagowych w przeliczeniu
na suchg mase¢ sktadnika organicznego oraz katalizator w postaci soli metali, kwasow nieor-
ganicznych, tlenkéw metali i wodorotlenkéw metali, w ilosci nie mniejszej niz 0,1% wago-
wych, a nastepnie uzyskang mieszaning poddaje si¢ mieszaniu w czasie nie krotszym niz 15
minut w temperaturze powyzej 20°C, po czym wprowadza si¢ popioty wegla brunatnego
w ilosci co najmniej 5% wagowych w odniesieniu do sktadnika organicznego i calos¢ poddaje
ogrzewaniu w temperaturze powyzej 130°C w czasie powyzej 30 minut, a po zakonczeniu
procesu ogrzewania otrzymany nawéz poddaje sie w znany sposéb rozdrabnianiu lub granula-
cji.

Rozwiazania znane ze stanu techniki nie zapewniaja skutecznego zagospodarowania
odpadowych matryc MWE. Problem z zagospodarowaniem odpadowych matryc MWE
w dalszym ciagu istnieje. Zaistniala potrzeba opracowania nowego sposobu pozwalajacego na
oddzielenie od matrycy MWE skladnikéw stanowiacych utleniacze (azotan amonu, azotan
sodu 1 azotan wapnia), 1 ponowne ich wykorzystanie jako nawozu mineralnego.

Celem wynalazku bylo opracowanie rozwigzania, ktére pozwoli wykluczy¢ niedogod-
nosci rozwigzan znanych ze stanu techniki i pozwoli rozwigzaé problem techniczny opisany
powyzej.

Powyzszy cel realizuje sposéb otrzymywania mineralnych nawozéw azotowych wedlug
wynalazku, w ktorym nieuczulone, odpadowe matryce MWE rozbija si¢ 1 rozdziela, w dwue-
tapowym procesie, przy pomocy rozpuszczalnika organicznego (metylobenzenu/toluenu) na

faze organiczng oraz faz¢ wodna, zawierajaca rozpuszczalne azotany. Rozpuszczalnik orga-



niczny (toluenu) jest regenerowany w procesie destylacji frakcyjnej i ponownie wykorzystany
w procesie tugowania matrycy MWE. Z fazy wodnej, w procesie krystalizacji, wydzielany
jest azotan amonu albo mieszanina azotanu amonu i azotanu sodu i/albo azotanu wapnia, wy-
korzystywanych do wytwarzania matrycy MWE.

Istota tego sposobu jest to, ze w pierwszym etapie do 100 czesci wagowych nieuczulo-
ne] matrycy EMW, stanowiacej odpad materiatow wybuchowych emulsyjnych, zawierajacej
od 60 do 80 czesci wagowych azotanu amonu albo zawierajace] azotan amonu w ilosci od 25
do 80 czesci wagowych 1 azotan sodu w ilosci od 0,1 do 25 czesci wagowych i/albo azotan
wapnia w ilosci od 0,1 do 25 czeéci wagowych, oraz do oleju mineralnego w ilosci od 6 do 10
czescl wagowych zmieszanego z emulgatorem w ilosci od 0,1 do 5 czeéci wagowych, stabili-
zatorem emulsji w ilosci od 0,1 do 5 czes$ci wagowych 1 woda w ilosci od 10 do 15 czesci
wagowych, dodaje si¢ 100 czesci wagowych metylobenzenu (toluenu), calo$¢ miesza sie¢ do
momentu podziatu na faze organiczng i faze wodng, ktore nastepnie oddziela sie od siebie
znanymi metodami, a w drugim etapie do fazy wodnej dodaje sie¢ 100 czesci wagowych mety-
lobenzenu, ponownie miesza 1 ponownie oddziela od siebie faze organiczng i fazg wodna
znanymi metodami, po czym fazy organiczne otrzymane w etapie pierwszym 1 drugim, zawie-
rajace zanieczyszczony olejem, emulgatorami oraz stabilizatorami emulsji metylobenzen,
taczy sie ze sobg 1 poddaje procesowi oczyszczania, w celu odzysku czystego metylobenzenu,
za$ fazg wodng dekantuje si¢ 1 filtruje, a otrzymany przesacz suszy si¢ w suszarce w celu od-
parowania wody 1 wydzielania rozpuszczalnych azotandéw, do uzyskania statej masy wydzie-
lonego osadu.

Korzystnie emulgator stanowi monooleinian soritanu albo bezwodnik poliizobutyleno-
bursztynowy.

Korzystnie stabilizator emulsji stanowi kwas cytrynowy albo mocznik.

Korzystnie mieszanie na kazdym etapie prowadzi si¢ w reaktorze wyposazonym w mie-
szadto 1 w chtodnice zwrotng.

Korzystnie mieszanie na kazdym etapie prowadzi si¢ w czasie od 2 h do 6 h, korzystnie
4 h.

Korzystnie mieszanie na kazdym etapie prowadzi w temperaturze od 20 °C do 25°C.

Korzystnie mieszanie na kazdym etapie prowadzi si¢ z predkoscia obrotowa mieszadta
v nie mniejsza niz 20 obr./sek., najlepiej 25 obr./sek.

Korzystnie proces oczyszczania metylobenzenu prowadzi si¢ metoda destylacji frakcyj-

nej, najlepiej] w reaktorze wyposazonym w kolumneg rektyfikacyjna.



Korzystnie przy filtracji stosuje si¢ filtr mechaniczny o $rednicy poréw ponizej 50 mi-
krometréw, najlepiej 22 mikrometry.

Korzystnie przesgcz suszy sie w temperaturze nie wiekszej niz 80°C, najlepiej 60°C.

Azotany wydzielone powyzszym sposobem wedlug wynalazku moga zosta¢ wykorzy-
stane jako wysoko azotowy nawoz nieorganiczny albo moga stanowi¢ sktadniki takiego na-
wozu.

Zaleta wynalazku jest to, ze pomaga rozwigza¢ problem utylizacji odpadow po materia-
tach wybuchowych emulsyjnych stosowanych w goérnictwie, w postaci matryc MWE, powsta-
jacych zaréwno w fazie procesu ich produkcji, jak i w trakcie ich uzytkowania. Z uwagi na
zawarto$¢ wody w odpadzie oraz na rozpoczete procesy krystalizacyjne w matrycy MWE, nie
mozna tego odpadu uzy¢ ponownie w produkeji.

Zaleta rozwiazania wedlug wynalazku jest to, ze umozliwia oddzielenie od matrycy
MWE sktadnikow stanowiacych utleniacze, tj. azotan amonu, azotan sodu, azotan wapnia

Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest to, ze odzyskane w jego wyniku utleniacze,
t]. azotan amonu albo mieszanina azotanu amonu 1 azotanu sodu i/albo azotanu wapnia moga

by¢ ponownie wykorzystywane jako nawozy azotowe albo jako sktadniki takich nawozow.

Wynalazek zostal ujawniony w ponizszych przyktadach realizacji oraz w Tabeli 1
i Tabeli 2. Zastrzega si¢, ze ponizsze przyklady realizacji oraz Tabele 1 1 2 maja charakter

przyktadowy, nie wyczerpuja wynalazku, ani w zaden sposob go nie ograniczaja.

Przyklad realizacji I

W etapie pierwszym - do 100 czesci wagowych nieuczulonej matrycy MWE, stanowia-
cej odpad materialtéw wybuchowych emulsyjnych, zawierajacej od 60 do 80 czesci wago-
wych azotanu amonu (kazda wartos¢ z podanego przedziatu) albo zawierajacej od 25 do 80
czescl wagowych azotanu amonu (kazda warto$¢ z podanego przedziatu) 1 od 0,1 do 25 czesci
wagowych azotanu sodu (kazda wartos¢ z podanego przedziatu) i/albo od 0,1 do 25 czesci
wagowych azotanu wapnia (kazda warto$¢ z podanego przedziatu, od 6 do 10 czesci wago-
wych (kazda wartos¢ z podanego przedziatu) oleju mineralnego zmieszanego z emulgatorami
jak przyktadowo monooleinian soritanu, lub bezwodnik poliizobutylenobursztynowy w ilosci
od 0,1 do 5 czesci wagowych (kazda wartos¢ z podanego przedziatu), i1 stabilizatorami emul-

sji, takimi jak przyktadowo kwas cytrynowy lub mocznik w ilosci od 0,1 do 5 czgsci wago-



wych (kazda wartos¢ z podanego przedziatu), od 10 do 15 czgsci wagowych wody (kazda
warto$¢ z podanego przedziatu) dodaje sie 100 czgsci wagowych metylobenzenu (toluenu).

W reaktorze wyposazonym w chtodnice zwrotng catos¢ miesza sie¢ za pomocg miesza-
dta mechanicznego lub elektromagnetycznego. Mieszanie najlepiej jest prowadzi¢ od 2 do 6
godzin (kazda warto$¢ z podanego przedziatu), korzystnie przez 4 godziny, w temperaturze
od 20°C do 25°C (kazda wartos¢ z podanego przedziatu), przy predkosci obrotowej mieszadta
v nie mniejszej niz 20 obr./sek. Predkos¢ obrotowa mieszadla v korzystnie jest ustawi¢ na
v=25 obr./sek.

Po wymieszaniu, oddziela si¢ znanymi metodami, najlepiej w rozdzielaczu, faze orga-
niczng od fazy wodnej.

W drugim etapie, do fazy wodnej dodaje sie 100 czesci wagowych metylobenzenu
i miesza si¢ od 2 do 6 godzin (kazda warto$¢ z podanego przedziatu), korzystnie przez 4 go-
dziny, korzystnie z predkosciag v=25 obr./sek.

Po wymieszaniu, oddziela si¢ znanymi metodami, najlepiej w rozdzielaczu, faze orga-
niczng od fazy wodnej.

Faze organiczng, wydzielong w pierwszym i drugim etapie procesu, zawierajaca zanie-
czyszczony olejem mineralnym, emulgatorami 1 stabilizatorami emulsji metylobenzen (tolu-
en) poddaje si¢ procesowi oczyszczania metodg destylacji frakcyjne] w reaktorze wyposazo-
nym w kolumne rektyfikacyjna, w celu otrzymania (odzysku) czystego metylobenzenu (tolu-
enu).

W celu oczyszczenia roztworu, faze wodng filtruje przez filtr mechaniczny o $rednicy
poréw ponizej 50 mikrometrow, korzystnie 22 mikrometry. Otrzymany przesacz umieszcza
si¢ w suszarce w celu odparowania wody 1 wydzielania rozpuszczalnych azotanéw. Suszenie
prowadzi sie w temperaturze nie wyzszej niz 80°C, korzystnie w temperaturze 60°C, do uzy-

skania statej masy wydzielonego osadu.
Przyklad realizacji 11
Dla matrycy odpadowe] zawierajacej jako utleniacz jedynie azotan amonu, otrzymano

nawdz azotowy, zawierajacy 100,0 % czystego azotanu amonu.

W pierwszym etapie, do 100 czesci wagowych nieuczulonej matrycy MWE, umiesz-
czone] w reaktorze zaopatrzonym w chtodnice zwrotng, zawierajace] 75 czesci wagowych

azotanu amonu, 13 czesci wagowych wody, 7 czesci wagowych oleju mineralnego zmiesza-



nego z emulgatorami w ilosci 4 czesci wagowych oraz stabilizatorami emulsji w ilosci od 1
czesci wagowych, dodano 100 czesci wagowych metylobenzenu (toluenu). Nastepnie calosc
mieszano w temperaturze 25°C przez 4 godziny, z predkoscig v=25 obr./sek.

Po wymieszaniu, oddzielono w rozdzielaczu, faze organiczng od fazy wodne;j.

W drugim etapie, do fazy wodnej dodano 100 czesci wagowych metylobenzenu 1 po-
nownie mieszano przez 4 godziny, z predkoscia v=25 obr./sek.

Nastepnie oddzielono w rozdzielaczu, faz¢ organiczna od fazy wodnej. Faze organicz-
ng, otrzymang w pierwszym i drugim etapie procesu, zawierajaca zanieczyszczony olejem
mineralnym, emulgatorami i stabilizatorami emulsji metylobenzen poddano procesowi
oczyszczania metoda destylacji frakcyjnej w reaktorze wyposazonym w kolumne rektyfika-
cyjna, w celu otrzymania (odzysku) czystego metylobenzenu (toluenu).

W celu oczyszczenia roztworu, faze wodna przefiltrowano przez filtr mechaniczny
o §rednicy 22 mikrometry. Otrzymany przesacz umieszczono w suszarce w celu odparowania
wody i wydzielania rozpuszczalnych azotanow. Suszenie prowadzono w temperaturze 60°C,
do uzyskania statej masy wydzielonego osadu.

W opisanym powyze] sposobie, obliczona wydajno$¢ odzysku nawozu azotowego,
w formie azotanu amonu, wyniosta 69,3% w stosunku do ilosci poczatkowe] azotanu amonu

zawarte] w nieuczulonej matrycy.

Przyklad realizacji I11

Postepowano jak w przyktadzie realizacji I, przy czym stosowano:

Azotan amonu — w ilosci 80 % wagowych

Azotan sodu - w ilosci 2 % wagowych

Azotan wapnia — w ilosci 0 % wagowych

Olej mineralny — w ilosci 6 % wagowych

Wode — w ilosci 10 % wagowych

Emulgator — w ilosci 1,8 % wagowych

Stabilizator emulsji — w ilosci 0,2 % wagowych

Metylobenzen (toluen) — 200 % wagowych tacznie, po 100% wagowych na kazdy etap
Predkos¢ obrotowa mieszadta v — 20 obr./s

Czas mieszania — 8 h facznie, po 4 h na kazdy etap.



Odzysk azotanéw wyniost w tym przypadku — 70,9 % wagowych.

Przyklad realizacji IV

Postepowano jak w przyktadzie realizacji I, przy czym stosowano:

Azotan amonu — w ilosci 60 % wagowych

Azotan sodu - w ilosci 10 % wagowych

Azotan wapnia — w ilosci 5 % wagowych

Olej mineralny — w ilosci 10 % wagowych

Wode — w ilosci 12 % wagowych

Emulgator — w ilosci 2 % wagowych

Stabilizator emulsji — w ilosci 1 % wagowych

Metylobenzen (toluen) — 200 % wagowych tacznie, po 100% wagowych na kazdy etap
Predkosc obrotowa mieszadta v — 30 obr./s

Czas mieszania — 8 h facznie, po 4 h na kazdy etap.

Odzysk azotanéw wyniost w tym przypadku — 72,8 % wagowych.

Przyklad realizacji V

Postepowano jak w przyktadzie realizacji I, przy czym stosowano:

Azotan amonu — w ilosci 26 % wagowych

Azotan sodu - w ilosci 28 % wagowych

Azotan wapnia — w ilosci 18 % wagowych

Olej mineralny — w ilosci 9 % wagowych

Wode — w ilosci 15 % wagowych

Emulgator — w ilosci 3 % wagowych

Stabilizator emulsji — w ilosci 1 % wagowych

Metylobenzen (toluen) — 200 % wagowych tacznie, po 100% wagowych na kazdy etap
Predkos¢ obrotowa mieszadta v — 20 obr./s

Czas mieszania — 12 h tacznie, po 6 h na kazdy etap.

Odzysk azotanéw wyniost w tym przypadku — 68,0 % wagowych.
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Przyklad realizacji VI

Postepowano jak w przyktadzie realizacji I, przy czym stosowano:

Azotan amonu — w ilosci 60 % wagowych

Azotan sodu - w ilosci 0 % wagowych

Azotan wapnia — w ilosci 15 % wagowych

Olej mineralny — w ilosci 6 % wagowych

Wode — w ilosci 10 % wagowych

Emulgator — w ilosci 4 % wagowych

Stabilizator emulsji — w ilosci 5 % wagowych

Metylobenzen (toluen) — 200 % wagowych tacznie, po 100% wagowych na kazdy etap
Predkos¢ obrotowa mieszadta v — 20 obr./s

Czas mieszania — 10 h tacznie, po 5 h na kazdy etap.

Odzysk azotanéw wyniost w tym przypadku — 70,4 % wagowych.

Postepujac zgodnie z przyktadami realizacji I — VI otrzymywano osad, ktéry stanowit
azotan amonu albo mieszaning azotanu amonu 1 azotanu sodu i/albo azotanu wapnia. Oznacza
to, ze w praktyce otrzymywano azotan wapnia albo mieszaning dwusktadnikowa: azotan
amonu + azotan sodu, albo mieszaning dwusktadnikows: azotan amonu + azotan wapnia, albo
mieszaning trdjsktadnikows: azotan amonu + azotan sodu + azotan wapnia. Osad ten miat
czystos¢ od 99,7% do 100,0% w przeliczeniu na azotany. Osad ten stosowano jako mineralny
nawoz azotowy albo jako sktadnik takiego nawozu. Osad nie zawieral domieszek zwigzkow
organicznych, uzytych do sporzadzenia matrycy emulsyjnej EMW. Sktad osadu zalezatl scisle
od sktadu matrycy — proporcje poszczegolnych sktadnikow azotowych w nawozie zalezaty od
proporcji wagowych poszczegdlnych azotanow uzytych przez producenta do sporzadzenia

matrycy.

Obliczona wydajno$¢ procesu odzysku zwigzkow azotowych wyniosta od 68,0% do

72,8% w stosunku do ilosci poczatkowe] zawarte] w nieuczulonej matrycy.
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Tabela 1 — przyklad realizacji I

Wariant Wariant

jednosktadnikowy | dwu albo trzysktadnikowy

Azotan amonu [% wag. | 60-80 25-80
Azotan sodu [% wag. ] 0 0,1-25
Azotan wapnia [% wag.] 0 0,1-25
Olej mineralny [% wag.] 6-10
Woda [% wag. ] 10 -15
Emulgator [% wag. ] 0,1-5
Stabilizator emulsji 0.1-5
[%% wag.]
Metylobenzen (toluen) 2 % 100
dla obu etapow procesu
[%% wag.]
Predkos¢ obrotowa mie- > 20 korzystnie 25

szadta v [obr./s]

Czas mieszania dla obu
etapow procesu [h]

2 x 2 do 6 korzystnie 4

Odzysk azotandéw
[%% wag.]

68,0 — 72,8
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Tabela 2 — przyklady realizacji II - VI

Przyktad | Przyklad | Przyktad | Przyktad | Przyktad
I 11T v A% VI
Azotan amonu [% wag. | 75 80 60 26 60
Azotan sodu [% wag. ] 0 2 10 28 0
Azotan wapnia [% wag.] 0 0 5 18 15
Olej mineralny [% wag.] 7 6 10 9 6
Woda [% wag. ] 13 10 12 15 10
Emulgator [% wag. ] 4 1,8 2 3 4
Stabilizator emulsji 1 0.2 1 1 5
[%% wag.]
Metylobenzen (toluen) 2 % 100
dla obu etapow procesu
[%% wag.]
Predkos¢ obrotowa mie- 15 20 30 20 20
szadta v [obr./s]
Czas mieszania dla obu 2% 4 2% 4 2% 4 2% 6 2% 5
etapow procesu [h]
Temperatura mieszania 15 15 15 20 20
[°C]
Odzysk azotanow 69,3 70.9 72.8 68.0 70.4

[%% wag.]

2

2

2




