Kruszarka do warzyw

Przedmiotem wynalazku jest kruszarka do warzyw, zwlaszcza brokuta i
kalafiora, ktéra pozwala na jego rézyczkowanie.

W catej Europie, jak rowniez w Polsce produkcja brokuta zyskuje na coraz to
wiekszym znaczeniu. Dzieje si¢ tak gtownie z powodu prowadzonych od dtuzszego
czasu na duza skale prac uprawowych zapewniajacych rolnikom dostep do odmian
spetniajacych potrzeby i1 oczekiwania konsumenta — mozliwos¢ dwukrotne] uprawy
w ciagu jednego okresu wegetacyjnego w danym roku (marzec — listopad).

Brokuly naleza do roslin o wyjatkowo wysokich walorach smakowych i1
odzywczych, przy jednoczesnej matej kalorycznosci powstatych z nich produktow.

Z uwagi na ogdlng dostgpnos¢ przez caty rok, w tym pot w postaci swiezej i
drugie pol w postaci mrozonek zaczynaja odgrywac coraz wigksze znaczenie w
zywieniu cztowieka.

Czescig jadalng tych warzyw jest zarowno tzw. réza ktéra w zaleznosci od
rodzaju dystrybucji mozna spotka¢ w calosci niedzielonej na rynek bezposredni, lub
dzielonej na rézyczki o wym. od 4 do 6 cm dla chiodni, ale obecnie rowniez i glabik,
ktéry po odpowiednim usunigciu wierzchniej warstwy 1 pokrojeniu na kostke
wykorzystywany jest jako dodatek do mieszanek warzywnych stanowigcy zamiennik
kalarepy.

Z uwagi na szybki ubytek wody i1 wigdnigcie oraz pojawiajace si¢ ryzyko
zaparzenia surowca istnieje konieczno$¢ poszukiwania sposobdéw na usprawnienie
procesu pozyskiwania potproduktu w postaci roz 1 glabika z brokuta, ktore w
wigkszosci przypadkéw na matych, $rednich i czesto duzych plantacjach o
powierzchni uprawy do 10 ha wykonywane jest nadal recznie, co z kolei ze wzgledu
na wydajnos¢ cztowieka oraz brak chetnych do pracy stanowi powazne ograniczenia.

Do rozwiazan technologicznych jakie rynek przetworstwa rolno-spozywczego
oferuje plantatorom zajmujacym si¢ uprawg 1 zbiorem tych warzyw naleza
kombajny, rozne taSmociagi wraz z przyczepami objetosciowymi, a takze urzadzenia

stacjonarne. Jednak wszystkie z nich maja wspdlne cechy, ich cena 1 gabaryty nie sa



dostosowane do mozliwosci produkcyjnych i1 finansowych matych gospodarstw, oraz
przy zastosowaniu kazdego z nich powstaja straty 1 uszkodzenia surowca.

W celu zmechanizowania zbioru tego surowca coraz czesciej na plantacjach
stosowane sg zestawy skladajace si¢ z ciagnika i1 platform kotowych na ktérych
ustawiane sa skrzyniopalety, ktore z kolei po zapelieniu nalezy przetadowa¢ na
kolejne s$rodki transportu, ktérymi dowozi si¢ surowiec do gospodarstwa gdzie
dokonywany jest jego dalszy przeréb zwiazany z recznym lub mechanicznym
rézyczkowaniem. Wada tego sposobu zbioru s problemy zwiazane z okresleniem
odpowiedniej ilosci skrzyn dla jednego przejazdu migdzy uwrociami. Podobnym
rozwigzaniem jest stosowanie przyczep rolniczych, na ktore r¢cznie wrzuca sie $ciete
brokuly. Jest to jednak sposéb obarczony duzymi stratami zwiazanymi
Z niszczeniem sie roz.

Duzo lepszym rozwigzaniem od przedstawionych wczesniej jest juz stot
odbiorczy oparty na konstrukcji z agregatowanej z ciagnikiem rozpiety w zaleznosci
od rozwiazania na kilkanascie rzedow. Roze po recznym Scigciu wraz z lisémi
przesuwaja si¢ po gumowej tasmie w kierunku skrzyn, gdzie sg pakowane. Skrzynie
po zapetnieniu dowozone sa do pomieszczen, w ktorych nastepuje sortowanie oraz
reczny lub mechaniczny proces rozyczkowania. Tasma otrzymuje naped od WOM
ciagnika. Do obstugi tego sposobu zbioru koniecznym jest zapewnienie
odpowiedniej ilosci 0sob wycinajacych rosliny.

Przyktadem stacjonarnych urzadzen do rozyczkowania kalafiora 1 brokuta sa
urzadzenia czgsto o obtych ksztattach, ktérych konstrukcje wykonano ze stali
kwasoodpornej oraz tworzyw sztucznych dopuszczonych do kontaktu z zywnoscia.
Zaprojektowane ksztalty zapewniaja mozliwos¢ usuwania odtamkoéw kwiatostanu na
sucho lub przy uzyciu wody. Podstawowe elementy robocze to przenosnik
transportowy z umocowanymi na nim wyprofilowanymi miseczkami zakonczony
uktadem rézyczkujacym wyposazonym w zestaw wymiennych obrotowych nozy o
réznych srednicach. Szybka wymiana uktadu rézyczkujacego zapewniona jest przez
zastosowanie szybkoztacza. Regulacja potozenia glowicy tnacej, dokonywana jest
przez serwo-naped.

Pracujace 1 bedace w ruchu elementy nozy izolowane sg przed obstuga za
pomoca specjalnie wyprofilowanych metalowych oston. Podstawowe parametry

robocze to zasilanie elektryczne 1 powietrzne.



Coraz czg$ciej zbidr potaczony jest z jednoczesnym tzw. kombajnowym
rézyczkowaniem na powierzchni pola. W tego typu rozwigzaniach przenos$nik
wyposazony jest w sekcje samocentrujacych miseczek, w ktorych umieszcza sie
recznie gtowke kalafiora lub brokuta rdzeniem ku gérze. Uklad transportujacy moze
by¢ podnoszony lub opuszczany manualnie, w zaleznosci od wymaganej dtugosci
roézyczki. Panel rézyczkujacy wyposazony jest w zestaw wirujacych nozy o
regulowanych $rednicach, z ktérych kazdy umieszczony jest doktadnie na Srodku
odpowiedniej sekcji — (w centralnej osi gniazda technologicznego). Podczas pracy
n6z wykonuje ruch ztozony z obrotowego wokot whasnej osi i posuwisto zwrotny
wzdluz osi obrotu. W pierwszej kolejnosci nastepuje wycinanie glaba, a nastepnie
rozdrabnianie na mniejsze rézyczki. Odcigta masa glabika zostaje odrzucona, za$
uzyskane rézyczki odprowadzone przenosnikiem doczyszczajacym do odpowiednich
pojemnikow.

W zaleznosci od rozwiazan technologicznych urzadzenie rozyczkujace moze by¢
zamontowane na platformie i obstugiwane recznie lub bezposrednio na tasmociagu
roboczym - wtedy proces technologiczny jest w pelni automatyczny.

W celu ograniczenia kosztéw zwiazanych z recznym sposobem pozyskiwania
potproduktu w postaci r6z brokuta, zasadnym staje si¢ by¢ zaproponowanie nowego
innowacyjnego rozwiazania w postaci kruszarki do warzyw, ktorej budowa 1
dziatanie pozwala na uzyskanie produktu o parametrach narzuconych przez przemyst
(wielko$¢ rozy od 3 - 5 cm) w krotszym czasie 1 przy stosunkowo nizszych stratach
surowca anizeli przy tradycyjnych metodach rézyczkowania.

Wedlug wynalazku kruszarke do warzyw tworzy rama nosna, na ktorej od
przodu nabudowano stot selekcyjny wyposazony w wyprofilowany stozkowy lej
oraz w zasuwe¢ ze zgarniaczem do usuwania resztek poprodukcyjnych do skrzyni
ustawione] na podescie  przymocowanym do ramy nosnej. Element roboczy
urzadzenia stanowi obrotowy wal, ze wspawanymi poprzecznie wzgledem osi
obrotu watu pretami, ktory umieszczono nad dnem rusztowym komory kruszacej
wyposazone] w stozkowe S$ciany boczne. Dno rusztowe stanowi odpowiednie
rozlokowanie blach oporowych oddalonych od siebie o 80 mm, co wplywa na
utworzenie podtuznych otworéw, posrodku ktorych przemieszczaja si¢ konce
pretow. Pod komora kruszaca umieszczono przenosnik poziomy z tasma bez konca,
ktéra podparto na dwoch obrotowych watach, z ktérych jeden jest napinajacym, a

drugi napedowy, a naped tasmy oraz walu kruszacego zapewniono przez



zastosowanie dwoch przektadni pasowo — klinowych otrzymujacych naped od tego
samego silnika elektrycznego. Pod stolem selekcyjnym ustawiono na wadze
skrzynie  na wycigte gltaby. Rusztowe dno stanowi jednoczesnie powierzchnig
przeciwnatarciowa dla pretow walu. Na koncu tasmy bez konca przenosnika na
kolejnej elektronicznej wadze ustawiono pojemnik na rozdrobnione rézyczki. Obie
wagl potaczono z uktadem zasilania sterowania silnika elektrycznego .Rama nosna
przymocowana jest do podtoza za pomocg podstaw.

Kruszarka do warzyw jest matogabarytowym, wydajnym 1 prostym
w obstudze urzadzeniem eliminujacym w 80% prace cztowieka, przy rownoczesnym
zapewnieniu wysokie] jakosci uzyskanego potproduktu. Dzigki specjalnie
zaprojektowane] drylownicy oraz jednakowej przestrzeni miedzy palcami
obrotowego watu a otworami w dnie komory kruszacej istnieje mozliwos¢ uzyskania
réwnomiernie rozdrobnionych réz. Czas zwiazany z obrobka surowca od momentu
zbioru do zapakowania jest bardzo krotki, co znaczaco wptywa na jakos¢ koncowego
produktu w poréwnaniu z tradycyjnie realizowanymi procesami technologicznymi
(rozyczkowania).

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony w przyktadzie wykonania
rysunku, na ktérym fig.1 przedstawia kruszarke w widoku z boku, a fig. 2
przedstawia kruszarke w widoku z gory.

Kruszarke do warzyw, a w szczegoOlnosci brokuta tworzy rama nosna 1 na
ktérej od przodu nabudowano stol selekcyjny 2 wyposazony w specjalnie
wyprofilowany stozkowy lej 3 do usuwania glaba rosliny, a pod stolem selekcyjnym
ustawiono na wadze 4 skrzynie 5 na wycigte juz glaby. Stol wyposazono rowniez w
dodatkowa zasuwe ze zgarniaczem 6 stuzaca do usuwania resztek poprodukcyjnych
do skrzyni 7 ustawionej na podescie 8 przymocowanym do ramy nosnej 1. Gtowny
element roboczy urzadzenia stanowi obrotowy wat 9, z wspawanymi poprzecznie
wzgledem osi obrotu watu pretami 10, ktéry umieszczono nad dnem rusztowym 11,
komory kruszacej 12 wyposazone] w stozkowe $ciany boczne 13. Dno rusztowe 11
stanowi odpowiednie rozlokowanie blach oporowych 14 oddalonych od siebie o 80
mm, co wplywa na utworzenie podluznych otworow 15, po srodku ktorych
przemieszczajgq si¢ konce pretow 10. Rusztowe dno 11 stanowi jednocze$nie
powierzchni¢ przeciwnatarciowa dla pretow 10 watu 9.

Pod komorg kruszaca 12 umieszczono przenosnik poziomy 16 z tasma bez

konca, ktorg podparto na dwéch obrotowych watach 17 1 18, z ktérych jeden jest



napinajacym , a drugi napedowym. Naped tasmy oraz watu kruszacego zapewniono
przez zastosowanie dwoéch przekladni pasowo — klinowych 19 1 20 otrzymujacych
naped od tego samego silnika elektrycznego 21. Na koncu tasmy bez konca
przenosnika 16 na kolejnej elektroniczne] wadze 22 ustawiono pojemnik 23 na
rozdrobnione rozyczki. Wagi 4 1 22 polaczono z ukltadem zasilania sterowania 24
silnika elektrycznego 21. Catq rame nosna przymocowano do podtoza za pomoca
podstaw 25.

Po uruchomieniu urzadzenia material w postaci wycietych bez lisci juz roslin
brokuta trafia na stol selekcyjny 2, gdzie przy wykorzystaniu stozkowego leja 3
pozbawiany jest glaba, ktory pod wptywem sily cigzkosSci samoczynnie opada do
ustawionej pod stolem skrzyni 5.

Pozostajace na stole selekcyjnym odlamane czesSci rosliny oraz liscie
stanowiace odpad usuwane sg z niego za pomocg dodatkowego zgarniacza z zasuwa
6 do skrzyni 7 ustawionej na podescie 8 przymocowanym do ramy nosnej 1
urzadzenia. Pelne i czg¢$ciowo rozluznione réze w kolejnym kroku wrzucane sa juz
do komory kruszacej 12 gdzie po stozkowych powierzchniach $cian bocznych 13
swobodnie opadaja w przestrzen pomiedzy obrotowy wal 9 z petami 10, a
powierzchnie rusztowa 11 dna komory. Zapewnienie statego rozstawu pretéw 10 na
wale obrotowym 9 sprawia, ze przemieszczaja si¢ one dokladnie po srodku pdl 15
miedzy blachami 14 rusztowego dna, co sprawia, ze wielkos¢ rozkruszonych roz jest
réwna potowie wielkosci tej przestrzeni, co odpowiada wymiarom r6z od 40 do 60
mm. Obracajacy si¢ ze stalq predkoscia wal 9 réwnoczesnie kruszy 1 wygarnia roze,
ktére wypadaja na przenosnik poziomy 16 z ta§mg bez konca, rozpigta na dwodch
obrotowych watach z ktérych jeden 17 jest napinajacym, a drugi wat 18 napedowym,
na ktorego koncu umieszczono kosz zbiorczy 23. Zamontowanie dwoch roznych
przektadni pasowo — klinowych 19 i 20 na jednym wale silnika elektrycznego 21
zapewnia uzyskanie roznych predkosci obrotowych watu kruszacego i przesuwu
tasmy przenosnika 16. Dlugos¢ pozostawania r6z w obszarze selekcji przenos$nika
poziomego jest zalezna od zmiennych nastaw potencjometrow potaczonych z
uktadem zasilania 24 zadawanych przez operatora. W celu zapewnienia
réwnomiernego napetniania skrzyn 23 i 5 polproduktami w postaci 16z 1 glabika w
trakcie procesu technologicznego, elektroniczne wagi 4 i 22 potaczono z uktadem
sterowania i zasilania 24 silnika

elektrycznego 21.






