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Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o polepszonych wila-

sciwosciach mechanicznych i termicznych

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliureta-
nowej o polepszonych wtasciwosciach mechanicznych i termicznych, przeznaczonej
zwlaszcza na wyroby izolacyjne stosowane w budownictwie.

Poliuretany (PU) stanowig obecnie jedna z najwazniejszych klas materiatéw polime
rowych, znajdujac zastosowanie w wielu dziedzinach codziennego zycia. Sposréd licz-
nych grup materiatéw poliuretanowych najwiekszym zainteresowaniem cieszg si¢ pro-
dukty o strukturze porowatej. Sztywne pianki poliuretanowe, stanowia okoto 67% ogol-
nej produkcji wyrobéw poliuretanowych.

W ostatnich latach istotnym wyzwaniem w rozwoju technologii otrzymywania sztyw-
nych pianek poliuretanowych sa dziatania proekologiczne. Do niedawna produkcja tych
pianek opierata si¢ wylacznie na zastosowaniu polioli pochodzenia petrochemicznego.
Nieustannie wzrastajace ceny surowcOw kopalnianych oraz wizja ich wyczerpania spo-
wodowaly intensywny rozwdj badan nad pozyskaniem polioli z tanich i biodegradowal-
nych surowcéw lignocelulozowych, w tym z tupin orzecha wiloskiego, ktére stanowia
dobra alternatywe dla obecnie stosowanych polioli pozyskiwanych gtéwnie z ropy naf-
towej 1 wegla. Pomimo korzystnych aspektéw ekologicznych wynikajacych z zastoso-
wania biopolioli na bazie materiatéw lignocelulozowych, pianki poliuretanowe otrzy-
mane z udziatem biopolioli nie wykazuja zadawalajgcych wlasciwosci mechanicznych.
Z tego wzgledu prowadzone sg intensywne badania, majace na celu poprawe ich wilasci-
wosci mechanicznych 1 uzytkowych. Jednym ze sposobéw poprawy wiasciwosci wy-
trzymatosciowych jest zastosowanie w kompozycjach na te pianki napelniacza wzmac-
niajacego o charakterze organicznym. Napelniacze o charakterze organicznym wyka-
zujg szeregu zalet, ale jednoczesnie cechuje je charakter hydrofobowy, mata odpornosc
termiczna, duzy rozrzut wlasciwosci mechanicznych, tendencja do aglomeracji skutku-
jaca utrudniong dyspersja napelniacza w matrycy polimeru. Staba homogenicznos¢
kompozytéw sprawia, ze ich wlasciwosci mechaniczne sa gorsze niz nalezaloby sie tego

spodziewac.
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Z czasopisma Chemical Society Reviews 43 (2014) 1519-1542 doi:10.1039/
c3cs60204d wiadomo, iz poprawe adhezji pomiedzy hydrofilowa powierzchnig napet-
niacza, a hydrofobowa matryca polimeru mozna uzyskac¢ poprzez chemiczna modyfika-
cje napetniacza.

Z czasopisma European Polymer Journal 118 (2019) 481-491. doi:10.1016/
j-eurpolymj.2019.06.026 wiadomo, ze dzigki modyfikacji chemicznej napetniaczy uzy-
skuje sie lepsza mieszalnos¢ napetniaczy z matrycg polimeru, a otrzymane kompozyty
charakteryzuja si¢ znaczaco lepszymi wlasciwosciami mechanicznymi, termicznymi
1 uzytkowymi.

Z opisu zgloszenia patentowego P. 433533 jest znana kompozycja do wytwarzania
sztywnej pianki poliuretanowej o dobrych witasciwosciach mechanicznych i przedtuzo-
nym czasie syntezy, na bazie poliolu pochodzenia petrochemicznego i biopoliolu, za-
wierajaca na 100 czesci wagowych poliolu, 120 czesci wagowych 4,4’-diizocyjanianu
difenylometanu, do 14 czesci wagowych antypirenu, do 0,2 czeSci wagowych kataliza-
tora oraz ewentualnie napetniacz pochodzenia roslinnego, ktéra zawiera biopoliol otrzy-
many w drodze uptynniania tupin orzecha wtoskiego.

Niniejszy wynalazek rozwigzuje problem opracowania kompozycji na sztywna
pianke poliuretanowg, na bazie poliolu i biopoliolu, zawierajacej napetniacz pochodze-
nia roslinnego w postaci produktu odpadowego tak zmodyfikowanego, Ze oprécz obni-
Zenia kosztu wytworzenia pianki, zapewni otrzymanie z tej kompozycji pianki o do-
brych wtasciwosciach mechanicznych i termicznych.

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o polepszonych wiasci-
wosciach mechanicznych i termicznych, na bazie poliolu pochodzenia petrochemicz-
nego 1 biopoliolu otrzymanego w drodze uptynniania tupin orzecha wioskiego, zawiera-
jaca na 100 czesci wagowych poliolu 120 czesci wagowych 4,4’-diizocyjanianu difeny-
lometanu, 14 czesci wagowych antypirenu, 0,2 czeSci wagowych katalizatora oraz na-
pelniacz pochodzenia roslinnego, znamienna tym, Ze jako napelniacz zawiera silanizo-
wane tupiny orzecha wiloskiego w ilosci 0,1 — 1,5 czesci wagowych na 100 czesci wago-
wych poliolu. Kompozycja zawiera 10 — 20 czesci wagowych biopoliolu na 100 czesci
wagowych poliolu. Stosuje si¢ tupiny orzecha wloskiego silanizowane korzystnie 5%
v/v roztworem wodnym silanu uzytym w ilosci 10 czesSci wagowych / 1 czes¢ wagowa

napetniacza. Jako silan stosuje si¢ korzystnie trifenylosilanol.
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Sztywna pianka poliuretanowa otrzymana z kompozycji wedtug wynalazku charakte-
ryzuje si¢ wytrzymaloscig na sciskanie Gio% o okoto 13% wieksza od wytrzymalosci na
sciskanie G109 sztywnej pianki poliuretanowej otrzymanej z kompozycji nie zawieraja-
cej napelniacza stosowanego w kompozycji wedlug wynalazku, a nadto dobrymi wia
sciwosciami termicznymi (T10%, Ts0%, Tso%), jak réwniez duza gestoscig pozorng.
Pianka wytworzona z kompozycji wedtug wynalazku moze znalez¢ zastosowanie
nie tylko w branzy budowlanej jako materialy izolacyjne, ale takze w przemysle moto-
ryzacyjnym, elektronicznym oraz elektrochemicznym.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyklady z powotaniem si¢ na rysunek,
ktéry stanowi wykres ilustrujacy wytrzymatos¢ na sciskanie przy 10% odksztatceniu
(c10%) sztywnych pianek poliuretanowych wytworzonych z kompozycji poliuretano-
wych przygotowanych w przyktadach I - III.

Przyklad L.

Przygotowano kompozycje o sktadzie w czesciach wagowych:
mieszanina poliolu z fosforanem tris(2-chloro-1-metyloetylowym)

oraz N,N-dimetylocykloheksyloamina, o nazwie handlowej

Izopianol 40/30W/PIR - komponent A

zawierajaca

poliolu - 100 czegsci,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyloetylowego) (antypirenu) - 14 czesci,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy (katalizatora) - 0,2 czesci,

biopoliol otrzymany w drodze uptynniania fupin

orzecha wloskiego - 10 czesci,
polimeryczny diizocyjanian difenylometanu o nazwie

handlowej Purocyn B — komponent B - 120 czesci,
tupiny orzecha wloskiego silanizowane 5% v/v roztworem wodnym
trifenylosilanolu uzytym w ilosci 10 czesci wagowych / 1 czes¢

wagowa tupin (napetniacz) - 0,1
czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywna pianke poliuretanowga przez zmieszanie jej

sktadnikow. Nastepnie okreslono temperature procesu syntezy (Tmax), g¢stos¢ pozorna
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(pp), wytrzymatos¢ mechaniczng (G10%) oraz wlasciwosci termiczne (T10%, Ts0%, Tso%)
otrzymanej pianki.
Réwnoczesnie dla celéw poréwnawczych przygotowano kompozycje do wytwarzania
sztywnej pianki poliuretanowej o sktadzie w czesciach wagowych:

komponent A zawierajacy

poliolu - 100 czesci,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyloetylowego) - 14 czgsci,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy - 0,2 czesci,
biopoliol otrzymany w drodze uptynniania tupin orzecha

wloskiego - 10 czesci,
komponent B - 120 czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywna pianke poliuretanowg przez zmieszanie jej
sktadnikéw. Dla otrzymanej pianki okreslono temperature procesu syntezy (Tmax), g¢-
stos¢ pozorng (pp), wytrzymatos¢ mechaniczng (G10%) oraz wlasciwosci termiczne
(T10%, Ts0%, T80%).

Przyktad II.

Przygotowano kompozycje o skladzie w czgsciach wagowych:

komponent A zawierajacy

poliolu - 100 czesci,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyloetylowego) - 14 czesci,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy - 0.2 czesci,
biopoliol otrzymany w drodze uptynniania fupin orzecha

wloskiego - 20 czesci,
komponent B - 120 czesci,
tupiny orzecha wloskiego silanizowane jak w przyktadzie - 0,5 czesci.

Z kompozycji tej wytworzono sztywna pianke poliuretanowa przez zmieszanie jej
sktadnikéw. Dla otrzymanej pianki okreslono temperature procesu syntezy (Tmax), g¢-
stos¢ pozorna (pp), wytrzymatos¢ mechaniczng (G10%) oraz wlasciwosci termiczne
(T10%, Ts0%, T80%).

Przyktad 11

Przygotowano kompozycje o sktadzie w czesciach wagowych:

komponent A zawierajacy
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poliolu - 100 czesci,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyloetylowego) - 14 czesci,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy - 0,2 czesci,
biopoliol otrzymany w drodze uptynniania fupin

orzecha wloskiego - 10 czgsci,
komponent B - 120
czesci,

tupiny orzecha wioskiego silanizowane jak w przyktadzie I - 1,5 czesci.

Dalej postepowano jak w przyktadzie II.

W ponizszej tablicy przedstawiono wyniki badan temperatury procesu syntezy (Tmax),
gestosci pozornej (pp) oraz wlasciwosci termiczne (T1o%, Tso%, Tso%) sztywnych pianek
poliuretanowych wytworzonych z kompozycji poliuretanowych otrzymanych w przy-

kladach I-1I1.

Tablica 1.
Tmax Pp T10% T50% Ts0%
Nr przykiadu
[°C] [kg/m?’] [°C] [°C] [°C]
kompozycja refe-
rencyjna 146 37 230 326 480
(bez napetniacza)
I 137 39 257 345 500
I 134 41 266 349 523
I 128 42 261 360 508




