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Mechanizm regulacji ustawienia segmentéw ekranu

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm regulujgcy ustawienie segmentéw ekranu, zwtaszcza
segmentow ekranu akustycznego z panelami fotowoltaicznymi.

Dotychczas znana jest z opisu zgtoszenia patentowego US5426267 (A} bariera akustyczna do
instalowania wzdtuz drég lub na obrzezach lotnisk. Sktada sie¢ ona z rozmieszczonych w réwnych
odstepach pionowych kolumn, z ktérych kazda zawiera prowadnice, w ktére wkiadane sg
dzwiekochionne panele.

Opis wzoru uzytkowego CN206768637 (L)} przedstawia instalowany wzdiuz drogi ekran

akustyczny, ktéry mozna otwiera¢, gdy ruch na drodze jest niewielki, a tym samym mniejszy jest
generowany hatas. Poprawiana jest wéwczas widoczno$¢ i wentylacja drogi. Ekran taki skfada sie
z segmentow, w ktorych dzwiekochtonne ptyty potgczone sg za pomocg stalowej liny. Przy otwieraniu
ekranu ptyty te sg nawijane na utozyskowany wat potgczony z silnikiem napedowym.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN204551296 (LY przedstawiony jest przeno$ny

przeciwdzwiekowy ekran, ktéry moze by¢ stosowany po obydwu stronach autostrady, toréw
kolejowych lub w innych miejscach, w ktérych konieczna jest ich izolacja akustyczna. Zasadniczg
czedcig jest podparta przegubowo dzwiekochtonna ptyta montowana na zyroskopowo ustawionegj
podporze.

Z kolei w opisie patentowym CN102182152 (B) przedstawione jest rozwigzanie bariery

dzwiekowej dla drogi szybkiego ruchu w mieScie. Bariera dzwickowa charakteryzuje sie tym,
ze sktada sie z tukowo wygietych stojakéw i tgczacych je sztywnych pretéw, do ktérych mocowane sg
elementy pochtaniajgce dzwiek. Catkowicie lub czeSciowo zamknieta bariera akustyczna nad drogag
wyposazona jest w elementy wentylujgce i oSwietleniowe.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208792181 (U} ujawniono Humigcg bariere

dzwiekowg, ktérej gtéwnym elementem, obok stupdéw podporowych sg odpowiednio uksztattowane
pityty. Zamontowane jedna nad drugg ptyty pozostawiajg puste wneki, w ktérych pochfaniana jest fala
akustyczna.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN205501862 (U} przedstawia izolujgcg akustycznie

Sciane, ktéra dodatkowo wytwarza energie elektryczng. W szklanej Scianie zainstalowane sg panele
fotowoltaiczne skierowane swymi aktywnymi powierzchniami na obydwie strony $ciany.

Opis wzoru uzytkowego CN2214698 (Y) ujawnia rozwigzanie wielootworowego ekranu
pochtaniajgcego dzwiek, ktéry moze byé stosowany jako bariera akustyczna na autostradach lub
innych miejscach, w ktérych wymagane jest ttumienie dzwieku. Panele, z ktérych skfada sie ekran
posiadajg przezroczyste dzwiekoszczelne piyty, a ich przednie i tylne powierzchnie zaopatrzone sg
w metalowe siatki.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203603078 (L)) ujawniono Humigcg bariere

dzwiekowg, w ktérej umieszczone sg elementy fotowoltaiczne. Elementy te montowane sg pomiedzy
gornymi i dolnymi belkami tgczacymi stupy przesta. Tego typu Sciana ustawiana wzdluz autostrady,

oprécz funkcji zmniejszania hatasu moze generowac prad elektryczny.
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W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208369513 (U} przedstawiono rozwigzanie ekranu

akustycznego, ktérego pionowa dolna cze$é absorbuje fale dzwiekowe. W nachylonej pod
odpowiednim katem gérnej czeSci zamontowane s3g panele fotowoltaiczne generujgce prad
elektryczny.

W opisach zgloszen wzoréw uzytkowych CN204780664 () i CN204510041 (U)
przedstawione sg réwniez rozwigzania, w ktérych moduty fotowoltaiczne montowane sg w gérnej

czeSci ekranu akustycznego na ramach nachylonych pod ustalonym, odpowiednim katem.
Wytwarzana energia elektryczna moze by¢ magazynowana Ilub oddawana do sieci
elektroenergetyczne;.

Opis zgtoszenia patentowego EP2363531 (A2) przedstawia ekran akustyczny, kiory jest

odchylony od pionu i zwrécony w kierunku padania promieni stonecznych. Na zewnetrznej
powierzchni ekranu zamontowane sg moduty fotowoltaiczne, a pionowa powierzchnia jego podpory
ttumi hatas.

Ekran akustyczny przedstawiony w opisie zgtoszenia patentowego EP0784123 (A1)} ma

umieszczone w poziomych rzedach daszki nachylone pod ustalonym kgtem, a na nich zamontowane
sg moduly fotowoltaiczne. Dodatkowo na gérnej krawedzi ekranu zamontowany jest daszek
o wiekszym rozmiarze, nachylony pod takim samym kagtem i réwniez pokryty modufami
fotowoltaicznymi. Pomiedzy kazdym modutem a jego mocowaniem znajduje sie dystansujgca warstwa
sprezysta.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN105926475 (A} oraz zgtoszenia wzoru uzytkowego

CN205775909 (U) znane jest rozwigzanie, w ktérym moduly fotowoltaiczne montowane sg na
wierzchu pionowych stupéw ekranu akustycznego. Moduty te umieszczane sg na tréjkgtnym stelazu,
ktérego boczne ramiona znajdujg sie po obydwu stronach ekranu.

W zgtoszeniu patentowym CN108560433 (A} opisany jest ekran do zmniejszania poziomu

ulicznego hatasu, z ktérym potgczona jest rama no$na konstrukcji wspierajgcej moduty fotowoltaiczne.
Rama ta usytuowana jest przed ekranem akustycznym. Regulacja kata nachylenia modutéw odbywa
sie poprzez obrotowy wat, ktéry potgczony jest z ramg nosng. Podobne rozwigzanie przedstawione

jest w zgtoszeniu patentowym CN108221727 (A}, w ktérym do dzwiekochtonnego ekranu

zamocowana jest zawiasowo rama z modutami fotowoltaicznymi. Rama ta odchylona jest od pionu
pod odpowiednim kgtem zaleznym od kierunku padajgcego promieniowania stonecznego.
W rozwigzaniu opisanym w zgtoszeniu wzoru uzytkowego CN208472600 (L) niektore

elementy bariery akustycznej pokryte sg powtoka fotowoltaiczng generujacg prad elektryczny.

Problemem, ktory nie zostat dotychczas w zadawalajgcy sposéb rozwigzany pozostaje
zwarto$¢ struktury ekranu i brak mozliwo$ci lub trudno$¢ szybkiego jej przekonfigurowania zgodnego
z aktualnymi wymaganiami.

Dotychczasowe rozwigzania ekrandéw, ze wzgledu na wspomniane problemy z ich
transformowalnos$cia, nie zawsze w efektywny sposéb spehiajg swojg role. Mogg tez w wielu
przypadkach blokowac i stwarza¢ réznego typu zagrozenia dla uzytkownikéw.

Celem wynalazku jest automatyczna regulacja ustawienie ekranu w aktualnie pozgdanej

pozycji tak, aby ekran w najbardziej efektywny sposéb spetniat swojg role. Nie mniej istotnym celem
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jest zapewnienie komfortu i bezpieczenstwa uzytkownikow oraz utatwienie serwisowania obiektow
odgrodzonych ekranem. W przypadku zaadaptowania ekranu jako konstrukcji nosnej dla paneli
fotowoltaicznych celem wynalazku jest ustawianie segmentéw ekranu w optymalnej pozycji dla
generowania pradu elektrycznego.

Istotg mechanizmu regulacji ustawienia segmentéw ekranu wedtug wynalazku posiadajgcego
zamontowane na osiach ekrany sktadowe jest to, ze sktada sie z podstawy w postaci belki, do ktérej
zamontowane sg kolejno za pomoca przegubdéw kulowych osie, na ktérych zamocowane sg
odpowiednio ekrany sktadowe. Na kazdej z osi osadzone sg odpowiednio kota, ktére sprzezone sg ze
sobg za pomocg ciegna. Na podstawie na koncu zespotu osi znajduje sie silnik krokowy, na ktérego
wale osadzone jest koto napedowe opasane ciegnem. Do podstawy zamocowany jest za pomocg
pierwszego przegubu walcowego stup podtrzymujgcy podiaczony z belkg no$ng utozong réwnolegle
do podstawy i potgczong kolejno z osiami. W miejscu potgczenia stupa podtrzymujgcego z podstawg
zamocowana jest prowadnica utozona prostopadle do osi podstawy oraz w pozycji wejsciowej
prostopadle do osi stupa podtrzymujgcego. Na prowadnicy znajduje sie wozek z napedem liniowym,
z ktébrym pofgczona jest pierwszym kohcem za pomocg drugiego przegubu walcowego belka
podporowa, ktéra drugim koncem potgczona jest za pomocg trzeciego przegubu walcowego ze
stupem podtrzymujgcym. Do jednego z boku ekranéw skladowych zamocowane sg za pomocg
czwartych przegubéw walcowych ekrany boczne. Silnik krokowy i wézek z napedem pofgczone sg
z modutem sterujgcym.

Wskazane jest, gdy do $cian gérnych ekrandéw sktadowych zamocowane sg za pomoca pigtych
przeguboéw walcowych odpowiednio gérne ekrany.
Korzystnie na ekranach sktadowych zamocowane sg panele fotowoltaiczne.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze mechanizm regulacji ustawienia
segmentow ekranu pozwala w sposob ciggly zmieniaé potozenie segmentéw ekranu i ustawiaé je
zawsze w aktualnie pozgdanej pozycji. W przypadku ekranu akustycznego instalowanego wzdiuz
autostrady albo drogi 0 duzym natezeniu ruchu zmiany ustawienia segmentéw ekranu pozwalajg przy
awariach i wypadkach na bezproblemowy dostep do kazdej newralgicznej czeéci jezdni. Utatwione
jest réwniez serwisowanie infrastruktury drogowej. Poprzez tworzone przedwity i odstepy w ekranie
mozliwe jest takze intensywniejsze przewietrzanie autostrady i usuwanie nadmiernej iloSci
zanieczyszczen komunikacyjnych. Zmieniajgc monolityczno$¢ ekranu mozna go rowniez chronié
przed niszczacym dziataniem huraganéw i gwattownych wichur. W przypadku, gdy na ekranie
zamontowane sg panele fotowoltaiczne mechanizm regulacji ustawienia segmentéw ekranu umozliwia
najkorzystniejsze pozycjonowanie tych paneli wzgledem padajgcych promieni stonecznych
i najbardziej efektywng konwersje tego promieniowania na energie elektryczna.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegdlne figury przedstawiajg:

Fig. 1 - mechanizm regulacji ustawienia segmentéw ekranu w widoku perspektywicznym w pozycji
wejéciowej od frontu ekranu,
Fig. 2 - mechanizm regulacji ustawienia segmentéw ekranu w widoku perspektywicznym w pozycji

wejsciowej od tytu ekranu,
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Fig. 3 — pierwszy szczeg6t mechanizmu regulacji ustawienia segmentéw ekranu w widoku
perspektywicznym w pozycji wejsciowej od tytu ekranu,

Fig.4 - drugi szczeg6t mechanizmu regulacji ustawienia segmentdw ekranu w widoku
perspektywicznym w pozycji wejsciowej od tytu ekranu,

Fig.5 - trzeci szczegdt mechanizmu regulacji ustawienia segmentéw ekranu w widoku
perspektywicznym w pozycji wejSciowej od tytu ekranu,

Fig. 6 - mechanizm regulacji ustawienia segmentéow ekranu w widoku perspektywicznym w drugiej
pozycji od frontu ekranu.

Mechanizm regulacji ustawienia segmentéw ekranu w przyktadzie wykonania przedstawionym
na rysunku posiadajgcy zamontowane na osiach 1a, 1b, 1¢ ekrany sktadowe 2a, 2b, 2c skiada sie
z podstawy 3 w postaci stalowej belki, do ktérej zamontowane sg kolejno za pomocg przegubéw
kulowych 4a, 4b, 4c osie 1a, 1b, 1c¢, na kitérych zamocowane sg odpowiednio akustyczne ekrany
sktadowe 2a, 2b, 2c w ksztaicie prostopadioScianu. Ekrany sktadowe 2a, 2b, 2c, 2d wykonane sg
z duraluminiowych ram i przezroczystych piyt z poliweglanu. Na kazdej z osi 1a, 1b, 1¢c osadzone sg
odpowiednio tancuchowe kofa 5a, 5b, 5¢, ktdre sprzezone sg ze sobg za pomocg ciegna 6 w postaci
tancucha rolkowego. Na podstawie 3 na koncu zespotu osi 1a, 1b, 1¢ znajduje sie silnik krokowy 7, na
ktéorego wale osadzone jest zebate koto napedowe 8 wspdipracujgce z ciegnem 6. Silnikiem
krokowym 7 jest silnik 60HS100-3504A08-D24 produkowany przez ShenZhen HSM stepper Motor
Electric Co. Do podstawy 3 zamocowany jest za pomocg pierwszego przegubu walcowego 9 stup
podtrzymujgcy 10, ktérego wierzchotek potgczony jest z belkg nosng 11 utozong réwnolegle do
podstawy 3 i potgczong kolejno z osiami 1a, 1b, 1¢. W miejscu potgczenia stupa podtrzymujgcego 10
z podstawg 3 zamocowana jest prowadnica 12 utozona prostopadle do osi podstawy 3. W pozycji
wejsciowej prowadnica 12 utozona jest prostopadle do osi stupa podtrzymujgcego 10. Na prowadnicy
12 znajduje sie wozek 13 z napedem liniowym w postaci dzwignika Srubowego DS-02/20x4 firmy
EBMIA. Wézek 13 potgczony jest za pomocg drugiego przegubu walcowego 14 z pierwszym koncem
belki podporowej 15. Drugi koniec belki podporowej 15 potgczony jest za pomocg trzeciego przegubu
walcowego 16 ze stupem podtrzymujgcym 10. Do $cian bocznych ekrandéw sktadowych 2a, 2b, 2¢
zamocowane sg za pomocg czwartych przegubdéw walcowych 17a, 17b, 17¢ ekrany boczne 18a, 18b,

18c. Ekrany te wykonane sg z duraluminiowych ram i przezroczystych ptyt z poliweglanu. Silnik

krokowy 7 i wozek 13 z napedem liniowym potgczone sg z modutem sterujgcym 19, ktérym jest modut
DM542 firmy WAVETOPSING INTERNATIONAL TECHNOLOGY Co.
Dodatkowo do Scian gérnych ekranéw skfadowych 2a, 2b, 2c zamocowane sg za pomocg pigtych
przegubéw walcowych 20a, 20b, 20c odpowiednio gorne ekrany 21a, 21b, 21c wykonane
Z przezroczystego poliweglanu.
Na ekranach sktadowych 2a, 2b, 2¢ zamocowane s3g panele fotowoltaiczne 22, ktérymi sg
monokrystaliczne moduty SPR-MAX3-400 firmy SunPower.

Dziatanie mechanizmu regulacji ustawienia segmentéw ekranu przedstawionego
w przyktadzie wykonania polega na tym, ze modut sterujgcy 19 sterujgc pracg silnika krokowego 7
i wézka 13 powoduje, ze ekrany sktadowe 2a, 2b, 2¢ ustawiane sg tak, aby uzysk energii elektrycznej

z zamocowanych do nich paneli fotowoltaicznych 22 byt jak najwiekszy. Silnik krokowy 7 poprzez koto



5
napedowe 8 wspébtpracujace z ciegnem 6 obraca osie ekranéw sktadowych 2a, 2b, 2¢ i ustawia je we
witasciwym pofozeniu. Regulowane przesuniecia wézka 13 wzdtuz prowadnicy 12 ustawiajg
odpowiednie nachylenie ekrandéw sktadowych 2a, 2b, 2¢ wzgledem pionu. Nie pomnigjszane jest przy

tym ttumienie hatasu przez segmenty ekranu.

RZECZNIK PATENTOWY
Wiy Womik
gr inz! Maciej Nowicki
Nrwp. 3476
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Wykaz oznaczen

1a, 1b, 1c — 0§

2a, 2b, 2¢ — ekran sktadowy

3 — podstawa

4a, 4b, 4c — przegub kulowy
5a, bb, 5¢ — koto

6 — ciegno

7 — silnik krokowy

8 — koto napedowe

9 — pierwszy przegub walcowy
10 — stup podtrzymujgcy

11 — belka noéna

12 — prowadnica

13 —wozek

14 — drugi przegub walcowy
15 — belka podporowa

16 — trzeci przegub walcowy
17a, 17b, 17¢ — czwarty przegub walcowy
18a, 18b, 18c — ekran boczny
19 — modut sterujgcy

20a, 20b, 20c — pigty przegub walcowy
21a, 21b, 21¢ — ekran goérny

22 — panel fotowoltaiczny



