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Ptuczka wiertnicza do przewiercania pokltadéw wegla

Przedmiotem wynalazku Jest piuczka wiertnicza
przeznaczona do przewiercania poktaddw wegla z uwzglednieniem
jej chemizmu oraz specjalnych dodatkédw minimalizujacych
zaniki pituczki w system spekan i mikroszczelin, wpiywajacych
na zwiekszenie stabilnos$ci $cian otworu.

Niestabilnos$¢ poktaddw wegla podczas ich rozwiercania, w
szczegdblnoscl otworami kierunkowymi, jest powszechnie znana,
zardbwno w nadktadzie Jjak 1 w strefie produktywnej. Jedna =z
gtéwnych cech wegla jest wystepowanie w nim systemu spekan i
mikroszczelin. To wtasnie ta potaczona sie¢ spekan uwazana
Jjest za zrbdio wielu problemdw zwiazanych z Jjego
niestabilnos$cia. Podczas przewiercenia wegli mocno spekanych
wystepuje duze prawdopodobienstwo zanikdédw piruczki. Inwazja
ptuczki w sie¢ spekan wpiywa na zwiekszenie cisnienia
porowego przewiercanych formacji, doprowadzajac W
konsekwencji do obsypywania $cian otworu.

Tradycyjnym sposobem poprawy stabilnosci przewiercanych
poktaddéw wegla Jjest zwiekszenie gestosSci i lepkosci piuczki,
oraz wydajnosci pomp pluczkowych w celu skuteczniejszego
wynoszenia urobku. Praktykowane Jjest rdéwniez dodawanie do
ptuczek materiatdw zapobiegajacych =zanikom pituczek (lost
circulation material ). Po doktadne]j analizie zZadna 2z tych
stosowanych praktyk nie daje oczekiwanych rezultatodw.

Do przewiercania pokladdéw wegla najczes$cie]j stosowane sa
piuczki bentonitowe 1 potasowo-polimerowe, ktdre dos¢ czesto

sa przyczyna utraty krazenia 1 uszkodzenia naturalnej
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przepuszczalnosci indukowane przez réznice cisnienia
hydraulicznego.

W niektérych przypadkach do przewiercania poktaddw wegla
stosowana Jjest woda, ktdéra nie ma zdolnosci wynoszenia 1
utrzymywania w stanie =zawieszenia zwiercin oraz moze by
przyczyna obsypywania $cian otworu, a ponadto moze powodowad
uszkodzenie pokiaddw wegla o wysokie] =zawartosci mineraidw
ilastych.

Znane sa rdwniez przypadkl przewiercania pokitadéw wegla za
pomoca sprezonego powietrza, przy ktdrym mozZzna uzyskad wysoki
postep wiercenia przy niewielkim uszkodzeniu
przepuszczalnosci. Jednak nie Jjest to metoda =zalecana w
przypadku przewiercania niestabilnych 1lub 1luZnych poktaddw
wegla.

W opisie patentowym EP2132279B1 ujawniono, ze do
przewiercania poktaddw wegla stosowano piuczke bentonitowo
wodorotlenkowa. Gidwnym sktadnikiem piuczki bentonitowo-
wodorotlenkowej Jjest bentonit oraz zwiazek mieszanin metali
(MMH - Mixed Metal hydroxide), nadajacy Je]j unikatowe

witasciwoscl reologiczne. Wartos$é pH takie] ptuczki regulowana

jest przez dodatek wodorotlenku sodu. Do piuczki moga bycé
réwniez dodawane $Srodki ograniczajace filtracje pziuczki,
inhibitor Jjonowy KCl1 1 materiaty obciazajace. Wada

stosowania tego rodzaju ©pituczek Jest brak stabilnosci
parametrédw reologicznych pluczki, ktdére ulegaja obnizeniu
wskutek skazenia Jej przez zwiercone <czasteczki wegla.
Rozrzedzanie pituczki mozna cze$ciowo ograniczadé poprzez
dodatek odpowiednich soli jak np. KCl1 czy CaCl,.

Znane Jest roéwniez rozwiazanie 2z opisu patentowego numer
CN103525383B, w ktdérym ujawniono skitad piuczki wpiywajacej na
zwiekszenie stabilnosSci $cian otworu podczas przewiercania
poktadow wegla. Ptuczka ta sktada sie ze Srodka
strukturotwérczego w iloéci od 0,1 do 0,3%. Najczescie] Jjest

to Hydroksyetyloceluloza HEC, Karboksymetyloceluloza KMC
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lub Polianionowaceluloza PAC HV. Do piuczki dodawany Jjest
takze tzw. Srodek Dblonotwdbrczy w ilosci od 2 do 5% tj.
alkohol poliwinylowy 2z dodatkiem mrdédwczanu sodu, mréwczanu
potasu lub chlorku potasu. Ponadto do piuczki dodaje sie
flokulant w ilosci od 0,1 do 0,3% oraz Srodek uszczelniajacy
w ilosci od 1 do 10%, ktdédrym moze byé weglan wapnia 1lub
sulfonowany gilsonit 1 $rodek do regulowania pH ptuczki.

W opisie patentowym nr CN102453471B przedstawiono sktad
ptuczki wiertniczej zawilerajacej mikropecherzyki powietrza
zalecane] do dowiercania z16z metanu zlokalizowanego w
poktadach wegla kamiennego o obnizonym gradiencie cisnienia
ztozowego. Piuczka =zawierajaca mikropecherzyki powietrza na
osnowie wodnej =zawiera dodatek weglanu sodu, wodorotlenku
sodu, zasadowego weglanu cynku, Srodkéw  do regulacji
parametrd4w reologicznych, $&rodka spieniajacego 1 $Srodka
stabilizujacego. Zastosowanym Srodkiem do regulacji
parametrdéw reologicznych Jjest polimer polisacharydowy XG 550
sieciowany tetraboranem sodu lub kwasem borowym. Srodkiem
spieniajacym Jest kationowy $rodek powierzchniowo czynny -
tlenek dodecyloaminy. Natomiast $rodkiem stabilizujacym jest
nasycony alkohol tiuszczowy.

Z kolei w opisie patentowym nr CN102807846B ujawniono skitad
piuczki wiertniczeij, obejmujacy dodatek polimerdw
wysokoczasteczkowych, gtownie poliakrylanu potasu 1 innych
Srodkéw wprywajacych na zwiekszenie stabilnosci $Scian otworu.
Ponadto pituczka zawiera dodatek lignosulfonianu sodu, dodatek
zawlesiny weglowe] typu GHA-5, chlorek potasu, oraz dodatek
sulfonowanego wegla brunatnego i grafitu.

Wg innego rozwiazania, ujawnionego w opisie patentowym numer
CN104559972B w pituczce do przewiercania poktaddw wegla
zastosowano Srodek uszczelniajacy na bazie nanoemulsji
parafinowej. Srodek uszczelniajacy sklada sie z: od 100 do
200 czes$ci nanoemulsji parafinowej 1 od 200 do 400 czesci

weglanu wapnia o rdéznej granulacji.
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Powszechnie stosowana réwniez piuczka ¢ dziataniu
inhibitujacym do przewiercania poktadéw wegla Jest piluczka
potasowo-polimerowa, sktadajaca sie z wodne]j zawiesiny Srodka
celulozowego lub skrobiowego, biopolimeru, czesdciowo
hydrolizowanego poliakryloamidu z dodatkiem chlorku
potasowego. W skltadzie pituczki stosowany jest réwniez biocyd
oraz $Srodki poprawiajace witasciwosci smarne 1 zapobiegajace
pienieniu, Jjak réwniez materiaty obciazajace.

Przvktadowe rozwiazania opisane powyze] przedstawiaja
stosowanie roznych rodzajéw piuczek 1 rdéznych rodzajow
Srodkéw do uszczelniania przewiercanych poktaddw wegla. Z
uwagi na czeste zaniki piuczki wystepujace podczas
przewiercania tego typu pokiaddéw oraz niskie cisnienia
formacji weglowych przedstawione rozwigzania W
niedostatecznym stopniu wpiywaja na uszczelnienie spekan 1
szczelin przewiercanych poktadow wegla. Wiekszos¢ zZ
przedstawionych skitaddéw piuczek, wpitywajac na uszczelnienie
spekan 1 szczelin wystepujacych w weglu powoduje tak:ze
znaczne pogorszenie przepuszczalnos$ci, utrudniajac tym samym
doptyw metanu do otworu. W zwiazku z tym, Ze matryca weglowa
ma silne wtasciwosci pochtaniania cieczy 1 gazdw, poniewaz
zawiera duzo organicznych czasteczek humusowych, niewielkie
nawet zwiekszenie objetosci matrycy weglowe] w wyniku
pecznienia substancji humusowych lub wystepujacych domieszek
mineratdw ilastych, moze przyniesé zmniejszenie naturalnej
przepuszczalnosci zitoza.

Celem wynalazku Jjest opracowanie nowego rodzaju piuczki
wiertniczej z uwzglednieniem jej chemizmu oraz specjalnych
dodatkéw minimalizujacych zaniki pituczki w system spekan i
mikroszczelin, wpiywajacych na zwiekszenie stabilnosci $Scian
otworu. Opracowany system ©piuczkowy powinien umozliwid
bezpieczne i bezawaryjne dowiercanie do 7167 metanu

zlokalizowanych w poktadach wegla.
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Cel ten osiagnieto w rozwiazaniu weditug wynalazku, w
ktébrym pituczka do przewiercania pokitaddw wegla na osnowie
wody z dodatkiem $rodkdw uszczelniajacych charakteryzuje sie
tym, Ze zawiera na 1dm? wody dodatek: od 0,5 do 4 g
drobnoziarnistego poliakrylanu potasu lub sodu, od 0,5 do 4 g
biopolimeru ksantan (XCD) , od 20 do 50 g polimeru
obnizajacego filtracje w postaci karboksymetylocelulozy lub/i
Srodka skrobiowego, oraz od 10 do 70 g jonowego inhibitora
skat ilastych KCl, a takze zawiera od 5 do 30 g kompleksu
glinowego B sktadajacego sie z 40% wag. glinianu sodu, 40%
wag. humianu potasu, 10% wag. glukonianu sodu i 10% wag.
grafitu oraz do wymagane]j gestosci w zaleznosci od gradientu
cisnienia =zlozZzowego materiat obciazajacy w postaci weglanu
wapnia lub/i barytu lub/i grafitu.

Zaleta takiego rozwiazania Jest opracowanie sktadu
ptuczki wiertniczej zawierajace] w swoim sktadzie dwa rodzaje
Srodkéw uszczelniajacych: poliakrylan potasu 1 kompleks
glinowy B. Opracowana pituczka tworzy na przewiercanych
niestabilnych i spekanych skatach weglowych osad filtracyjny,
przeciwdziatajacy wnikaniu filtratu piuczkowego i
ograniczajacego  wzrost cisnienia porowego przewiercane]
formacji weglowe]j. Ponadto, uzyta piuczka wiertnicza wediug
powyzszego rozwlazania, wpiywa na zwiekszenie mechanicznej
wytrzymatosci przewiercanych wegli i uszczelnianie
wystepujacych w nim spekan 1 szczelin.

Technologie sporzadzania ptuczki wiertnicze’ wWQg
wynalazku w warunkach laboratoryjnych w przyktadzie wykonania
opisano ponize]j.

Sporzadzanie piuczki do przewiercania mocno spekanych
poktadéw wegla 0 Jgradiencie <cidnienia =zlozZowego powyze]
0,009 MPa/m w warunkach laboratoryjnych odbywa sie w ten
sposéb, ze do 1 dm® wody wodociagowej podczas ciagtego
mieszania, w nastepujace] kolejnosci dodaje sie 2 g

poliakrylanu potasu, ktdry charakteryzuje sie tym, ze w
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Srodowisku wodnym zwieksza swoja objetosdé i  powoduje
czesSciowe uszczelnienie szczelin 1 peknieé¢, wystepujacych w
matrycy weglowe]j. Nastepnie, do pituczki wprowadza sie 10 g
kompleksu glinowego B, ktdéry charakteryzuje sie tym, Ze Jest
stabilny w $rodowisku ptuczki przy pH od 9 do 12. W porach
skat tupkowych natomiast, przy kontakcie =z solanka ziozowa o
niskim pH, moze 2z pluczki wytraca¢ sie osad, wpiywajac
korzystnie na doszczelnienie przestrzeni porowe’]
przewiercanych skat weglowych. Ponadto, do sporzadzenia
ptuczki uzyto: 3 g biopolimeru ksantan (XCD), 30 g skrobii
kleikowanej, 30 g KC1l, 30 g grafitu. Ilos¢ dodanego grafitu
bedacego materialtem obciazeniowym Jjest uzalezniona od do
wymagane] gestosci i zalezy od gradientu cisnienia ziozowego.
Uzyskana pituczka charakteryzuje sie gestoscia 1040 kg/m3,
lepkoscia plastyczna 21 mPas, lepkoscia pozorna 36 mPas,
granica ptyniecia 14,3 Pa, filtracja 3,6 cm®/30min.

Badania przenikania c¢iénienia porowego przeprowadzone na
prébce wegla charakteryzujacego sie porowatoscia 5,57% 1
przepuszczalnoscia porowa 0,39 mD, wykazaty, ze pluczka
stworzyta stabilne uszczelnienie, ktdre ograniczyio przepiyw
filtratu pituczkowego przez probke wegla. Po 72 godz. testu
odnotowano spadek cisnienia porowego skaty weglowe] zZ
wartosci 0,38 do 0,36 MPa. Opracowana pituczka stworzyta
stabilne uszczelnienie, ktdére ograniczyio przepityw filtratu
ptuczkowego przez rdzen weglowy. Przeprowadzone Dbadania
wplywu opracowane] ptuczki na parametry fizyczno -
mechaniczne wegli wykazaty, zZe piuczka wpiywa na wzrost
modutu Younga E o ok. 25%, wspdiczynnika Poissona v o 21,4%
oraz modutu odksztatcalnosci objetosci K o 27%. Badania
okreslajace stopien inwazjil opracowane] piuczki wykazaty, ze
piuczka charakteryzuje sie wtasciwosciami uszczelniajacymi i
moze zapobiega¢ zanikom piuczek w pory 1 szczeliny skat

weglowych.
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Ptuczka wiertnicza wediug wynalazku moze by¢ stosowana
do przewiercania stabo zwieztych poktaddédw skat weglowych
charakteryzujacych sie duza iloscia spekan 1 szczelin.
Zastosowanie opracowane] ptuczki powinno wpiynac na
ograniczenie zanikdéw piuczki w przewiercane formacje weglowe
na drodze tworzenia odksztatcalnego uszczelnienia,
blokujacego wnikanie filtratu pituczkowego w ©pory skat.
Ptuczka ta rowniez moze znalez?¢ zastosowanie do przewiercania
poktaddéw szczelinowatych skat piaskowcowych oraz warstw
chtonnych, przy ktdérych przewiercaniu moga wystepowad czeste

zaniki pituczek.



