Rozdzielacz hydrauliczny przeznaczony do zastosowania w ukladach

hydraulicznych z elektroreologiczna ciecza robocza

Przedmiotem wynalazku jest rozdzielacz hydrauliczny, do zastosowania
w uktadach hydraulicznych z elektroreologiczng cieczg robocza (ER).

W wielu maszynach wykorzystuje si¢ uklady hydrauliczne skiadajgce sig
7 takich podzespotow jak: pompy, silniki, sitowniki, zbiorniki, zawory, czy przewody
hydrauliczne. Zaworami stosowanymi w uktadach hydraulicznych do zmiany kierunku
przeptywu cieczy roboczej sg rozdzietacze hydrauliczne. Rozdzielacze hydrauliczne
maja rozng budowe, zaleznie od przeznaczenia i moga by¢ sterowane kilkoma
sposobami, np. r¢cznie, mechanicznie, elektrycznie, hydraulicznie  czy
elektrohydraulicznie.

Koniecznos¢ prac nad nowymi rozwiazaniami konstrukcyjnymi podzespolow
uktadow hydrauticznych, w tym rozdzielaczy hydrauticznych, wymusza zastosowanie
jako  hydrauliczne  cicczy  robocse)  wivedy o siciumaiyui wiaswiwusciach
reologicznych. Do takich cigczy nalezg ciecze elektroreologiczne (ER), w ktérych pod
wptywem pola elektrycznego zachodzi zmiana wewnetrznych naprezen stycznych.
Ciecze ER moga by¢ homogeniczne (np. gliceryna, czy ciekle krysztaly) lub
wystepowac jako mieszaniny czgsiek stalych i cieczy bazowej, ktorg najczesciej jest
olej silikonowy. ze wzgledu na stosunkowo niewielkg zaleznos¢ jego wiasciwosci
reologicznych od temperatury. Najczesciej stosowane w praktyce sa ciecze ER bedgce
mieszaninami  oleju  silikonowego  z  czastkami stalymi  wykonanymi

z polimerow. Ograniczeniem szerszego stosowania takich cieczy ER jest stosunkowo
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niska trwalo$é, zwiazana z matg odpornoicia czastek statych na wysoka temperaturg
pracy. Ciecze te majg natomiast dobre wlasciwosci smarne i s bezpieczne w uzyciu.
Zaleta urzadzen z cieczami ER jest mozliwos¢ generowania pola elekirycznego.
koniecznego do ich sterowania, w prosty sposob za pomoca dwoch odizolowanych od
sichic elektrod podlaczonyeh do bicgundw Zeadla wysohicge napiyeia

Znane sa rozwiazania konstrukcyjne rozdzielaczy hydraulicznych stosowanych
w ukladach hydraulicznych z cieczami ER wykorzystujgce zawory z ciecza ER
umieszone w  przewodach hydraulicznych doprowadzajacych ciecz roboczg do
odbiornika. Ograniczenie przeplywu cieczy ER lub jego zatrzymanie z zasilacza
hydraulicznego do odbiornika pozwala na sterowanie tym odbiornikiem. W zaworze
z ciecza ER ciecz robocza. bedaca ciecza ER. przeptywa migdzy elektrodami. do
ktorych doprowadzany jest prad elektryczny o wysokim napigciu. Wzrost natgzenia
pola elekirycznego w szczelinie migdzy elektrodami, w ktorej zgaduje si¢ ciecz ER,
powoduje  zwiekszenie  oporow  przeplywu cieczy ER  przez  zawdr,
a tym samym dlawienic przeplywu cieczy lub catkowite zatrzymanie przeptywu.
Zwickszenie oporow przeplywu cieczy ER przez zawor jest spowodowane (worzeniem
sig, ze spolaryzowanych w polu elektrycznym czastek statych, bedacych skiadnikiem
cieczy ER, struktur przestrzennych na skutek wzajemnego przyciggania sig
spolaryzowanych czastek. Tak utworzone struktury utrudniajg przeplyw cieczy
bazowej. Wada takiego rozwiazania rozdzielaczy hydraulicznych stosowanych
w ukladach hydraulicznych z cieczami ER sa straty energii spowodowane dlawieniem
przeptywu cieczy roboczej w zaworze.

Rozdzielacz hydrauliczny tréjdrozny wedlug wynalazku charakteryzuje sig tym,
7e zawiera wykonany z materialu bedgcego izolatorem elekirycznym korpus,
w ktérym umieszczona jest komora z otworem doprowadzajacym ciecz robocza
2 zasilacza hydraulicznego. prsy 2yl pu precelwiigg sUUIIL OLWULU W SUldIle RULIVEY
rozmieszczone sa symetrycznie dwa otwory odprowadzajgce ciecz do dwoch
odbiornikow, za$ na wewnetrznej stronie dolnej i gornej sciany komory umieszczone sa
dwie pary elektrod, polaczone z kotkami przechodzacymi przez Sciany gorna i dolna
komory, doprowadzajacymi do par elektrod wysokie napigeie z zasilacza wysokiego

napiecia izolowanymi przewodami elektrycznymi poprzez wylaczniki elektryczne.
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Zaleta wynalazku jest wygenerowanie za pomoca elekirod umieszonych
w komorze rozdzielacza hydraulicznego tréjdroznego przeznaczonego do ukladow
hydraulicznych z cieczami ER. lopatki utworzonej z lafncuchow przestrzennych czastek
stafych cieczy ER, powstalych pod wplywem dzialania pola elektrycznego, za pomoca
ktorej ciecz ER plynacg z zasilacza hydraulicznego bedzie kierowana do jednego
z dwich przewodow potaczonych z odbiornikami. Rozwigzanie wedtug wynalazku jest
korzystne. gdyz przyczynia si¢ do zmniejszenia strat zwiazanych z dlawieniem
przeptvwu cieczy FR.

Rozdzielacz hydrauliczny tréjdrozny wedlug wynalazku, przeznaczony do
ukladéw hydraulicznych z cieczami ER, sklada si¢ z korpusu wykonanego z materiatu
bedacego izolatorem elektrycznym. w ktorym znajduje si¢ komora z otworem
doprowadzajacym ciecz roboczg z zasilacza hydraulicznego. Po przeciwnej stronie tego
otworu w scianie komory znajdujg si¢ dwa rozmieszczone symetrycznie otwory
odprowadzajace ciecz ER do dwodch odbiornikéw. Po wewnetrznej stronie dolnej
i goérnej Scianie korpusu umieszczone sa cztery elektrody polgczone z kotkami,
przebijajgcymi $ciang gomna i dolng komory, doprowadzajacymi do tych elektrod
wysokie napigeie z zasilacza wysokiego napigcia za pomoca izolowanych przewodow
elektrycznych poprzez wylaczniki elektryczne. Sterowanie rozdzielaczem odbywa sig
przez podigezenie do zasilacza wysokiego napiecia. za pomocg przewodow
elektrycznych 1 wylgcznikow. par elektrod umieszczonych jedna nad drugg po
wewnetrznej stronie  $ciany dolnej i gornej komory, tak by powstala mi¢dzy tymi
elektrodami lopatka wytworzona w komorze przez struktury przestrzenne (lancuchy)
aktywowane] cieczy ER. kierujagce ciecz wyplywajacg z otworu polaczonego
z przewodem zasilajagcym do jednego z otworow odprowadzajacych ciecz ER do
odbiornikdw, przy czym topatka wytworzona przez struktury przestrzenne aktywowanej
cieczy kieruje ciecz ER do jednego z otworow odprowadzajacych w tym wigkszym
stopniu, im wyzsza jest wartosci wysokiego napigcia przylozonego do elektrod.
Ograniczeniem wartosci  wysokiego napigeia przylozonego do  elektrod  jest
wyslepowanic przebic clektiyezmyeh migdsy  clehtiodaini. Po doprovadzcinia du
elekirod napiecia z zasilacza wysokiego napiecia przez wlaczenie wylacznika kazda

z dwoch par elektrod wytwarza topatke kierujgea ciecz ER do innego otworu



doprowadzajacego ciecz do odbiornikoéw. Rownoczesne wilaczenie dwoch wytgcznmkdéw
i tym samym przylaczenie dwoch par elekirod wytwarzajacych lopatke do biegunow
zasilacza wysokiego napigcia powoduje powstame dwoch topaiek z cieczy ER, co
powoduje zwickszenie oporow przeptywu cieczy przez rozdzielacz i1 dlawienie
przeptywu cieczy lub catkowite zairzymanie przeplywu cieczy przez rozdzielacz. Tak
wigc, w tym przypadku rozdzielacz staje si¢ typowym zaworem z cieczg ER.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku,
na ktorym Fig. 1 przedstawia przekrdj poprzeczny rozdzielacza hydraulicznego
trojdroznego wedtug wynalazku 2z polaczeniami elektrycznymi, Fig. 2 przedstawia
widok z gdry korpusu rozdzielacza hydraulicznego tréjdroznego wedtug wynalazku bez
podaczen elektrveznveh. natomiast Fig 3 prredstawia echemat ustawienin topatek
wytworzonych w komorze przez struktury przestrzenne aktywowanej cieczy ER kolejno
dla wylaczonych obydwu wylacznikow, wlaczonych obydwu wylacznikow, wlaczonym

jednym wylgczniku i whgczonym drugim wylaczniku.

Rozdzielacz hydrauliczny trojdrozny wedlug wynalazku zawiera korpus 1
wykonany z materialu bedacego izolatorem elekirycznym, w kiérym znajduje  si¢
komora 2 z otworem 3 doprowadzajgcym ciecz robocza z zasilacza hydraulicznego,
przy ¢zym po przeciwnej stronie otworu 3 w $cianie komory 2 znajduja si¢ dwa
rozmieszczone symetrycznie otwory 4 oraz 5 odprowadzajace ciecz do dwoch
odbiornikéw. a po wewnelrznej stronie dolnej i gornej $ciany komory 2 umieszczone sa
dwie pary elektrod 6 i 7. potaczone z kotkami 8. przebijajacvmi Scianv géma i dolna
komory 2. doprowadzajacymi do par elektrod 6 i 7 wysokie napigcie
z zasilacza wysokiego napiecia 9, za pomoca izolowanych przewoddow elektrycznych 10

poprzez wyltaczniki elektryezne 11, 12.




