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Obudowa wibroakustyczna

Wynalazek dotyczy modutowej obudowy wibroakustycznej do zastosowania jako

obudowa do ograniczania halasu emitowanego przez dang maszyne.
Znane s3 obudowy do ograniczania hatasu.

Z opisu US2019047914 (A1) znana jest ptytka akustyczna zawierajaca wysuszona
mate bazowa: okoto 70 do okoto 90% wagowych welny mineralnej; okoto 5 do okoto 15%
wagowych perlitu; 0 do okoto 10% wagowych skrobi; okoto 3 do okoto 10% wagowych
lateksu; 0 do okoto 5% wagowych gipsu; 1 mniej niz 5% wagowych wody. Wysuszona
mata podstawowa bez witokien szklanych 1 bez warstwy laminowanej lub powloki i bez
perforacji ma NRC okoto 0,70 lub wigksza, gestos¢ okoto 10 pcf do okoto 12 pcf'i grubosé
okoto 122 do okoto 1 cala . Plytka akustyczna moze ponadto zawiera tylng powtoke o
ciezarze powierzchniowym okoto 5 graméw na stope kwadratowa (gsf) do okoto 40 gsf na
wysuszone] macie podstawowej, przy czym ptytka akustyczna ma wskaznik CAC

wynoszacy okoto 30 do okoto 35.

Z opisu CN108412233 znane jest pomieszczenie wyposazenia laboratoryjnego typu
tlumiagcego 1 redukujacego hatas sktada sie z korpusu pomieszczenia i drzwi. Drzwi sa
przymocowane zawiasowo do korpusu pomieszczenia. Mechanizm thumiacy jest
umieszczony w korpusie pomieszczenia. Mechanizm pochlaniajacy dzwiek jest
umieszczony w gorne] czeSci wewnetrzne] czesci korpusu pomieszczenia. Mechanizm
ttumigcy sklada sie z podstawy, pretéw prowadzacych, sprezyn 1 gniazda
podtrzymujacego. Mechanizm pochtaniajacy dzwiek sktada sie z ramy mocujace], otworu
pochlaniajacego dzwiek, rury pochlaniajacej dzwiek 1 rury kierujacej dzwigk. Rama
mocujaca jest umieszczona na gorze wewnetrzne] czesci korpusu pomieszczenia. Otwor
pochlaniajacy dzwiek jest umieszczony na ramie mocujacej. Rura dzwigkochtonna jest
potaczona z otworem dzwigkochtonnym. Rura prowadzaca dzwigk jest potaczona z rura

pochianiajaca dzwiek. Rura dzwiekochtonna wystaje z korpusu pomieszczenia.

Z opisu CN209277612 znany jest demontowany i montowany kaptur akustyczny.
Urzadzenie do izolacji akustycznej jest umieszczone na platformie instalacyjnej urzadzen i

urzadzen wymagajacych izolacji akustycznej i sktada si¢ z plyty izolacji akustycznej,
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drzwi izolacji akustycznej, okna izolacji akustycznej, kolumn stojakéw, belek
konstrukcyjnych, elementow uszczelniajacych krawedzie 1 kotnierzy, plyta izolacji
akustycznej jest ptaska plyta uformowana przez zachodzenie na siebie metalowej ptyty
porowej, witdkniny z warstwa zewnetrzng, ptyty podszewkowe] wykonanej z materiatow
akustycznych, wiokniny z warstwg wewnetrzng i metalowych blach, a mechanizm
splatania jest ponadto umieszczony miedzy bokami plyty dla taczenie pityt;
dzwigkoszczelne drzwi skladaja si¢ z oscieznicy 1 skrzydla drzwiowego. Dzwigkoszczelne
okno sktada si¢ z ramy okiennej 1 skrzydla okiennego. Kolumny stojace, belki
konstrukcyjne, elementy uszczelniajace krawedzie, oscieznica i rama okienna tworza
ramowg konstrukcje okapu akustycznego. Po zlozeniu ptyt izolacji akustycznej w celu
uzyskania odpowiedniego rozmiaru i ksztattu, metalowe ptytki porow plyt izolacji
akustycznej sa osadzone do wewnatrz w strukturze ramy, tworzac sciane ostonowa ostony
izolacji akustycznej;, kolnierz jest osadzony w otworze utworzonym w plycie izolacji

akustycznej 1 stuzy do potaczenia z urzadzeniami zewnetrznymi lub systemem.

Z opisu CN109296094 znane jest rozwigzanie redukcji hatasu we wnekach budowlanych i
zapewnia urzadzenie redukujace hatas typu montazowego do budowy maszynowni.
Urzadzenie redukujace hatas typu montazowego zawiera ptyty montazowe, ktére mozna
wzajemnie zawiasowac i zamyka¢ w celu utworzenia zamknigte] przestrzeni. Rowki w
ksztalcie litery T sa uformowane na wewngtrznych powierzchniach bocznych plyt
montazowych, magnesy sa u dolu rowkow w ksztatcie litery T, cewki zdolne do
przeskakiwania w pionie s3 umieszczone w rowkach w ksztalcie litery T, a dwa konce
cewek sa potaczone z akumulatorami za pomoca przewodéw; cienkie welny, ktdére moga
si¢ wzajemnie stykac 1 trze¢, sg ponadto umieszczone na wewnetrznych powierzchniach
bocznych ptyt montazowych; cylindry powietrzne zasilane przez akumulatory sa
umieszczone na koncach plyt montazowych, tloczyska cylindrow powietrznych sa
potaczone szczotkami, a szczotki moga przesuwa¢ sie¢ wzdtuz wewnetrznych powierzchni

bocznych ptyt montazowych.

Dotychczasowe rozwigzania pozwalajace na redukcje hatasu poprzez zastosowanie
obudowy akustycznej wymagaja od uzytkownika zaprojektowania dedykowanego
rozwigzania wraz konstrukcja no$ng w celu ograniczania hatasu emitowanego przez dang

maszyne.



Inne znane rozwigzania w postaci ptytek czy paneli akustycznych, ktore pozwalaja
na redukcje hatasu, wymagaja ich zamocowania do istniejacej struktury urzadzenia
generujacego hatas lub pomieszczenia do izolacji hatasu, gdzie $ciany i/lub sufit — stosuje
si¢ jako czeSci nosne dla zamocowania elementow wibroakustycznych — powierzchnie
montazowe, na ktoérych zostang zamocowane elementy wibroakustyczne. W przypadku
wielu wolnostojacych maszyn oraz urzadzen takie powierzchnie montazowe nie istniejg a

ich budowa ze wzgledu na koszty oraz czegsto ograniczenia gabarytowe nie jest mozliwa.

Obudowa wibroakustyczna bedaca przedmiotem wynalazku o strukturze
modutowej utworzona jest przez segmenty izolacji akustycznej — panele akustyczne,
mozna ksztalttowa¢ w dowolny sposob na stelazu zaleznie od zapotrzebowania, miejsca
potozenia maszyny generujacej hatas, pomieszczenia do izolacji, jak i jej gabarytu.
Utworzona na stelazu obudowa wibroakustyczna — stanowiace] konstrukcje nosna dla
osadzania paneli obudowy stanowi figura geometryczna budowana z paneli akustycznych
osadzonych na stelazu o konstrukcji szczebelkowej, do ktorego mocuje si¢ panele
akustyczne - segmenty izolacji akustycznej o budowie paneli — paneli skladowych

obudowy.

Segmentowa konstrukcja obudowy pozwala na utworzenie dedykowanej dla danego
urzadzenia, czeSciowo zamknigtej od co najmniej trzech stron bocznych i Sciany lub
zamknigtej konstrukcji geometrycznej — objetosci/bryly obudowy tworzonej przez
segmentowa budowe. Obudowa wibroakustyczna zawiera powierzchnie boczne figury
geometrycznej przestrzennej — co najmniej trzy $ciany boczne, sufit oraz w wariancie
wykonania rowniez powierzchni¢ dolna — podloga obudowy wibroakustyczne;j.
Konstrukcje przestrzenng obudowy modutowej tworzy sie w zaleznosci od
zapotrzebowania na izolacje akustyczng, przy czym wykorzystuje si¢ stelaz jako
konstrukcje nosng dla osadzenia paneli akustycznych a stelaz zawiera co najmniej trzy
szczebelkowo wykonane $ciany —boczne oraz sufit. Stelaz osadza si¢ na podtodze
pomieszczenia do izolacji/maszyny 1 w warlancie rOwniez przy istniejacej Scianie
pomieszczenia/maszyny. Pozostate zas sciany wykorzystuje sie jako konstrukcja nosna dla

osadzania paneli tworzacych obudowe wibroakustyczna.
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Korzystnie obudowa zawiera dyfuzor zapewniajacy przeplyw powietrza, uktad
wentylacji zawierajacy wentylator oraz kratke akustyczng dyfuzora mocowane do panelu

akustycznego.

Korzystnie, panel akustyczny jest figura przestrzennag o dowolnym ksztatcie
geometrycznym w postaci paneli o powierzchni niejednorodnej lub o powierzchni gtadkiej

jednorodne;.

Rozwiazanie polega na zastosowaniu segmentow izolacji akustyczne] — paneli
akustycznych mocowanych poprzez uchwyty do stelazy do zabudowywania urzadzen
generujacych hatas/pomieszczen. Uzytkownik, dokonujac pomiaru gabarytow maszyny,
ktéra emituje hatas, ma mozliwos¢ uksztaltowania formy obudowy, jej wielkosci oraz
parametrow w oparciu o zestaw gotowych segmentéw - paneli akustycznych oraz
elementow stelaza. Obudowa moze zosta¢ usytuowana bezposrednio na istniejace]

posadzce 1 nie wymaga dodatkowych powierzchni.

Ponadto segmentowa konstrukcja rozwigzania pozwala na wprowadzenie modyfikacji
zbudowane] obudowy a uzytkownik moze w kazdej chwili przekonfigurowa¢ uktad
obudowy poprzez zmiany w stelazu oraz ilo$ci zastosowanych paneli. Kolejng zaleta
rozwigzania jest mozliwos¢ demontazu obudowy oraz ponownego zastosowania
posiadanych paneli akustycznych - segmentéw — komponentow, ktore tworza strukture
obudowy akustycznej do utworzenia obudowy akustycznej dla zupelnie odmiennego

urzadzenia lub maszyny przenies¢ jg na inne maszyny.

Wynalazek przyblizono w przykladzie wykonania i na rysunku, na ktérym na fig. 1
i 2 przedstawiono segment obudowy — panel akustyczny tworzacy obudowe
wibroakustyczng w réznych wykonaniach, fig. 3 stelaz montazowy w trakcie osadzania
paneli akustycznych, fig. 4 — panel akustyczny z fig. 3, fig. 5-7 obudowe modutowa
wibroakustyczng po zamocowaniu paneli akustycznych na stelazu w roznych wariantach

wykonania.

Przyktad

Na fig. 1-2, 4 przedstawiono pojedynczy segment obudowy modutowej - panel akustyczny

wykonany co najmniej w cze$ci z materiatu wibroakustycznego. Panel akustyczny jest
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figura przestrzenng o dowolnym ksztalcie geometrycznym w postaci paneli o powierzchni
niejednorodnej (1) lub o powierzchni gtadkiej jednorodnej (4). Panel moze przyjmowac
zatem dowolny ksztalt geometryczny — panel w powierzchniag niejednorodng (1) o
strukturze powierzchni niejednorodnej karbowanej lub forme gladka — panel z
powierzchnig jednorodng 4. Panel na zewnegtrzne] warstwie ma utworzong warstwe
izolacyjna 2 wykonang z materialu izolacyjnego — wibroakustycznego oraz zestaw
uchwytéw 3 pozwalajacych osadzi¢ panel akustyczny na modulowym stelazu 5. Panele
akustyczne mocowane sg do stelaza 5 za pomoca uchwytéw 3 - potaczen ksztattowych w
formie uchwytow wciskowych. Stelaz stanowi konstrukcje szczebelkowa, wykonany jest
nr z pretdéw 1 zawiera co najmniej trzy Sciany boczne i1 sufit — fig.3, a w wariancie
wykonania jest figura geometryczna domknieta bocznie i od gory 1 osadzona na podtodze
pomieszczenia/maszyny lub zamknigtg o ksztalcie prostopadioscianu — fig. 7 zawierajaca

podtoge w jednym z wariantéw wykonania.

Material zapewniajacy odpowiednie parametry akustyczne moze zosta¢ dobrany zalezenie
od zrédta dzwieku, mozna stosowac konstrukcje wielowarstwowe oraz zrdznicowane
ksztalty = geometryczne materialu  zalezenie od  charakterystyki  amplitudowo

czestotliwosciowej zrodta dzwigku.

Fig. 3 przedstawia sposdb, w jaki poszczegolne panele akustyczne 1 — inaczej nazywane
segmentami akustycznymi moga zosta¢ zabudowane na lekkiej konstrukcji nosnej- stelazu
5. Tworzona obudowa posiada konstrukcje modutowa. Gotowe odcinki stelaza — szczeble -
moga by¢ laczone ze soba poprzez potaczenie ksztaltowe tak by utworzy¢ dedykowang

strukture no$ng dla paneli akustycznych.

Dodatkowym elementem pozwalajacym na zapewnienie odpowiednich parametrow
temperaturowych wewnatrz obudowy modulowej akustycznej jest panel akustyczny z
osadzonym na powierzchni dyfuzorem 6 widoczny na fig.3 1 4, ktéry poprzez zastosowanie
wentylatoréw napednych elektrycznie oraz akustycznych dyfuzorow zapewnia przeptyw

powietrza oraz redukcje hatasu wydobywajacego sie z obudowy.

Zatem maszyny generujace znaczne ilosci ciepta wymagac beda zastosowania dodatkowe;j
wentylacji, realizowanej przez panel akustyczny z dyfuzorem 6, ktéry wyposazony jest w
odpowiedni uktad wentylacji zawierajacy wentylator 8, obudowe kanatow wentylacyjnych

9 oraz dyfuzora akustycznego 10. Konstrukcja panelu akustycznego z uktadem wentylacji
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pozwala ograniczy¢ hatas wydostajacy sie¢ z obudowy oraz generowany przez sam

przeptyw powietrza.

Na fig.5-7 przedstawiaja przyktady zastosowania obudowy modutowej wibroakustyczne]
wraz z uwzglednieniem istniejacej inwestytury wokol izolowanego urzadzania takiej jak
posadzka 7 pomieszczenia — fig. 3, 5, 6, 7 oraz $ciang pionowa 11 pomieszczenia/budynku
— fig. 5. W I przypadku — z wykorzystaniem posadzki 7 obudowa nie musi zawiera¢
podtogi, za§ w drugim wariancie obudowa nie musi zawiera¢ scianki bocznej 1 podlogi.

Dobiera si¢ to w zaleznosci od stopnia 1 miejsca generowania hatasu.



