WYROB WEOKIENNICZY O WLASNOSCIACH BIOBOJCZYCH
ORAZ SPOSOB WYTWARZANIA WYROBU WLOKIENNICZEGO

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest wyrob widkienniczy o wiasnosciach

biobdjczych oraz sposob wytwarzania wyrobu widkienniczego.

Wyroby witdkiennicze o wtasnosciach biobdjczych, w tym na przyktad dzianiny,
badz tkaniny, wykorzystuje sie w roznych gateziach przemystu, miedzy innymi do
produkcji akcesoridw medycznych takich jak opatrunki, fartuchy, maseczki ochronne,
przybory sanitarne, ktére zapewniajg bardziej sterylne warunki pracy w szpitalnictwie,
a takze do produkcji przedmiotéw codziennego uzytku, w tym odziezy, recznikéw,
Sciereczek, bielizny poscielowej, itp., umozliwiajgc zachowanie ich czystosci i
Swiezosci na dluzej, w porownaniu z wyrobami wykonanymi z materiatdw bez
wiasnosci biobdjczych. Biobdjczosé wyrobow wtdkienniczych jest zatem ich istotng |
pozadang cechg, wplywajgcg na poprawiony komfort uzytkowania wyrobdw tego
typu, miedzy innymi w miejscach zwiekszonego ryzyka wystepowania réznych
patogendw, takich jak punkty opieki medycznej badz obiekty rekreacyjne czy

sportowe, np. sauna, basen.

Tlenek cynku (ZnQO) jest znanym zwigzkiem chemicznym o witasnosciach
biobdjczych, ktéry nie jest toksyczny dla ludzi i zwierzat - moze by¢ nanoszony nawet
bezposrednio na rany, a takze stanowi przeciwstoneczny filtr UV i wykazuje dziatanie
regeneracyjne a takze tagodzi podraznienia skéry. Tlenek cynku jest takze odporny

na dziatanie temperatur, w ktérych typowo uzytkowane sg wyroby widkiennicze.

Materiaty widkiennicze impregnowane tlenkiem cynku (ZnO) wykazujg
dziatanie biobdjcze przez okres, w ktdérym stezenie tego zwigzku w materiale
widkienniczym utrzymuje sie na odpowiednim poziomie. Natomiast jedng z
niedogodnosci stosowania tlenku cynku do impregnacji wyrobow witdkienniczych, jest
jego ograniczona podatno$¢ do trwatego wigzania sie z witoknami, zaréwno
naturalnymi, takimi jak wtokna celulozowe, na przykiad bawetna czy bambus jak
réwniez widknami syntetycznymi, poliamidowymi i poliestrowymi. W wyniku prania
zaimpregnowane czgsteczki tlenku cynku sg wymywane z wyrobu wtokienniczego, a

wyréb traci wiasnosci biobojcze.



Znane metody umozliwiajgce trwalszg impregnacje réznych substancji
biobdjczych w wyrobach widkienniczych polegajg na obrébce ultradzwickowe;
wyrobu — tak zwana sonifikacja umozliwiajgca wprowadzenie catych czgsteczek
tlenku cynku (Il) z roztworu do przedzy. Innym znanym sposobem jest natomiast
stosowanie polimeréw, zazwyczaj sieciowalnych zywic ze zdyspergowanym
$rodkiem biobojczym, ktdérymi powleka sie przedze - usieciowana zywica petni
funkcje matrycy, z ktérej uwalniane sg zwigzki o charakterze biobdjczym, co
zapewnia wydluzenie w czasie tych wiasnosci, przez okres w ktérym sg one

wymywane (uwalniane) z polimerowej matrycy.

Takze z literatury patentowej znane sg rozwigzania umozliwiajgce uzyskanie

wyrobdw widkienniczych o wiasnosciach biobdjczych.

Z europejskiej publikacji patentowej EP2294260 znany jest natomiast sposéb
ultradzwiekowej impregnacji materiatow widkienniczych tlenkami metali 0 wymiarach
nanometrowych celem nadania im wtasnosci antybakteryjnych. W sposobie tym
przygotowuje sie mieszanke wody i etanolu do ktdrej wprowadza sie wybrany octan
metalu (lI) (M(Ac)2) | miesza cato$¢. Nastepnie namacza sie wyréb widkienniczy w
przygotowanym roztworze, dostosowuje sie pH mieszaniny do wartosci okoto 8,
poprzez dodatek amoniaku. Cato$¢ przedmuchuje sie uzywajac dwutlenek wegla i
powietrze, i poddaje sie wyrdb widkienniczy kgpieli w przygotowanym roztworze przy
jednoczesnej obrobce ultradzwiekami o czestotliwosci 20KHz i mocy 1 kW, przez
okoto 1 godzine. Nastepnie przemywa sie wyrob widkienniczy woda, celem usuniecia

resztek amoniaku, oraz etanolem po czym suszy sie catos$¢é powietrzem.

Z polskiej publikacji patentowej PL228778 znany jest sposdb barwienia
celulozowych wyrobdw widkienniczych umozliwiajgcy nadanie im wilasnosci
biobdjczych. W sposobie tym, w operacji napawania barwnikami reaktywnymi
zawierajgcymi w czasteczce uktad reaktywny bedgcy pochodng chlorotriazynowag
fluorotriazynowa, karboksypirydynotriazynowa, sulfopirydynotriazynowa,
chloropirydyminowa, fluoropirydyminowa, dichlorochinoksalinowg, lub
winylosulfonylowg. Po zakorniczonym napawaniu wyréb zanurza sie w kapieli srodka
retencyjnego w postaci wodnego roztworu chlorowodorku
poliheksametylenoguanidyny stosowanej w ilosci 1-4 czesci wagowe na 100 czesci

wagowych suchych wyrobdw wtokienniczych, o temperaturze do 60°C i pH 4,0-7,5,



przy krotnosci kapieli 1:5-20 na czas 20-60 minut. Nastepnie utrwala sie wigzanie
poliheksametylenoguanidyny z napawanymi wyrobami i w koncu wyroby pierze sig,
ptucze i suszy. Wigzanie poliheksametylenoguanidyny z napawanymi wyrobami
utrwala sie przez podgrzanie kagpieli po procesie napawania roztworem
chlorowodorku poliheksametylenoguanidyny, wraz z umieszczonymi w nigj
wyrobami, do temperatury 80-95°C i utrzymywanie w tej temperaturze w czasie 30—
90 minut lub przez poddanie wyrobdw, po ich napawaniu roztworem chlorowodorku

poliheksametylenoguanidyny i suszeniu w temperaturze 90-120°C.

Jak wynika z przytoczonych powyzej publikacji technologia wytwarzania
wyrobdw widkienniczych o wtasnosciach biobdjczych, w tym opartych o tlenek cynku
oraz jego sole, podlega ciagtym modyfikacjom majgcym na celu lepsza impregnacje

$rodkdw biobdjczych, celem trwalszego ich osadzenia w przedzy.

Celowym bytoby zatem opracowanie sposobu wprowadzania zwigzkdéw cynku
w wyroby widkiennicze ktéry zapewnitby uzyskanie wydtuzonych w czasie |
trwalszych  wiasnosciach biobdjczych, celowym bytoby ponadto aby otrzymany
wyréb witokienniczy nadawat sie do kontaktu ze skoérg, w tym w szczegdlnosci ze

skorg wrazliwg taka jak na przyktad skéra twarzy.

Istotg wynalazku jest sposdb wytwarzania wyrobu wtdkienniczego
zawierajacego tlenek cynku (Il) (ZnO), w ktorym wyrdb widkienniczy napawa sie
wodng kagpielg apreterska o zasadowym odczynie pH zawierajgcg w swoim sktadzie
rozpuszczalng w wodzie sél cynku (ll) charakteryzujacy sie tym, ze po napawaniu
wyréb widkienniczy poddaje sie obrébce temperaturowej w temperaturze nie
mniejszej niz 150°C oraz obrdbce cisnieniowej pod ci$nieniem nie mniejszym niz 3

bar.

Korzystnie, napawanie prowadzi sie kagpielg apreterskg zawierajgca jako sol

cynku (I): octan cynku (Il).

Korzystnie, napawanie prowadzi sie kagpielg apreterskg o odczynie pH w
zakresie od 7,5 do 8,5.

Korzystnie, napawanie prowadzi sie kgpielg apreterskg o stezeniu soli cynku

(I) w zakresie od 1 do 3%.



Korzystnie, napawanie prowadzi sie kagpielg apreterskg o temperaturze w
zakresie od 20 do 25°C.

Korzystnie, obrébke temperaturowg i ciSnieniowg prowadzi sie jednoczesnie.

Korzystnie, obrébke temperaturowg i ciSnieniowg prowadzi sie w dwodch
nastepujgcych po sobie etapach, przy czym w etapie pierwszym wyréb widkienniczy
obrabia sie w temperaturze w zakresie 150 do 160°C i ciSnieniu w zakresie od 2 do
4 bar, a w etapie drugim wyrdb witdkienniczy obrabia sie w temperaturze od 130 do

140°C i cisnieniu w zakresie od 3,5 do 6 bar.

Korzystnie, obrdbke temperaturowg 1 cisnieniowg w etapie pierwszym

prowadzi sie w stabilizatorze.

Korzystnie, obrébke temperaturowg i cisnieniowg w etapie drugim prowadzi
sie w kompaktorze, w ktorym wyrdb witdkienniczy przeprowadza sie przez waty

kompaktujace, a nastepnie przez waty sanforyzujgce.

Istotg wynalazku jest takze wyrob widkienniczy charakteryzujgcy sie tym, ze
zawiera w swojej strukturze tlenek cynku (1) (ZnO) utworzony in situ w tym wyrobie
widkienniczym z rozpuszczalnej w wodzie soli cynku (II) w wyniku: napawania
wyrobu wtokienniczego rozpuszczalng w wodzie solg cynku (ll) zawartg w wodngj
kapieli apreterskiej o zasadowym odczynie pH, i przeksztatcenia tej soli cynku (lI) w
tlenek cynku (Il) w wyniku prowadzonej po napawaniu obrobki temperaturowej i
obrébki cisnieniowej wyrobu widkienniczego temperaturg nie mniejszg niz 150°C

oraz cisnieniem nie mniejszym niz 3 bar.

Korzystnie, wyrob witdkienniczy zawiera tlenek cynku (ll) utworzony z octanu

cynku (1) o stezeniu w wodnej kagpieli apreterskiej w zakresie od 1 do 3%.

Korzystnie, wyrdob widkienniczy zawiera tlenek cynku (ll) utworzony w wyniku
stabilizacji wyrobu wtokienniczego w temperaturze w zakresie 150 do 160°C |
ci$nieniu w zakresie od 2 do 4 bar, i kompaktowania po stabilizacji w temperaturze w

zakresie 130 do 140°C i ciesnieniu w zakresie od 3,5 do 6 bar.

Korzystnie, wyrdb wtdkienniczy zawiera przedze z widkien naturalnych i / lub

sztucznych.



Korzystnie, wyrob widkienniczy zawiera przedze z co najmniej jednym
rodzajem widkien wybranych z grupy: widkien bawetnianych, wtdkien bambusowych,
wibkien wiskozowych, widkien modalowych, widkien poliestrowych oraz widkien

poliamidowych.
Korzystnie, wyrdb wtokienniczy ma postac dzianiny.
Korzystnie, wyrdb wtokienniczy ma postac tkaniny.

Istota wynalazku jest ponadto maseczka ochronna charakteryzujgca sie tym,
ze zawiera wyrob widkienniczy wedlug scharakteryzowany powyzej do ostony ust i /

lub nosa.

Korzystnie maseczka ochronna zawiera dwie warstwy wyrobu wtokienniczego

do ostony ust i/ lub nosa.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku na

ktorym:

Fig. 1 przedstawia schematycznie sposdb wytwarzania wyrobu wtokienniczego

o wiasnosciach biobdjczych wedtug wynalazku;

Fig. 2 przedstawia schematycznie maseczke ochronng zawierajgcg wyrdb

widkienniczy o wtasnosciach biobdjczych wytworzony sposobem wedtug wynalazku.

Opracowany wyrdb wtokienniczy zawiera wbudowany w swojej strukturze
tlenek cynku (Il) (ZnO). W zaleznosci od potrzeb i docelowego zastosowania,
opracowany wyrob widkienniczy moze mie przyktadowo postac dzianiny badz
tkaniny i moze by¢ wykonany z przedz naturalnych i/lub sztucznych, lub tez przedz
mieszanych, zawierajacych rézne rodzaje wiokien, przyktadowo takich jak: widkna
celulozowe, na przyktad bawetniane, bambusowe, wiskozowe, poliestrowe bgdz tez
mikromodalowe, w tym przyktadowo widkna polinozowe (z ang. polymere non

synthetique) bgdz wibkna HWM (z ang. high wet modulus).

Sposoéb wytwarzania wyrobu widkienniczego o witasnosciach biobdjczych
obejmuje operacje jego wykanczania. Opracowanym sposobem mozna nadawaé

witasnosci biobojcze wyrobom wtdkienniczym uprzednio nieobrobionym, lub tez



wczesniej poddanym roznym procesom w tym przyktadowo prania i/lub bielenia

barwienia i /lub drukowania na przyktad z ewentualnym praniem po druku.

Opracowany sposOb obejmuje napawanie wyrobu witdkienniczego wodng
kapielg apreterskg o zasadowym odczynie pH, zawierajgcg rozpuszczalng w wodzie
s6l cynku (ll). Korzystnie pH tej kgpieli utrzymuje sie w zakresie lekko zasadowym:
od 7,5 do 8,5 a najkorzystniej pH wynoszgcym 8. Odczyn pH wodnej kagpieli
apreterskiej mozna regulowac poprzez dodatek réznych zwigzkdw, na przyktad wody

amoniakalne;.

Wodna kapiel apreterska zawiera rozpuszczalng w wodzie sol cynku (ll) o
stezeniu w tej] kgpieli wynoszgcym korzystnie od 1 do 3%wag., a bardziej korzystnie
o stezeniu wynoszacym 1,5%. Jako rozpuszczalng w wodzie sél cynku korzystnie
stosuje sie octan cynku (Il) (Zn(CH3COO)2) ze wzgledu na brak negatywnego wptywu
na organizm anionéw octanowych i kwasu octowego — wodny roztwor kwasu
octowego o stezeniu do 10% zwany octem, jest znanym $rodkiem spozywczym.
Ponadto w wyzszych temperaturach ocet rozktada sie jedynie do dwutlenku wegla i

wody — bez generowania szkodliwych dla zdrowia zwigzkdw.

W prowadzonym procesie korzystnie stosuje sie kgpiel apreterska o stezeniu
octanu cynku wynoszgcym 1,5%. Jest to wartosS¢ stezenia zapewniajgca uzyskanie
optymalnych wtasnosci biobdjczych w wyrobie widkienniczym. Natomiast stosowanie
kapieli apreterskich 0 wyzszych stezeniach octanu cynku, powyze] 3% nie powoduje

znaczgcego wzrostu wtasnosci biobdjczych otrzymywanych wyrobow.

Napawanie mozna prowadzi¢é przyktadowo na fulardzie stabilizatora,
korzystnie utrzymujgc temperature wodnej kgpieli apreterskiej w trakcie napawania w
zakresie od 20 do 25°C. Czas napawania moze byC rézny, w zaleznosci od rodzaju
przedzy z jakiej wykonany jest wyréb wtdkienniczy oraz splotu. Napawanie prowadzi
sie przez czas niezbedny na zwilzenie przedz wyrobu widkienniczego wodng kapielg
apreterska. Przyktadowo czas napawania dzianiny bawetnianej o splocie lewo-

prawym (single jersey) moze wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Po procesie napawania wyrdb witokienniczy poddaje sie obrébce
temperaturowej - w temperaturze nie nizszej niz 150°C oraz obrdébce ciSnieniowe;

pod cisnieniem nie mniejszym niz 3 bar. Korzystnie obrobke temperaturowg prowadzi



sie w czasie nie krotszym niz 5 min, a bardziej korzystnie obrébke temperaturowg
prowadzi sie przez czas od 5 do 10 minut, a obrdbke cisnieniowa prowadzi sie w

czasie od 1 do 10 minut, a korzystnie w czasie 5 minut.

Obrébke temperaturowa i ciSnieniowg mozna prowadzi¢ w nastepujgcych po
sobie operacjach, korzystnie w pierwszym etapie poddajgc wyrdéb po napawaniu
obrébce temperaturowej, a nastepnie obrdbce cisnieniowej ewentualnie w
podwyzszonej temperaturze, lub tez obrébke temperaturowg i cisnieniowg mozna
prowadzi¢ jednoczesnie - poddajgc wyrdéb widkienniczy w tym samym czasie

dziataniu podwyzszonej temperatury i ciSnienia.

Zastosowana obrdébka temperaturowa oraz ciSnieniowa umozliwiajg
zachodzenie reakcji w wyniku ktérej z soli cynku powstaje tlenek cynku (ll) (ZnQO)
oraz odpowiedni kwas. Przyktadowo, z octanu cynku (lI) powstaje tlenek cynku (II)
oraz kwas octowy. Opracowanym sposobem reakcja ta zachodzi in situ — w wyrobie
widkienniczym, a powstaty tlenek cynku (ZnO) ma postaé tancuszkow”, ktore
wbudowane sg w strukture przedzy, a bardziej szczegdtowo: Jfancuszki’
utworzonego ZnQO sg przeplecione pomiedzy witdknami przedzy wyrobu
widkienniczego, co zapewnia trwalsze wbudowanie ZnO w strukturze tego materiatu.
Sktad wodnej kgpieli apreterskiej i jej odczyn zasadowy, a korzystnie lekko zasadowy
oraz opracowane warunki procesowe obrébki temperaturowej i cisSnieniowej po
napawaniu, fgcznie zapewnity bardziej rownomierny rozktad tlenku cynku (ll) - w catej
objetosci tego wyrobu. Podwyzszona temperatura wynoszaca co najmniej 150°C,
umozliwia inicjacje reakcji, i tworzenie sie tancuszkow” ZnO, natomiast obrdbka
ci$nieniowa zapewnia odpowiednie warunki propagacji tej reakcji oraz uzyskanie
wydajnosci produktu w postaci fancuszkdw” ZnO, ktére sg trwale i rbwnomiernie
wbudowane w wyrobie widkienniczym - w wyniku tego wyréb widkienniczy wykazuje

trwalsze i bardziej jednorodne wtasnosci biobdjcze.

Opcjonalnie, obrébke temperaturowg i ci$nieniowg wyrobu widkienniczego po
napawaniu mozna prowadzi¢ w nastepujgcych po sobie dwdch etapach: w etapie
pierwszym stosujac wyzszg temperature, korzystnie w zakresie od 150 do 160°C i
ewentualnie cisnienie w zakresie od 2 do 4 bar, a w etapie drugim stosujgc wyzsze
ci$nienie w zakresie od 3,5 do 6 bar oraz temperature korzystnie w zakresie od 130
do 140°C.



Dwuetapowg obrdébke wyrobu wtokienniczego mozna prowadzi¢é w
wykanczalniczym ciggu technologicznym, ktéry schematycznie przedstawiono na Fig.
1, gdzie w etapie 11 prowadzi sie napawanie, w etapie 12 prowadzi sie stabilizacje
dzianiny podczas ktérej realizowany jest etap pierwszy obrdbki temperaturowej i
ci$nieniowej wyrobu widkienniczego, a nastepnie w etapie 13 prowadzi sie
kompaktowanie w trakcie ktérego realizowany jest drugi etap obrobki w ktérym
wyréb poddaje sie dziataniu nieco nizszej temperatury: wynoszacej co najmniej
130°C oraz ci$nieniu w zakresie od 3,5 do 6 bar. Stabilizacje mozna prowadzic¢
przyktadowo na suszarce ramowej. W wyniku wysokotemperaturowe] stabilizacji
produkt uboczny reakcji tworzenia sie ZnO — kwas, przyktadowo kwas octowy
odparowuje z wyrobu widkienniczego. Ponadto ilosci $ladowe kwasu octowego w

wyrobie nie wykazujg negatywnego wptywu na organizm ludzki.

Obrdbka wyrobu witdkienniczego za pomocg znanych urzgdzen, stabilizatora i
kompaktora umozliwia realizacje opracowanego sposobu za pomocg znanych i
dostepnych urzadzen, dzieki czemu proces moze by¢ realizowany w warunkach
przemystowych - bez koniecznosci stosowania dodatkowych  operacji

technologicznych czy niestandardowej aparatury.

Ponadto prowadzenie obrobki cisnieniowej wyrobu widkienniczego z udziatem
kompaktora - zgodnie z powyzszym opisem, umozliwia dodatkowe utrwalenie
wytwarzanego ZnO w strukturze wyrobu wtokienniczego, zapewniajgc jeszcze
trwalsze wiasnosci biobdjcze wyrobu. Jest to spowodowane tym, ze wyréb w
kompaktorze poddawany jest sanforyzacji - na watach sanforyzujgcych co zapewnia
odpowiednig obrobke cisnieniowg wyrobu, w wyniku zastosowanego docisku watéw

w zakresie od 3,5 do 5 bar.

Otrzymany opracowanym sposobem wyrob widkienniczy - zawierajgcy tlenek
cynku utworzony in situ: w wyrobie widkienniczym, wykazuje przedtuzone w czasie |
trwalsze witasnosci biobdjcze, odporne na wielokrotne pranie | prasowanie
wysokotemperaturowe; w szczegdlnosci wiasnosci biobdjcze wyrobu wtdkienniczego
ulegajg nieznacznemu ostabieniu po procesie prania, natomiast w wyniku
prasowania, korzystnie w temperaturze: 120 - 130°C, jego wiasnosci biobdjcze

ulegajg poprawie.



Z tego wzgledu wyréb widkienniczy nadaje sie miedzy innymi do produkcji
akcesoriow medycznych, w tym maseczek ochronnych jako ich element
przeznaczony do zakrywania ust i/lub nosa. Na Fig. 2 przedstawiono przyktadowa
postaé maseczki ochronnej zawierajgcej wyrdb widkienniczy 20 o wiasnosciach
biobdjczych z tlenkiem cynku wytworzonym w wyrobie wtokienniczym (in situ). W
zaleznosci od potrzeb wyrob witokienniczy 20 na maseczke moze by¢ wykonany z
tkaniny lub dzianiny. W celu zapewnienia przewiewnosci z jednoczesnym
zachowaniem duzej powierzchni kontaktu powietrza z witdknami  wyrobu
wibkienniczego korzystnie maseczka ochronna moze zawiera¢ dwie warstwy wyrobu

wibkienniczego, zachodzace na siebie.

Przyktadowo maseczka ochronna moze zawiera¢ wyrdb witokienniczy w
postaci dwoch warstw dzianiny, kazda warstwa wykonana z przedz bawetnianych, o
grubosci 110 — 130 g/m? i splocie lewo-prawym. Taki rodzaj dzianiny na maseczke
przy zastosowaniu dwdch warstw dzianiny zachodzacych na siebie zapewnia dobre
witasnosci biobdjcze, w tym: bakterio-, grzybo- i wirusobdjcze, z jednoczesng
przewiewnoscig maseczki. Ponadto, taka konstrukcja maseczki - z powyzszg
dzianing, zapewnia dla jej uzytkownika nie tylko ograniczenie ryzyka przeniesienia
patogendw drogg kropelkowa przez uzytkownika maseczki do otoczenia, lecz takze
zmniejszenie ryzyka wprowadzenia patogenu z otoczenia do organizmu uzytkownika
— poniewaz dwie nachodzgce na siebie warstwy powyzszej dzianiny, ze wzgledu na
je] wiasnosci biobdjcze, wykazujg w pewnym zakresie dziatanie filtrujgce,
oczyszczajgc powietrze wydychane i wdychane z patogendw ktére majg stycznosc z
tlenkiem cynku (ll) zawartym w dwoch warstwach dzianiny z ktérych zbudowana jest

maseczka ochronna.

Maseczka ochronna wykonana z wyrobu widkienniczego nadaje sie do
wielokrotnego uzytku oraz moze byC prana oraz prasowana. Korzystnie maseczke
ochronng mozna prac raz w tygodniu, a prasowaé nawet kilka razy dziennie — po
kazdym jej uzyciu - w celu jej dezynfekcji oraz poprawy wiasnosci biobdjczych

wyrobu wtokienniczego.

Ponadto wyrdb wtokienniczy wytworzony opracowanym sposobem ze wzgledu
na zawarto$¢ tlenku cynku (ll) wytworzonego in situ, w kontakcie ze skérg wykazuje

dziatanie nie tylko biobdjcze lecz takze regeneracyjne w tym przeciwstarzeniowe,
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pielegnujagce i antyoksydacyjne. W zwigzku z tym materiat widkienniczy wykonany
zgodnie z opracowanym sposobem nadaje sie do produkcji réznych wyrobdw
odziezowych, w tym w szczegdlnosci do kontaktu ze skérg, a takze na wyroby
medyczne, przyktadowo gazy, bandaze, odziez ochronng, czy maseczki ochronne, a

takze do stosowania przy réznych zabiegach kosmetycznych.

Celem weryfikacji wtasno$ci biobdjczych materiatu widkienniczego wediug
opracowanego sposobu, wykonano testy jego wiasnosci biobdjczych wobec
Staphylococcus aureus (gronkowca ztocistego), Streptococcus pneumoniae (dwoinka
zapalenia ptuc) oraz grzyba Candida albicans wystepujgcego powszechnie w
Srodowisku, wedtug metody PN-ENISO 20743 : 2013 -10. Testy wykonano dla
wyrobu widkienniczego nie pranego, a takze po pieciu i po dziesieciu praniach w
temperaturze: 40, 50 i 60°C z dodatkiem detergentu, oraz dla wyrobu nie poddanego
praniu lecz wyprasowanego zelazkiem o temperaturze 120 i 130°C oraz dla wyrobu
po 10 cyklach prania i nastepnego prasowania. Probki wyrobu widkienniczego
nieprane wykazywaty bardzo silng aktywno$¢ antybakteryjng i przeciwgrzybicza:
dwukrotnie przewyzszajacg warto$¢ gornej granicy silnych wtasciwosci
antybakteryjnych. Prébki po pieciu i po dziesieciu praniach nadal wykazywaty silng

aktywno$¢ antybakteryjng i przeciwgrzybicza.



