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Modutowy, segmentowy mieszalnik do tworzenia mieszanek
palnych.

Przedmiotem wynalazku Jest modutowy, segmentowy
mieszalnik gazdéw, bedacy czesScia sktadowa mieszalni gazodow
palnych, przeznaczony do pracy przy rdéznych strumieniach
mieszanki tworzonej , a znajdujacy =zastosowanie podczas
doswiadczen z urzadzeniami spalajacymi gaz, armatura gazowag 1
aparatura kontrolno-pomiarowa gazu oraz w Pprzemysitowych

procesach technologicznych.

Istnieja rézne znane urzadzenia do mieszania
gazbdw. Jeden z nich wspdipracuje z pompa tiokowa dla kazdego
rodzaju gazu. Sktad mieszanki =zalezy od objetosci skokéw
pompy 1 liczby skokdw na minute. Innym znanym Ssposobem
wytwarzania mieszanin gazowych Jest metoda polegajaca na
dozowaniu kazdego poszczegdlnego skltadnika mieszaniny gazowe]
przez podawanie pojedynczego skitadnika przez otwdr w piycie
lub przez krodétka dysze pod wpiywem rdéznicy cisdnien. Przepiyw
gazu przez taki otwdr 1lub dysze bedzie przy pierwszym
przyblizeniu proporcjonalny do pola powierzchni otworu i
pierwiastka kwadratowego proporcjili miedzy rdznica cisdnien a

ciezarem wltasciwym gazu.

Znane Jjest rozwiazanie z opisu patentowego EP 0294723, w
ktébrym przedstawiono wynalazek dotyczacy urzadzenia do
mieszania gazu =zdolnego do tworzenia mieszaniny gazowej o =z
gbry okreslonym stosunku mieszania, stosowanego zwlaszcza w
analizatorze gazu. Urzadzenie do mieszania gazu ma podstawe
wykonana z krzemu 1 piytke majaca ptaska gtadka powierzchnie,

wykonana ze szkia 1 Jjest ona potaczona =z podstawa w celu
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zakrycia rowkdédw. Podstawa ma wiele drobnych wydiuzonych
rowkéw wlotowych, ktdére sa zdolne do taczenia wielu rdéznych
gazdbw. Co najmniej jeden z rowkdw przelotowych gazu taczy sie
Z 1innym rowkiem przelotowym gazu, ktéry taczy sie z innym
rowkiem wlotowym. Rowki przelotowe gazu stanowia kanalty oporu
przeptywu po zwiazaniu piyty z ptaska gtadka powierzchnia =z
podstawa. Kazdy =z rbdéznych gazdw Jest wprowadzany przez
odpowiedni otwdr wlotowy i potaczony =z 1innym gazem w
urzadzeniu do mieszania gazu. Poziomy O0Oporu przepiywu w
rowkach odgatezionych sa tak okreslone, Zze rdzne gazy sa
mieszane we wczesnie] okreslonym stosunku mieszania.
Analizator gazu wedlug niniejszego wynalazku =zawiera
urzadzenie do mieszania gazu , zbiornik =zawierajacy ciecz,
przez ktdéra mozna przepuszczald mieszanine gazowa, Jednostke
pomiarowa z elektrodami do pomiaru gazu oraz S$rodki do
selektywnego komunikowania sie zbiornika z Jjednostka
pomiarowa.Mieszanina gazu 2z Uurzadzenia mieszajacego dgacz
przechodzi przez roztwdr Dbuforowy w zbiorniku w celu
wytworzenia standardowe] cieczy do kalibracji. Ta standardowa
ciecz Jjest podawana do Jjednostki pomiarowe] w ustalonym
odstepie czasu. Mozliwe Jest rozmieszczenie wielu rowkdw
kapilarnych o réznych wartosciach oporu i potaczenie ich w
celu zapewnienia wielu uktaddow przeptywu, ktoére sa
przystosowane do tworzenia wielu gazowych mieszanin o réznych

proporcjach mieszania.

Z kolel w opisie patentowym numer US3464434 przedstawione
Jest rozwiazanie ujawniajace urzadzenie, ktdre jest zdolne do
ciagtego mieszania dwdch lub wiece] gazdw. Uktad wediug tego
wynalazku charakteryzuje sie $rodkami, ktdore wytwarzaja
natezenie przepitywu dla kazdego pojedynczego gazu, ktdére jest
okreslone przez spadek cisnienia wzdiuz rury. Urzadzenie do
stosowania w ciagiym mieszaniu co najmniej dwdch gazdw, przy
czym mieszaniny tych gazdw mozna otrzymaé w regulowanych

proporcjach, zawiera: rurke oporowa dla kazdego z tych gazodw,
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przy czym rurki oporowe sa zwymiarowane, dzieki czemu spadek
cisnienia na kazde] z nich jest proporcjonalny do natezenia
przeptywu w rurze; manometr podtaczony do kazdej ze
wspomnianych rur oporowych do pomiaru wspomnianych spadkow
cisnienia, wspdlny wylot podiaczony do koncdw wylotowych
kazdej rurki oporowej do przyjmowania gazdw z rur oporowych,
rezystor, 3&rodki do doprowadzania gazu do wspomnianych rur
oporowych ze zZrddet gazu o regulowanym cisdnieniu, przy czym
wspomniany Srodek przed rezystorem ma opdr przepiywu dla
przeptywajacych przezen gazow, ktéry przekracza opdr
przeptywu wspomnianych rur oporowych. Urzadzenie zawiera
linie gtéwna dla kazdego z gazdw, =zestaw rur oporowych dla
kazdego stosunku mieszania, przy czym rurki oporowe sa
zwymiarowane, dzieki czemu spadek cisdnienia w kazdej rurze
jest proporcjonalny do predkosci przepiywu w rurze. Gbrne
koice rur oporowych w kazdym zestawie sa potaczone z gidwnymi
liniami prowadzacymi sktadniki gazbw obecnych W te]
mieszaninie, a dolne konice rur oporowych sa podtaczone do
wspodlnej rurki wylotowej. Srodki regulatora rdznicy cisnien
zawleraja elastyczna membrane ruchoma w odpowiedzi na wpiyw
roznicy cisnien miedzy gazami, dysze wylotowa umieszczona w
sasiedztwie tej membrany oraz rurke kapilarna, przez ktora
gaz Jjest dostarczany przy stosunkowo wysokim cidnieniu. Ruch
wspomnianych membran dziata tak, aby zmieniac gaz
odprowadzany przez dysze wylotowa, dzieki czemu cisnienie po
stronie dyszy membrany Jjest utrzymywane zasadniczo na tym

samym poziomie, co cidnienie po drugie]j stronie.

Wynalazek dotyczacy urzadzenia do wytwarzania mieszanin
gazowych o ustalonym stezeniu skitadnikéw przedstawiony zostat
W opisie patentowym numer FR2630660. Zgodnie zZ Tym
wynalazkiem obejmuje on Zrédia dostarczajace sktadniki
mieszaniny gazowe]j, regulatory potaczone z tymi Zrddiami, a
ktére sa powliazane 2z zespotem do stabilizowania cisnienia

bezwzglednego sktadnikéw gazu. Wyjscie Jest poltaczone =z
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zespotem wstepne] selekcji stezenia skitadnikdw mieszaniny
gazowe], zawierajacym poltaczony szeregowo przetacznik 1 co
najmniej dwie grupy rurek kapilarnych, zgodnie z liczba
sktadnikdédw mieszaniny. Wspomniane rurki kapilarne maja takie
same rezystancje gazodynamiczne. Preselekcja =zestawu Jest
potaczona z gtdéwnym mieszaczem sktadniké4w mieszaniny,
ktéry podtaczony jest do regulatora cisdnienia bezwzglednego.
Dzieki takiej budowie wynalazek dotyczy w szczegdlnosci
sprzetu do analizy gazu do przygotowania gazowych mieszanin
wzorcowych lub syntezatora mieszanin gazowych do badan
medyczno-biologicznych.

W opisie patentowym numer P.185420 ujawniono urzadzenie do
mieszania gazdw reagujacych chemicznie, w postaci dwdéch rur
perforowanych usytuowanych tak, ze jedna rura znajduje sie
wewnatrz drugiej, a otwory w obu rurach usytuowane sa
wspdtosiowo, znamienne tym, ze sktada sie z dwodch
perforowanych rur - zewnetrznej 1 wewnetrznej, znajdujacych
sie w reaktorze, posiadajacych kréciec doprowadzajacy gaz
inertny do rury zewnetrznej oraz kréciec doprowadzajacy do
rury wewnetrznej gaz stanowliacy pierwszy 2z reagentdw, a
otwory wylotowe znajdujace sie w rurze =zewnetrzne] maja
Srednice wieksza od otwordw wylotowych znajdujacych sie w
rurze wewnetrznej.

Z kolei w opisie patentowym P.189668 ujawniono sposdb
wytwarzania strumienia mieszaniny gazdéw o statym sktadzie,
znamienny tym, Ze ustala sie przepityw fazy cieklej kazdego ze
skroplonych gazowych skitadnikédw pozadane] mieszaniny za
pomoca zespoiu pomp © zmiennej wydajnosci (P11, P2, P3),
odparowuje sie te skitadniki, miesza sie odparowane sktadniki,
mierzy sie stezenie kazdego ze sktadnikdédw odparowane’]
mieszaniny, reguluje sie przepityw fazy ciekiej co najmnie]
jednego z tych sktadnikdéw, przy czym redukuje sie rdznice
pomiedzy sktadem zmierzonym 1 pozadanym skiadem mieszaniny

gazbdw, a ponadto okresowo powtarza sie etap pomiaru stezenia



10

15

20

25

30

kazdego =ze sktadnikdédw odparowane] mieszaniny oraz etap
regulacji szybkosci przepitywu fazy ciekiej <co najmnie]
Jjednego ze skradnikdéw z redukcja rdéznicy pomiedzy skiadem

zmierzonym 1 pozadanym skladem mieszaniny.

Przykiadowe rozwiazania nie sa odpowiednie do
wytwarzania mieszanin gazowych w matych ilosciach, poniewaz
najmniejsze otwory, ktdre mozna wyprodukowadé w praktyce i
najmniejsze rodéznice cisnien, ktére mozna kontrolowad i
mierzydé, daja racze] duze objetosci gazu. Dodatkowo,
struktury te wymagaja duzej komory mieszania dla gazdw,
Jjezell maja one dostarcza¢ gaz o statym skitadzie. Ponadto
maja te wade, Ze zawieraja ruchome czedci mechaniczne, ktére
podlegaja zuzyciu, co zwltaszcza przy matych objetosciach

skoku wpitywa na doktadnosc.

Celem wynalazku jest stworzenie urzadzenia bezpiecznego
w uzytkowaniu, rozwiazujacego problem techniczny w postaci
tworzenia mieszanek o zatozonych parametrach energetycznych i
mozliwie bliskich =zatozZzonym skitadom procentowym. Opracowany
mieszalnik ma =za zadanie tworzenie =zalozZzonych mieszanek w
procesie ciagtego odbioru mieszanki wyjsciowej, a Jjakoscé
mieszaniny wyjsciowe] nie moze zalezed od wielkosci
strumienia wyJjéciowego mieszanki. Zaprojektowany mieszalnik
powinien maksymalne wykorzystywaé urzadzenia wykonawcze 1
zapewnia¢ mozliwos¢ pracy niezaleznej kazdego z segmentdw,
zamiast przestojdw czescli urzadzen mieszalni w przypadku

tworzenia gazdw o mniejsze] liczbie sktadnikodw.

Cel ten osiagnieto w rozwiazaniu weditug wynalazku, w
ktérym modutowy, segmentowy mieszalnik do tworzenia mieszanek
palnych charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z co najmniej
dwdbch segmentdéw potaczonych trdjdroznym zaworem mieszalnika
typu T, a w sktad dowolnego segmentu wchodza co najmniej trzy
moduty doprowadzajace gazy skladowe do segmentu, ktdére to

moduty sa potaczone ze soba w sposdb liniowy 1 sa utworzone
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przez czwdrniki o kacie nachylenia w zakresie 15-50, a na
konncu kazdego z segmentdw za modutami zamontowany Jjest zawdr
przeciwzwrotny w miejscu wyjscia tworzonej mieszanki.
Modutowy, segmentowy mieszalnik do tworzenia mieszanek
palnych posiada zamontowany do Jjednego 2z przyltaczy moduitu
poprzez elementy =ztaczne 1i/lub rure doprowadzajaca gaz,
zawbr przeciwzwrotny.

Modutowy, segmentowy mieszalnik do tworzenia mieszanek
palnych ma zamontowane do Jjednego z przytaczy modutu, poprzez
elementy zlaczne , urzadzenie monitorujace. Urzadzeniem

monitorujacym moze byé¢ termometr i/lub miernik ciénienia.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony
jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat

dwumodutowy 1 opisano ponize]j.

Wymagania dla mieszalnikdw opracowano na podstawie
wymagan stawianych przez norme PN-EN 437 ,Gazy do badan --
Cisnienia prdoébne -- Kategorie urzadzen” oraz dosSwiadczen
pracownikéw laboratorium. Sposrdd gazdw wymienionych w normie
wybrano jako reprezentanté4w gazy grupy H, L, Lm, LL, Lw, Ls,
E, S, K Jjako gazy, dla ktéorych projektowany mieszalnik

powinien umozliwiaé¢ wykonywane mieszanki.

Grupa Gazy do Symbol Sktad Wi Hi WS HS d
gazéw badan gazu objetosciowy | [MJ/m3] [MJ/m3] | [MJ/m3] | [MJ/m3] | [m3/m3]
[%]
Grupa H Gaz G20 CH4 =100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555
odniesienia
Gaz G21 CH4 =87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684
graniczny C3H8 =13
spalania
niezupetnego
i zoitych
koncow
Gaz G 222 CH4 =77 42,87 28,53 47,87 31,86 0,443
graniczny H2 =23
cofania sie
ptomienia
Gaz G23 CH4 =925 41,11 31,46 45,66 34,95 0,586
graniczny N2=7,5
odrywania sie
ptomienia
Gaz G24 CH4 =68 47,01 35,70 52,09 39,55 0,577
graniczny C3H8 =12
przegrzania H2 =20
Grupa L Gaz G25 CH4 =86 37,38 29,25 41,52 32,49 0,612
odniesienia i N2 =14
gaz graniczny
cofania sie
ptomienia




Gaz G 26 CH4 =80 40,52 33,36 4483 36,91 0,678
graniczny C3H8 =7
spalania N2 =13
niezupetnego
i zoitych
koncow
Gaz G 27 CH4 =82 3517 27,89 39,06 30,98 0,629
graniczny N2 =18
odrywania sie
ptomienia
Grupa Lm Gaz G1.250 | CH4 =54 21,27 18,36 23,64 20,40 0,745
odniesienia N2 = 46
Gaz G1.251 | CH4 =58 23,12 19,73 25,68 21,31 0,728
graniczny N2 =42
spalania
niezupetnego
Gaz G1.252 | CH4 =50 19,48 17,00 21,65 18,89 0,761
graniczny N2 = 50
cofania sie i
odrywania
ptomienia
Grupa LL Gaz G25 CH4 =86 37,38 29,25 41,52 32,49 0,612
odniesienia N2 =14
Gaz G 26 CH4 =80 40,52 33,36 4483 36,91 0,678
graniczny C3H8 =7
spalania N2 =13
niezupetnego
i zoitych
koncow
Gaz G 271 CH4 =74 30,94 2517 34,36 27,96 0,662
graniczny N2 = 26
odrywania sie
ptomienia
Grupa Lw Gaz G 27 CH4 =82 3517 27,89 39,06 30,98 0,629
odniesienia N2 =18
Gaz G2411 | CH4 =89 39,09 30,28 43,40 33,62 0,600
graniczny N2 =11
spalania
niezupetnego
Gaz G2412 [ CH4=76 31,96 25,85 35,50 28,71 0,654
graniczny N2 =24
cofania sie i
odrywania
ptomienia
Grupa Ls Gaz G2350 [ CH4=72 29,67 24,49 33,22 27,20 0,670
odniesienia N2 =28
Gaz G2351 | CH4=77 32,48 26,19 36,09 29,09 0,650
graniczny N2 =23
spalania
niezupetnego
Gaz G 2352 | CH4 =67 27,42 22,79 30,15 25,31 0,691
graniczny N2 =33
cofania sie i
odrywania
ptomienia
Grupa E Gaz G20 CH4 =100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555
odniesienia
Gaz G21 CH4 =87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684
graniczny C3H8 =13
spalania
niezupetnego
i zoitych
koncow
Gaz G 222 CH4 =77 42,87 28,53 47,87 31,86 0,443
graniczny H2 =23
cofania sie
ptomienia
Gaz G 231 CH4 =85 36,82 28,91 40,90 32,11 0,617
graniczny N2 =15
odrywania sie
ptomienia
Gaz G24 CH4 =68 47,01 35,70 52,09 39,55 0,577
graniczny C3H8 =12
przegrzania H2 =20




Zakres Es Gaz G20 CH4 =100 45,67 34,02 50,72 37,78 0,555
grupy E odniesienia
Gaz G21 CH4 =87 49,60 41,01 54,76 45,28 0,684
graniczny C3H8 =13
spalania
niezupetnego
i zoitych
koncow
Gaz G 222 CH4 =77 42,87 28,53 47,87 31,86 0,443
graniczny H2 =23
cofania sie
ptomienia
Gaz G 26 CH4 =80 40,52 33,36 4483 36,91 0,678
graniczny C3H8 =7
odrywania sie N2 =13
ptomienia
Zakres Ei Gaz G25 CH4 =86 37,38 29,25 41,52 32,49 0,612
grupy E odniesienia N2 =14
Gaz G 26 CH4 =80 40,52 33,36 4483 36,91 0,678
graniczny C3H8 =7
spalania N2 =13
niezupetnego
i zoitych
koncow
Gaz G 231 CH4 =85 36,82 28,91 40,90 32,11 0,617
graniczny N2 =15
odrywania sie
ptomienia
Grupa S Gaz G 25.1 CH4 =86 35,25 29,30 39,11 32,51 0,691
odniesienia Cc0o2=14
Gaz G 26.1 CH4 =80 37,61 32,60 41,58 36,04 0,751
graniczny C3H8 =6
spalania Cc0O2=14
niezupetnego
i zoitych
koncow
Gaz G 27.1 CH4= 82 32,70 27,94 36,29 31,00 0,730
graniczny Cc02=18
odrywania sie
ptomienia
Gaz odniesienia| G 25.3 CH, =88 3849 | 2020 | 4271 | 3320 | o604
CO,=12
CH, =64
_ G 26.3 CoHes = 22 41,38 35,11 45,65 38,73 0,720
Gaz graniczny
spalania N, =14
niezupetnego i
z6Htych koncow CH, =75
G 26.4 CaHe = 11 41,31 35,05 45,58 38,67 0,720
3rls
N, =14
CH, =50
Grupa K G28.38 CaHe =17 3423 | 285 | 3765 | 31,72 | 0710
Gaz graniczny H.=10
cofania sig N, =23
ptomienia
CH, =68
G 28.4B H, = 20 35,32 25,15 39,41 28,06 0,510
2
N;=12
CH,= 84
. G 27.3A 33,92 28,58 37,65 31,72 0,710
Gaz graniczny CO,=16
odrywania sie
plomienia | G 57 4a CH, =78 33,01 | 2652 | 3662 | 2042 | 0650
N, = 22
Gaz graniczny | g og 3 CH, =60 39,57 | 31,72 | 4379 | 3515 | 0643

przegrzania
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H, = 10
N, =13
CH, = 67

G 28.4A CaHs =10 40,06 | 32047 | 4420 | 35900 | 0660
H, = 10
N, =13

Norma PN-EN 437 w zataczniku I podaje warunki przygotowania
gazbdw do badan. Skitad gazdw stosowanych do badan powinien byé
tak bliski, jak jest to mozliwe, skiadom podanym w powyzsze]

tabeli. Przyjeto rdédwniez nastepujace zasady:

oo

Liczba Wobbego mieszaniny byia zgodna, z odchyleniem + 2 %, =z

wartoscia podana w tabelil powyze] dla odpowiedniego gazu.

Gazy uzyte do sporzadzenia mieszanin miaty nastepujacy

minimalny stopien czystosci:

oo

- azot N2: 99

- woddr H2: 99

oo

oo

- metan CH4: 95

oo

- propen C3H6: 95

oo

- propan C3H8:95

- butan C4H10:95

oo

Do sporzadzenia gazdw granicznych zamiast metanu moze byc
stosowany inny gaz Jjako gaz podstawowy, a w przypadku gazdw
granicznych G21, G222, G23 i G24 moze by¢ uzywany gaz ziemny
z Jgrupy H.

W przypadku gazdédw granicznych G27 i G231 moze by¢ uzywany gaz
ziemny z grup H, L lub E, a w przypadku gazu granicznego G26

moze by¢ uzywany gaz ziemny z grupy L.

We wszystkich przypadkach konhcowa mieszanina otrzymana przez
dodanie propanu lub azotu powinna mie¢ liczbe Wobbego o

wartosci podane] w powyzsze] tabeli dla odpowiedniego gazu
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oo

granicznego, =z odchyleniem =+ 2 , a zawartos¢ wodoru w

koncowe] mieszaninie powinna by¢ taka, jak podano.

Na podstawie wymagan stawianych projektowanemu
mieszalnikowi, zdecydowano sie na budowe modultowa z podziatem
na dwa segmentyl-13, 15-27. Minimum dwa segmenty potaczone sa
za pomoca zaworu trdéjdroznego typu T. Zawbr pomiedzy
segmentami umozliwia potaczenie segmentdédw mieszalnika, co
umozliwia zwiekszenie i1losci niezaleznych sktadnikéw w
mieszance wyjsciowe]. Przykiadowe rozwiagzanie posiada trzy
moduty w kazdym segmencie. Gazy sktadowe podawane sa z
instalacji lub zbiornikdédw do mieszalnika do kazdego z moduidw
wejsciami 1, 4, 7w segmencie I oraz 15, 18, 21 w segmencie
IT. Zawory przeciwzwrotne2, 5, 8, 16, 19, 22zapobiegaja
wyciekowi gazu =z mieszalni przez niepodtaczony do gazu
zasilania modut oraz zapobiegaja przeptywowi gazu z
mieszalnika do butli zawierajace] sktadnik gazowy, W
przypadku, gdy cisnienie w butli Jjest mniejsze niz cisnienie
w mieszalniku. Do budowy mieszalnika uzyto dostepnych na
rynku elementdow: czwoérnikéw o  Srednicy 1/27 i kacie
nachylenia przytaczy bocznych 4502, 6, 9 w segmencie I oraz
17, 20, 23 w segmencie II. Przekrdéj elementdw dobrano na 1/2”
co umozliwia wykonywanie mieszanek w szerokim zakresie
wielkosSci strumieni wyjsciowych. Drugie przytacze czwdrnika
zostato wykorzystane do instalacji urzadzen monitorujacych
wltasnosci przepitywajacego przez modutr gazu skradowego. W
przypadku braku elementu mierzacego parametry gazu na danym
module segmentu mieszalnika, przytacze czwdrnika =zaslepione
zostato korkiem. Uzycie czwdrnikdéw umozliwilto wprowadzenie do
komér segmentdédw mieszalnika urzadzen pomiarowych miernikdw
cisnienia 10 dla segmentu I,24 dla segmentu II oraz miernikdw
temperatury gazu 11 dla segmentu I, 25 dla segmentu
ITI.Projektowany mieszalnik ©pracuje w dwdch trybach: W
pierwszym trybie, Jjako dwa niezalezne segmenty tworzace

niezaleznie dwie mieszanki o maksymalnie trzech sktadnikach
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(wiekszoséd¢ gazdw z powyzsze] tabeli). Zmieszane gazy wychodza
oddzielnymi wyJjsSciami -13 dla mieszanki segmentu I oraz
wyjsciem27 dla mieszanki segmentu II.W drugim trybie, jako
pojedynczy szesciosktadnikowy mieszalnik, mogacy do tworzenia
mieszanek wykorzysta¢ maksymalnie do szesSciu skiadnikow.
Wyjéciem mieszanki dla tak skonfigurowanego mieszalnika jest

wyjscie 27 segmentu II.

Do wyboru trybu pracy mieszalnika stuzy zawdr trdjdrozny 14.
Zainstalowane na koncach segmentdéw zawory przeciwzwrotnel2,
26 zabezpieczaja przed cofaniem sie gazu do komory
mieszalnika w przypadku, gdy nastapi przerwa w odbiorze
tworzonej mieszanki lub z innego powodu w komorze mieszalnika
bedzie panowa¢ mniejsze cisnienie niz w instalacjach
odbiorczych.

Zaleta takiego rozwiazania Jjest stworzenie urzadzenia
minimalizujacego mogace wystapié¢ sytuacje niebezpieczne, a
polegajace na niezamierzonym wycieku gazdéw palnych z
mieszalnika, podczas zmiany skitadnikdw tworzonych mieszanin.
Zaproponowane rozwiazanie daje mozliwo$é niezalezne] pracy
kilku urzadzen 1lub instalacji odbiorczych Jjednoczesdnie,
umozliwiajac w razie potrzeby zwiekszenie ilosci skitadnikow w
mieszance bez ponoszenia dodatkowych kosztdw rozbudowy i
przestojéw instalacji w przypadku sporadycznego wykorzystania
mieszanin gazowych ¢ wieksze] liczbie sktadnikow.
Wykorzystanie do budowy elementdédw dostepnych na rynku obniza
koszty rozbudowy. Wielko$¢ mieszalnika, rozmiar elementdw
moze by¢ dobierany na podstawie planowane] maksymalne’]
wielkosSci strumienia mieszaki. Dodatkowo, <co Jest <cecha
niezmiernie wazna, mieszalnik przedstawione] konstrukcji
wykazuje sie duza elastycznoscia pod wzgledem iloéci

tworzonej mieszanki.

Przedmiot wedlug wynalazku moze by¢ stosowany podczas
doswiadczen 1 prac badawczo- rozwojowych prowadzonych z

wykorzystaniem urzadzen spalajacych gaz, armatury gazowe]j 1
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aparatury kontrolno-pomiarowe] oraz podczas badan
certyfikacyjnych urzadzen gazowych. Ponadto, mieszalnia moze
by¢ stosowana na liniach przemystowych, na ktdédrych istnieje
potrzeba wykorzystania wieloskitadnikowe] mieszaniny gazowe] w
procesie technologicznym, w ktdérej oprdcz skradu procentowego
kontroluje sie réwniez 1inne parametry np. energetyczne
(liczba Wobbego, ciepto spalania) albo fizyczne (gestosdé

mieszaniny) .



