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Gtowica do pomiaru natezenia padajgcych promieni Swietinych i potozenia zrédta tych promieni

Przedmiotem wynalazku jest glowica do pomiaru natezenia padajgcych promieni Swietlnych
i potozenia zrédta tych promieni. Znajduje ona zastosowanie przy sterowaniu potozeniem paneli
fotowoltaicznych i solarnych.

Dotychczas znanych jest szereg rozwigzan konstrukcyjnych czujnikéw promieniowania
Swietlnego. Najprostsze rozwigzania umozliwiajg jedynie pomiar natezenia promieniowania.

W rozwigzaniu opisanym w zgtoszeniu patentowym LUS2008203274 (A1) promieniowanie Swietine

rozpraszane jest za pomoca pétprzezroczystej koputy i mierzony jest ogélny poziom promieniowania.
Inne rozwigzania umozliwiajg rowniez pomiar kierunku potozenia zrodfa swiatta. W opisie patentowym
CN102410874 (B), czujnik sktada sie z matrycy czujnikéw, nad ktérg znajduje sie nieruchoma przestona

ze szczeling w ksztalcie krzyza. Poprzez okre$lenie czujnikéw naswietlonych i zacienionych mozliwe
jest okreSlenie kierunku zrédta Swiatta. Niektdre rozwigzania posiadajg kierunkowo rozmieszczone

czujniki na powierzchni wieloScianu. W opisie zgtoszenia patentowego EP3534549 (A1) tylko czujniki

zamocowane na powierzchni naswietlonej generujg najwickszy sygnat. W zgtoszeniu patentowym
US4491727 (A) opisano urzgdzenie w ksztatcie koputy, w ktérej wykonane sg kierunkowe otwory. Kazdy
z otworéw potgczony jest z pojedynczym czujnikiem matrycy Swiattoczutej, dzieki czemu mozliwe jest
okres$lenie intensywnosci promieniowania jak i kierunku padania promieni stonecznych. Dokument
patentowy US6417500 (B1) przedstawia czujnik rébwniez w ksztatcie poisferycznej koputy. Odpowiednio

uksztattowane wyciecia powierzchni koputy powodujg ze cze$é czujnikéw jest osSwietlona za$ czesé
pozostaje zacieniona, dzieki czemu mozliwe jest okre$lenie kierunku padania promieni. Znane s3g
czujniki wykorzystujgce zjawisko odbicia promieni stonecznych od refleksyjnej ptytki, jak w rozwigzaniu

opisanym w dokumencie EP1473552 (A2). Istniejg réwniez rozwigzania polegajace na pomiarze

zacienienia okres$lonej powierzchni. W zgtoszeniu patentowym WO2011139279 (A1) opisane jest

rozwigzanie z centralnym elementem rzucajgcym cied na matryce czujnikbw promieniowania
Swietlnego. Dzieki okresleniu, ktére czujniki sg zacienione, mozliwe jest okreslenie kierunku pofozenia
zrodta Swiatta, za$ z sumarycznego poziomu sygnatu z wszystkich czujnikéw mozliwe jest okre$lenie
natezenia promieniowania. Opatentowane sg réwniez czujniki, ktére wykorzystujg specjalnie

uformowane soczewki skupiajgce promieniowanie Swietine. W opisie patentowym EP1262747 (B1

przedstawiany jest uktad dwodch takich soczewek. W zaleznosci od kierunku padania promieni,
ogniskowa jest skupiona na innym fragmencie elementu $wiattoczutego sensora. Znane sg réwniez
czujniki zawierajgce mechaniczne elementy ruchome umozliwiajace okresli¢ potozenie zrodta Swiatta,
zarbwno poprzez zmiane pozycji samego czujnika, jak réwniez zmiane pozycji elementu
przestaniajgcego - CAZ2526993 (A1), WO2019008206 (A1), CN206583530 (L),

Wynalazek stuzy do okre$lania natezenia padajgcych promieni $wietinych.

Istotg gtowicy do pomiaru natezenia padajgcych promieni Swietlnych i potozenia zrédfa tych
promieni wedtug wynalazku jest to, ze skfada sie z podstawy, do ktérej zamocowana jest dolnym
koricem 0$ na ktérej gérnym kocu zamocowana jest plyta. Na gérnej powierzchni plyty zamocowane

sg czujniki promieniowania $wietinego potgczonych z modutem odbiorczym. W osi pod plytg znajduje
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sie silnik, do ktérego zamocowana jest za pomoca pretéw koputa, ktéra na swojej powierzchni posiada
otwér, w ktérym znajduje sie soczewka.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest mozliwo$¢ uzyskania doktadnej informacji
0 natezeniu padajgcych promieni Swietinych oraz o pofozeniu zrédta tych promieni, dzieki czemu
mozliwe jest precyzyjne ustawienie paneli fotowoltaicznych prostopadle do kierunku padania promieni
w celu maksymalizacji zyskéw energii elektrycznej, jak réwniez okreslenie czy pozycjonowanie paneli
jest optacalne pod wzgledem energetycznym.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym
poszczegodlne figury przedstawiaja:
fig. 1 — widok perspektywiczny urzadzenia,
fig. 2 — widok urzgdzenia z gory,
fig. 3 — przekroéj urzadzenia wzdtuz linii A-A,
fig. 4 — widok perspektywiczny urzadzenia w rozstrzeleniu od gory.

Wynalazek w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku sktada sie z podstawy 1
w ksztatcie krgzka o Srednicy 100 mm i grubos$ci 2 mm, wykonany z ABS. Do podstawy 1 przyklejona
jest 08 2 w ksztalcie wydrazonego walca o $rednicy zewnetrznej 10 mm i wewnetrznej 6 mm, wykonana
z ABS. Do gbrnego kofca osi 2 przykrecona jest dwoma wkretami ptyta 3, ktérg jest elektroniczny obwéd
drukowany PCB z laminatu FR4 w ksztaicie krgzka o $rednicy 80 mm, grubosci jednej warstwy 1,5 mm.
Na gbémej powierzchni plyty 3 wykonanych jest dwadziesScia pieé pél lutowniczych do rozmieszczonych
w sposbéb osiowosymetryczny czujnikéw promieniowania $wietlnego 4 w postaci fototranzystorow
ELPT15-21C montazu powierzchniowego SMD w obudowie 1206. Zigcza fototranzystoréw zostaty
tabelarycznie potgczone w piecioelementowe wiersze ikolumny wten sposéb, ze kazda kolumna
posiada wspélny kolektor, za§ kazdy wiersz posiada wspélny emiter. Lgczna iloS¢ pieciu obwodoéw
kolektora oraz pieciu obwoddéw emitera potgczonych jest z zewnetrznym modutem odbiorczym 5 typu
ESP8266 NodeMcu ver. 3. Na osi 2 zamocowany jest silnik 6 z zewnetrznym rotorem — RM-972 firmy
ASLM Inc. Jest to bezramowy, bezszczotkowy silnik 6 z rdzeniem zelaznym, promieniowy, z rotorem
zewnetrznym. Wewnetrzny otwor silnika 6 natozony jest na 0§ 2, zas do zewnetrznego pierScienia
obrotowego silnika przymocowane sg tgczniki 7 w postaci plytek, wykonane z ABS. Na tgcznikach 7
oparta jest koputa 8, ktéra posiada ksztatt czaszy o $rednicy 10 cm. Koputa 8 jak réwniez pozostate
elementy z tworzywa ABS wykonane sg metodg FDM za pomocg drukarki 3D. W dolnej wewnetrznej
czesci koputy 8 uksztattowany jest prég na ktérym koputa 8 opiera sie na facznikach 7. Scianki koputy
4 posiadajg grubos¢ 2 mm, zas cze$¢ czaszy koputy 8 posiada otwér o Srednicy 35 mm, ktérego o0$ jest
pod katem 45° do osi 2. W otworze koputy 8 zamocowana jest soczewka skupiania $wiatto o $rednicy
35 mm. Podstawa 1, 0§ 2 z silnikiem 6 oraz ptytka 3 z czujnikami promieniowania 4 w trakcie obrotu
gtowicy pozostajg nieruchome, za$ fgczniki 7 oraz koputa 8 obracane sg z predkoscig 1 obr/min za
pomocg silnika 6.
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Wykaz oznaczen:
1 - podstawa
2-08
3 - piyta
4 - czujnik promieniowania stonecznego
5 - modut odbiorczy
6 — silnik z zewnetrznym rotorem
7 - fgczniki
8 - koputa

9 - soczewka



