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Wzmocniona ptyta wielowarstwowa, zwtaszcza do budowy kanatéw

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Przedmiotem wynalazku jest wzmocniona ptyta wielowarstwowa, stuzaca
zwlaszcza do budowy kanatéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Wzmocniona plyta wielowarstwowa, zwlaszcza do budowy kanatow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, znajduje szerokie zastosowanie do budowy
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, o wysokim poziomie izolacyjnosci
oraz absorbcji akustycznej, przy zachowaniu wytrzymatosci zblizonej do kanatéw
z blachy stalowe;j.

Kanaty wentylacyjne zbudowane z ptyt wielowarstwowych sg coraz
powszechniej stosowanym materialem w wentylacji 1 klimatyzacji. W wielu
przypadkach maja szanse zastapic¢ stosowane do tej pory kanaty z blachy stalowej,
poniewaz material ten, mimo wielu zalet, w ostatnich latach stat sig
niewystarczajacy pod wzgledami izolacji termicznej 1 akustycznej. Poza montazem
samego kanatu, konieczne stato si¢ izolowanie za pomoca ptyt z welny mineralnej,
co powoduje wydluzenie czasu wykonania instalacji oraz zwigksza koszty
inwestycji.

Znane sa plyty wielowarstwowe stuzace do budowy kanaléw
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, sktadajace si¢ z trzech warstw, z ktérych
srodkowa (rdzen) stanowi warstwe izolacyjng, natomiast warstwy zewnetrzne
zabezpieczaja rdzen przed uszkodzeniem. Rdzen plyty moze by¢ wykonany
z welny mineralnej lub poliuretanu, natomiast warstwy zewnetrzne z folii
aluminiowej na widknie szklanym lub tkaning z widkna szklanego. Warstwy
zewnetrzne polaczone sa z rdzeniem za pomoca zywicy epoksydowe;.

Kanaty wentylacyjne 1 klimatyzacyjne zbudowane 2z takich plyt
wielowarstwowych znalazly swoje zastosowanie w instalacjach, gdzie kluczowym
zagadnieniem jest ich wyciszenie oraz ograniczenie strat ciepta lub chtodu. Materiat
ten cechuje si¢ wysokim poziomem absorbcji dZwigku 1 izolacyjnoSci termicznej.

Dodatkowym atutem jest niska masa, dzigki czemu kanaly wentylacyjne
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wykonywane w tej technologii mozna zastosowac w obiektach ktérych konstrukcja
nie pozwala na przenoszenie duzych obcigzen.

Gléwnym ograniczeniem stosowania ptyt wielowarstwowych, stuzacych
do budowy kanaléw wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych, jest niska wytrzymatosc¢
na dzialania nadciSnienia i podcisnienia panujacego w tych kanatach oraz
zmniejszona sztywnos¢ przy duzych przekrojach takich kanatéw, szczegdlnie
w odniesieniu do kanatéw wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych wykonywanych
w technologii tradycyjnej z blachy stalowej.

Znane s3 wzmocnienia kanaléw wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych

W postaci:

a) wzmocnien obwodowych, w wariantach wykonania z profili U-ksztattnych
lub profilu T-ksztattnego z dwoch katownikéw lub
b) wzmocnien wewnetrznych, realizowanych poprzez stosowanie rurek

stalowych, pretéw gwintowanych oraz ptaskownikow.

Stosowanie takich wzmocnien jest poprawne dla kanatéw z blachy stalowej,
gdyz stosowane sa materialy z takiej samej grupy wytrzymalosciowej oraz
0o podobnych parametrach. Zastosowanie takich wzmocnien 2z kanatach
kompozytowych wiaze si¢ jednakze 2z ingerencja w strukture kanatu,
a w przypadku wzmocnien wewnetrznych réwniez z przerwaniem warstwy
izolacyjnej kanatu, co moze by¢ potencjalnym miejscem wystgpienia awarii
(z powodu ostabienia materialu w jej najbardziej wytezonym, srodkowym
przekroju) 1 powoduje powstawanie mostkéw termicznych. Dodatkowo,
zastosowanie wzmocnien stalowych znacznie zwigksza mase kanatu, a niska masa
jest jednym =z krytycznych aspektéw zastosowania kanatéw z ptyt
wielowarstwowych.

Celem wynalazku jest zwigkszenie sztywnosci kanaléw wentylacyjnych
1 klimatyzacyjnych oraz zmniejszenie ugiecia kanalu wentylacyjnego
1 klimatyzacyjnego, a takze zwigkszenie zakresu nadcisnienia 1 podci$nienia
panujacego w kanatach wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych zbudowanych

ze wzmocnionych ptyt wielowarstwowych.
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Wzmocniona plyta wielowarstwowa, zwlaszcza do budowy kanaléw
wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych, sktadajaca si¢ z co najmniej trzech warstw
wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze na powierzchni co najmniej jednej
z warstw zewnetrznych znajduja si¢ wzmocnienia w postaci tasm kompozytowych
utozonych w dowolnej orientacji, ponadto wzmocnienia sa polaczone z warstwa
zewnetrzna ptyty za pomoca kleju, przy czym ilos¢ wzmocnien pomnozona przez
ich szerokos$¢ spetnia zaleznosc:

0,05« L <s*xn<095%L

gdzie:

n — ilo$¢ wzmocnien,

L - dlugos¢ boku ptyty prostopadtego do osi wzmocnien,

s — szeroko$¢ wzmocnien.

Korzystnie wzmocnienia wykonane sa z kompozytu zbrojonego wiéknem
weglowym 1 polimerowa ostong.

Szczegdlnie korzystnie, jest gdy wzmocnienia sg polaczone z warstwa
zewnetrzna ptyty za pomoca kleju na bazie zywicy epoksydowej.

Dobrze jest réwniez, gdy tasmy kompozytowe ulozone sg w kierunku
prostopadtym do boku plyty, stanowigcego krawedz kanatu wentylacyjnego i
klimatyzacyjnego.

Zastosowanie wzmocnien w postaci tasm kompozytowych zwigksza zakres
nadci$nienia 1 podciSnienia panujacego w  kanatach  wentylacyjnych
1 klimatyzacyjnych zbudowanych ze wzmocnionych ptyt wielowarstwowych,
bez koniecznosci wykonywania jakichkolwiek prac dodatkowych na placu
budowy.

Ponadto zaleta wzmocnionej ptyty wielowarstwowej wedtug wynalazku jest
to, ze tasmy kompozytowe, moga by¢ laczone z ptyta bezposrednio w jednym
procesie produkcyjnym .

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia wzmocniong plyte wielowarstwowa w widoku

z gory, fig. 2 wzmocniong plyte wielowarstwowa w widoku 2z boku,
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fig. 3 poréwnanie efektéw wytrzymatosciowych dla ptyt niewzmocnionych oraz
ze wzmocnieniami.

Wzmocniona ptyta wielowarstwowa (PW) stuzaca zwlaszcza do budowy
kanatéw wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych, skiada sie z trzech warstw,
z ktérych srodkowa (rdzen) RD stanowi warstwe izolacyjng, natomiast warstwy
zewnetrzne Z1, Z2 zabezpieczaja rdzen przed uszkodzeniem. Na powierzchni
jednej z warstw zewnetrznych ptyty znajduja si¢ wzmocnienia (WT) w postaci tasm
wykonanych z kompozytu zbrojonego wtéknem weglowym i polimerowa ostona,
o mozliwie wysokiej wytrzymatosci 1 module sprezystosci. Tasmy ulozone sa
w kierunku prostopadtym do boku ptyty, stanowiacego krawedz kanatu
wentylacyjnego 1 klimatyzacyjnego. Wzmocnienia sa potaczone z warstwa
zewnetrzna ptyty za pomoca kleju na bazie zywicy epoksydowej.

Proces formowania wzmocnionych ptyt wielowarstwowych wedlug
wynalazku przebiega w jednym ciggu produkcyjnym, bedacym rozwinigciem
tradycyjnego procesu produkcji plyt wielowarstwowych z rdzeniem z welny
mineralnej lub pianki poliuretanowej. Po doklejeniu warstw zewnetrznych do
uformowanych 1 przycietych rdzeni ptyty, kolejnym etapem jest doklejenie za
pomoca kleju, korzystnie zywicy epoksydowej, wzmocniefn na co najmniej jedna
warstwe zewnetrzng.

Efekt wzmocnienia zalezy od ilosci wzmocnieh oraz szerokosci
wzmocnien. [los¢ wzmocnien pomnozona przez ich szerokos¢ spetnia zaleznosc:

0,05« L <s*xn<095%L
gdzie:
L - dlugos¢ boku ptyty prostopadtego do osi wzmocnien,
n — ilo$¢ wzmocnien,
s — szeroko$¢ wzmocnien.

Jesli zaleznoS¢ jest spelniona to osiggniemy zamierzony efekt w postaci
zmniejszenia ugigcia ptyty poddanej dziataniu ci$nienia.

W przedstawionym przyktadzie wykonania zastosowano 6 wzmocnien,
o szerokosci 50 mm kazda, przy czym dlugos¢ boku ptyty prostopadtego do osi

wzmocnien wyniosta L = 1200mm.
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Podstawiajac =~ wyzej wymienione wartosci w miejsce zmiennych
zweryfikowano wskazang powyzej zaleznosc.
60mm< 300mm<1140mm
Dla powyzszych wartosci spelniona zostala zaleznos¢, co umozliwito
zmniejszenie ugigcia ptyty poddanej dziataniu ci$nienia.

Poréwnanie wytrzymatosci ptyt wielowarstwowych bez wzmocnien oraz
ptyt wielowarstwowych ze wzmocnieniami przedstawiono na fig. 3 rysunku.
Wymiary ptyt sa takie same w obu przypadkach i wynosza 1200mm x 600mm
x 25mm (odpowiednio dlugos¢, szerokosc¢ 1 grubos¢). Poddano badaniom po pigc
ptyt zaréwno niewzmocnionych oraz ze wzmocnieniami. Fig. 3 rysunku

przedstawia usrednione wartosci ugiec.



