Podtoze bezglebowe do aklimatyzacji i ukorzeniania roslin

oraz sposob wytwarzania podtoza.

Przedmiotem rozwigzania wediug wynalazku jest podioze bezglebowe
przeznaczone do aklimatyzacji i ukorzeniania roslin, sadzonek tradycyjnych oraz
mikrosadzonek z kultur in vitro i sposéb wytwa(zania podtoza na bazie Zelu z
dodatkiem wermikulitu, wzbogaconego auksynami i pokrytego warstwag

nanokoloidalnego srebra.

Obecnie do ukorzeniania roslin najczesciej wykorzystuje sie podtoze na bazie
odkwaszonego torfu z domieszkami nawozow oraz elementow mineralnych, takich jak
perlit lub wermikulit. Jest to popularne podioze o dobrych parametrach wodno-
powietrznych, jednak niejest ono odpowiednie dla roslin przeznaczonych na eksport
do krajow, w ktorych niedozwolone jest wprowadzanie roslin w podiozach tzw.
.glebowych” czyli bazujacych na torfie, komposcie lub ziemi ogrodnicze;j.

W produkcji wiekszosci gatunkow roslin ozdobnych, w tym wielu sadowniczych i
niektérych warzywnych stosuje sie znane metody rozmnazania wegetatywnego,
polegajace na pobieraniu sadzonek z matecznikdw i ukorzenianiu ich - metoda
tradycyjna, lub na namnazaniu pedéw w roslinnych kulturach tkankowych -
nowoczesna metoda in vitro. W obu tych metodach kluczowym momentem produkcji

jest ryzogeneza czyli regeneracja korzeni na sadzonce lub mikrosadzonce. Od
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wydajnosci procesu ryzogenezy, czasu jej trwania i jakosci systemu korzeniowego,
zalezy powodzenie dalszej uprawy rosliny.

Dla niektérych, trudno ukorzeniajacych sie roslin, potrzebne sg dodatkowe
czynniki wspomagajace ryzogeneze. Naturalne stymulatory ukorzeniania w ptynie,
dostepne dla producentéw roslin, maja niewystarczajgcy wplyw na przyspieszenie
ukorzeniania, a stosowane dawniej, znane ukorzeniacze zwierajace auksyny, ze
wzgledu na zawarto$¢ w nich uczulajgcego talku, sg obecnie niedozwolone. Ponadto
w obiektach, w ktérych odbywa sie ukorzenianie roélin, pomimo zachowania bardzo
wysokich standardow fitosanitarnych, w powietrzu i na powierzchniach znajduja sig

saprofityczne drobnoustroje, gtéwnie grzyby.

Istotg rozwiazania wediug wynalazku jest bezglebowe podtoze do aklimatyzacji i
ukorzeniania roslin, oraz sposob wytwarzania bezglebowego podtoza, ktére ma postac
zelu o stabilnej strukturze. i wysokiej wilgotnosci, i sktada sie w 50-70% objetosci z
zelowej bazy w postaci wodnego roztworu gumy gellan z dodatkiem skfadnikow
mineralnych i auksyn, oraz wermikulitu ekspandowanego o drobnej frakcji w ilosci 30-
50%, przy czym powierzchnia zewnetrzna podioza, pokryta jest warstwa
nanokolidalnego srebra.

Istota sposobu wedtug wynalazku jest wytwarzanie podioza bezglebowego do
aklimatyzaciji i ukorzeniania roslin, w ktérym przygotowuje si¢ baze zelowg w postaci
roztworu na bazie wody dejonizowanej, do ktérej dodaje sig gume gellan, auksyny,
oraz sktadniki mineralne, a nastepnie powstaty roztwér miesza sie do rozpuszczenia
sktadnikéw, po czym rozlewa sie do form, wypetnionych czgsciowo wermikulitem
ekspandowanym przeznaczonym dla ogrodnictwa i pozostawia do stezenia, a
nastepnie stezong powierzchnie zewnetrzna pokrywa sie warstwg roztworu ztozonego

z wody dejonizowanej i nanokoloidalnego srebra.



Podfoze wedfug wynalazku, sktada sie z zelowej bazy, stanowiacej 50-70%
objetosci podtoza, ztozonej z wodnego roztworu 0,3-0,5 % gumy gellan /polisacharyd
ztozony z powtarzajacych sie monomerdw - tetrasacharydéw, w sktad pojedynczego
monomeru wchodza: dwie czasteczki D-glukozy, jedna czgsteczka L-ramnozy i jedna
czgsteczka kwasu D-glukuronowego/ z dodatkiem sktadnikow mineralnych w postaci :

400-500 mg NH4NOs3,

400-500 mg KNOs,

800-1000 mg CaClz - 6H-0,

300-400 mg MgSOs4 - 7H20,

300-400 mg KH2PQsa,

10-30 mg H3BOs3,

5-10 mg NazEDTA,

5-10 mg FeS0s4 - 7TH20,

10-20 mg MnSQCq« - 4 H20;

5-10 mg ZnSQO4 - 4H20;

0,5-1 mg Kl, 0-0,3 mg Na:2MoQa4 - 2H20;

0-0,03 mg CuS04 - 5H20, 0-0,03 mg CoClz - 6H20;

i auksyn w postaci : 1-5 mg kwasu indolilo-3-mastowego (IBA) i/lub 1-5 mg kwasu
indolilo-3-octowego (IAA) ilub 1-56 mg kwasu alfa-naftylooctowego (NAA), oraz
wermikulitu ekspandowanego o frakcji od 1-5 mm w ilosci 30-50% objetoséci podioza,
oraz powierzchniowe] warstwy roztworu wody dejonizowanej z dodatkiem

nénokoloidalnegosrebrao $rednicy czastek 5-40 nm, w stezeniu 40-100 ppm.

Sposob wytwarzania podioza wedtug wynalazku przebiega nastepujaco

W pierwszej kolejnosci przygotowuje sie baze zelowa - 1 litr , w tym celu
korzystnie do naczynia ze stali nierdzewnej wprowadza sie sktadniki : 1 litr wody
dejonizowanej, 3-5 g gumy gellan, nastepnie auksyny w postaci : 1-6 mg kwasu
indolilo-3-mastowego (IBA) iflub 1-5 mg kwasu indolilo-3-octowego (IAA) iflub 1-5 mg
kwasu alfa-naftylooctowego (NAA), kolejno wprowadza sie sktadniki mineraine w
postaci : 400-500 mg NHsNO3, 400-500 mg KNO3, 800-1000 mg CaClz - 6H20, 300-
400 mg MgSO4 - 7H20, 300-400 mg KH2PQO4, 10-30 mg H3BOs, 5-10 mg Na:EDTA, 5-
10 mg FeSQ0s - 7H20, oraz 10-20 mg MnSOa4 - 4 H20; 5-10 mg ZnS04 - 4H20; §,5-1
mg K, 0-0,3 mg Na:2MoQa - 2H20; 0-0,03 mg CuSQ4 - 5H20, 0-0,03 mg CoClz - 6H20,

kolejno stabilizuje sie pH powstatego roztworu na poziomie 5,5-6,0 pH,
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nastepnie roztwdr miesza sie ‘dowolnie do rozpuszczenia skiadnikow,
jednoczesnie podgrzewajac roztwor do wrzenia w temperaturze 100°C, a nastepnie
studzi sie do temperatury 80-80°C, po czym rozlewa si¢ do dowolnych form, ktére
uprzednio wypetnia sie w 30-50% ich objetosci wermikulitem ekspandowanym o frakc;ji
1-5 mm i pozostawia do ostygniecia i stezenia tj. uformowania, a nastepnie
zewnetrzng-goérng powierzchnie podioza w formie, pokrywa sie dowolng metoda,
warstwa roztworu wody dejonizowanej i nanokoloidalnego srebra o rozmiarze czastek
srebra 5-40 nm, w stezeniu 40-100 ppm i w ilosci 50-300 ml roztworu na 1m?
pokrywanej powierzchni podioza. Tak przygotowane podioze gotowe jest do

umieszczenia w nim pedow roslin.

Zalety rozwigzania wedtug wynalazku.

Podloze wediug wynalazku ma charakter bezglebowy, tj. nie zawiera zadnych
frakcji organicznych.

Podioze ma postaé przejrzystego zelu, o zwartej konsystencji, w ktorym
zatopione s3g drobiny wermikulitu ekspandowanego o drobnej frakgji, ktéry poprawia
dostepnos¢ powietrza dla rosnacych korzeni i nadaje podiozu stabilng, porowatg
strukture o wysokiej wilgotnosci.

Zawarto$¢ soli mineralnych w podtozu w tym zwiekszona zawarto$¢ boru i
wapnia, sprzyja ryzogenezie oraz umozliwia prawidtowy wzrost sadzonek.

Zawarto$¢ jondw magnezu i wapnia powoduje stabilne sieciowanie zelu opartego
na polisacharydach tworzgcych gume gellan.

Zawartos¢ rozpuszczonych i dobrze' przyswajalnych auksyn I1AA, 1BA i NAA,
sprzyja ukorzenieniu i powoduje iz nie ma potrzeby dodatkowego traktowania
sadzonek stymulatorami ukorzeniania.

Warstwa nanokoloidalnego srebra zabezpiecza | ogranicza rozwdj

drobnoustrojow, zaburzajacych prawidtowy wzrost roslin.

VF’,od%oZebezglebowe do aklimatyzacji i ukorzeniania roslin przedstawiono blizej
w przyktadach wykonania /warianty sktaddw w przyktadowych proporcjach/
Skitad podioza bezglebowego do aklimatyzacji i ukorzeniania roslin




1 przykiad

1 litr wody destylowanej, 3 g gumy gellan, 1mg kwasu indolilo-3-mastowego
(IBA), 400 mg NH4NOs3, 400 mg KNO3, 800 mg CaClz - 6H20, 300 mg MgS0Os4.- 7TH20,
300 mg KH2POQa, 10 mg HaBO3, 5 mg Na2EDTA, 5 mg FeSOs - 7H20; 10 mg MnSOa -
4 H20; 5 mg ZnSOs4 - 4H20; 0,5 mg KI,

300 ml wermikulitu ekspandowanego o frakcji 2 mm,

roztwdr wody dejonizowane] z dodatkiem nanokoloidalnego srebra o $rednicy

czastek 5 nm, w stezeniu 40 ppm, w ilosci 50 mi/m? powierzchni.

2 przykiad

1 litr wody destylowanej, 5 g gumy gellan, 5 mg kwasu indolilo-3-octowego (IAA),

500 mg NH4NO3; 500 mg KNO3, 1000 mg CaClz - 6H20, 400 mg MgS0Oa4 - 7H20,
400 mg KH2PQ4, 30 mg H3BO3, 10 mg NazEDTA, 10 mg FeSOa - 7H20; 20 mg MnSO4
- 4 H20; 10 mg ZnSOs - 4H20; 1 mg Kl, 0,3 mg NazMoQa - 2H20; 0,03 mg CuSOy -
5H20, 0,03 mg CoClz - 6H20,

350 ml wermikulitu ekspandowanego o frakcji 4 mm,

roztwor wody dejonizowanej z dodatkiem nanokoloidalnego srebra o Srednicy

czastek 40 nm, w stezeniu 100 ppm, w ilosci 300 ml/im? powierzchni.

3 przyktad
1 litr wody destylowanej, 4 g gumy gellan, 2 mg kwasu indolilo-3-octowego (IAA),

1mg kwasu indolilo-3-mastowego (IBA), 1 mg kwasu alfa-naftylooctowego (NAA),

450 mg NH4NO3, 450 mg KNOs, 900 mg CaClz - 6H20, 350 mg MgS0Oa - 7H20,
350 mg KH2POs, 20 mg HsBO3, 7,5 mg Na:EDTA, 7,5 mg FeSOa4 - 7H20, 15 mg
MnSOs - 4 H20; 7,5 mg ZnS0a4 - 4H20; 0,75 mg Kl, 0,15 mg Na2MoQs - 2H20; 0,015
mg CuSQs - 5H20, 0,015 mg CoClz - 6H20,

400 ml wermikulitu ekspandowanego o frakcji 3 mm,

roztwér wody dejonizowanej z dodatkiem nanokoloidalnego srebra o Srednicy

czastek 20 nm, w stezeniu 70 ppm, w ilosci 150 ml/m? powierzchni.

SPOSOB wykonania podioza .wed}uq wvnalazku przedstawiono blizej w

przvkiadach wykonania dla typowych multiplatow obowiazujacvych w produkceiji roslin

Przykiad |.



Przygotowuje sie 1,5 litra bazy zelowej tak, ze do naczynia ze stali nierdzewnej
wlewa sie wode dejonizowana, nastepnie do wody wprowadza sie 4,5 g gumy gellan
oraz 1,5 mg IAA i 1,5 mg NAA, nastepnie wprowadza si¢ sktadniki mineralne w postaci
: 600 mg NH4NO3, 600 mg KNQO3, 1200 mg CaClz - 6H20, 450 mg MgSQa4 - 7H20, 450
mg KH2PQO4, 15 mg HsBOs, 7,5 mg Na:EDTA, 7,5 mg FeSOa - 7Hz0, oraz 15 mg
MnSOs + 4 H20; 7,5 mg ZnS04 - 4H20; 1 mg K!, kolejno pH powstatego roztworu
stabilizuje sie do wartoéci 55 pH, a nastepnie miesza sie do rozpuszczenia
sktadnikéw, nastepnie ogrzewa sie do wrzenia w temperaturze 100°C, kolejno studzi
sie do temperatury 80°C, po czym roztwér rozlewa sie do formy ogrodniczej w postaci
palety wielodoniczkowej multiplat o 264 komoérkach i o objetosci 10 ml kazda,
wypetnionych uprzednio w 50% objetosci wermikulitem ekspandowanym o frakcji 3
mm, a nastepnie pozostawia si¢ na 5 godzin do ostygniecia i uformowania zelu.
Nastepnie uformowang powierzchnie podioza pokrywa sie za pomocg spryskiwacza
jednorodna warstwa roztworu nanokoloidalnego srebra na bazie wody dejonizowane;
0 rozmiarze czastek 20 nm i stezeniu 40 ppm w objetosci 15 ml. Tak przygotowane

podioze gotowe jest do umieszczenia w nim pedow roslin.

Przykiad II.
Przygotowuje sie 2 litry bazy zelowej tak, ze do naczynia ze stali nierdzewnej

wprowadza sie wode destylowang, nastepnie do wody wprowadza si¢ 8 g gumy gellan
oraz 5 mg IBA, nastepnie wprowadza sie sktadniki mineralne: 800 mg NH4NO3, 800
mg KNO3, 2000 mg CaClz - 6H20, 800 mg MgSO4 - 7H20, 800 mg KH2PQa, 60 mg
H3BOs, 10 mg NazEDTA, 10 mg FeS04 - 7H20, oraz 20 mg MnSO4 - 4 H20; 10 mg
ZnSO0s * 4H20; 1 mg KI; 0,3 mg NazMoOs - 2H20; 0,03 mg CuSOa4 - 5H20; 0,03 mg
CoClz - 6H20; nastepnie stabilizuje sie pH na poziomie 6,0, a nastepnie miesza sie i
ogrzewa do wrzenia w temperaturze 100°C , kolejno roztwér studzi sie do temperatury
90°C, po czym rozlewa do formy ogrodniczej o wymiarach 53 cm x 30 cm i 126
komorkach o objetosci 15 ml kazda, pozbawionej -otworédw w dnie, wypetnionej
uprzednio w 30% wermikulitem ekspandowanym o frakcji 3. mm. Podloze w palecie
pozostawia si¢ do ostygniecia i uformowania zelu na 6 godzin. Po tym czasie
powierzchnie podioza pokrywa sie za pomoca spryskiwacza jednorodng warstwg
nanokoloidainego srebra na bazie wody dejonizowanej 0 rozmiarze czastek 30 nm i
stezeniu 40 ppm w objetosci 10 ml. Tak przygotowane podioze gotowe jest do

umieszczenia w nim sadzonek.



Przyktad Ill.

Przygotowuje sie 10 litréw bazy zelowej, poprzez rozpuszczenie w wodzie
dejonizowanej wprowadzonej do kotta stalowego 50 g gumy gellan, 10 mg IBA i 10 mg
NAA oraz sktadnikéw mineralnych: 5000 mg NHaNQOs, 5000 mg KNOs, 10000 mg
CaClz - 6H20, 4000 mg MgSOa - 7H20, 4000 mg KH2PQO4, 300 mg HzBO3, 100 mg
Na2EDTA, 100 mg FeSQa4 - 7H20, oraz 200 mg MnSO4 - 4 H20; 100 mg ZnS0Os4 - 4H20;
10 mg KI, 3 mg Na:MoQs - 2H20; 0,3 mg CuSOs - 5H20, 0,3 mg CoClz - 6H20.
Nastepnie stabilizuje sie pH na poziomie 5,5, a nastepnie miesza sie i ogrzewa do
wrzenia w temperaturze 100°C . Nastepnie baze zelowa rozlewa sig do przygotowanej
uprzednio palety wielodoniczkowej - pozbawione otworéw w dnie, 4 palety
wielodoniczkowe 0 264 komorkach wypelnia sie w 40% objetosci wermikulitem
ekspandowanym i odstawia na 24 godziny do zastygniecia i stwardnienia. Po tym
czasie powierzchnie podioza przy pomocy ramienia zraszajacego pokrywa sie
rownomiernie warstwa 300 ml cieczy na bazie wody destylowanej, zawierajgcej
nanokoloidalne srebro o stezeniu 50 ppm i $rednicy czgstek wynoszacej 25 nm. Tak

przygotowane podioze gotowe jest do umieszczenia w nim mikrosadzonek.
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