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Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o wlasciwosciach
antybakteryjnych i jednoczesnie o dobrych wlasciwosciach mechanicznych oraz

termicznych

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliureta-
nowej o wlasciwosciach antybakteryjnych i jednoczesnie o dobrych witasciwosciach
mechanicznych oraz termicznych, przeznaczonej zwlaszcza na materiaty stosowane do
izolacji termicznych i1 akustycznych w przemysle budowlanym.

Wspotczesnie poliuretany (PU) sa jednymi z najczesciej stosowanych tworzyw sztucznych.
Wszechstronne wlasciwosci aplikacyjne poliuretanéw wynikaja przede wszystkim z szerokiej
bazy surowcowej umozliwiajgcej otrzymywanie poliuretanéw o $cisle zaprojektowanych wia-
sciwosciach.

Sposréd licznych grup materialéw wytwarzanych z poliuretandw, takich jak widkna, elasto-
mery czy kleje, najwickszym zainteresowaniem cieszg si¢ produkty poliuretanowe o strukturze
porowatej. Pianki poliuretanowe, stanowig okoto 90% ogdlnej produkcji wyrobéw poliuretano-
wych. Pianki otrzymywane s, podobnie jak pozostate produkty poliuretanowe, w reakcji
polioli z di- lub triizocyjanianem, przy czym wytworzenie pianki wymaga dodatkowo uzycia
srodka spieniajgcego, nadajacego wyrobom strukture komérkowa. Sztywne pianki poliureta-
nowe, charakteryzujace si¢ strukturg zamknicto-komérkowa, odznaczajg si¢ doskonatymi wta-
Sciwosciami izolacyjnymi i znajdujg zastosowanie gtéwnie w przemysle budowlanym jako ma-
teriat izolacyjny budynkéw, rur oraz réznego rodzaju zbiornikéw, zabezpieczajacy te elementy
przed utrata zimna i ciepta. Stosowane sg takze jako elementy wyposazenia i uszczelnienia ka-
bin statkéw 1 samolotow.

Do niedawna sztywne pianki poliuretanowe wytwarzano z mieszaniny sktadajacej sie

z polioli pochodzenia petrochemicznego o duzym rozgatezieniu, wody badz innego
osrodku spieniajacego, katalizatora, emulgatora oraz niekiedy srodka zmniejszajacego
palnos¢. Nieustannie wzrastajace ceny surowcow oraz jednoczesnie rosngce wymagania
dotyczace wlasciwosci mechanicznych, termicznych i uzytkowych gotowych wyrobéw,
spowodowaty intensywne poszukiwania nowych surowcéw do wytwarzania kompozy-
¢ji na pianki poliuretanowe, ktére bytyby korzystne pod wzgledem ekologicznym,
pozwolityby zagospodarowac surowce 1 odpady pochodzenia naturalnego, a jednocze-
snie poprawityby wlasciwosci tych kompozycji. Z tego powodu w ostatnim czasie ob-
serwuje si¢ intensywny rozwdj badan nad zastosowaniem organicznych zwigzkéw po-

chodzenia naturalnego jako zwigzkéw modyfikujacych strukture i budowe chemiczna
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poliuretanowych materiatéw o strukturze porowatej. Zastosowanie komponentéw po-
chodzenia naturalnego jest zgodne z zasada zréwnowazonego rozwoju i stanowi dobra
alternatywe dla obecnie stosowanych w tym samym celu odczynnikéw syntetycznych.

Znane sg kompozycje na sztywna pianke poliuretanowa zawierajace poliol, diizocyja
nian difenylometanu oraz jako napelniacz taniny - zwigzki organiczne pochodne fe-
noli, wytwarzane przez rosliny.

Znane sg takze kompozycje na pianke poliuretanowa na bazie poliolu, zawierajace
diizocyjanian difenylometanu, katalizator, napetniacz w postaci produktéw odpadowych
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego oraz ewentualnie antypiren.

W opisach zgtoszen patentowych P. 424965 i P. 424966 ujawniono kompozycje na pianke
poliuretanowa o wlasciwosciach antybakteryjnych i1 przeciwgrzybicznych, zawierajace
na 100 czesci wagowych poliolu 120 czesci wagowych diizocyjanian difenylometanu,
14 czesci wagowych antypirenu, 0,2 czesSci wagowe katalizatora oraz 5 czgsci wago-
wych substancji pomocniczej w postaci eterycznego olejku z drzewa herbacianego,

z lukrecji, olejku cytrynowego, gozdzikowego lub sosnowego lub substancji pomocni-
czej w postaci ekstraktu roslinnego z aloesu, rozmarynu, imbiru, gozdzika lub kurkumy.
Przedmiotem zgloszenia patentowego P. 429396 jest kompozycja do wytwarzania

sztywnej pianki poliuretanowej o polepszonych wtasciwosciach mechanicznych i ter-
micznych, na bazie poliolu, zawierajaca na 100 czesci wagowych poliolu 120 czesci
wagowych 4,4’-diizocyjanianu difenylometanu, 14 czeSci wagowych antypirenu, 0,2
czesci wagowych katalizatora oraz jako napetniacz kurkuming w ilosci 1-5 czesci wago-
wych na 100 czesci wagowych poliolu.

Zglaszany wynalazek rozwigzuje problem zastosowania takiego napetniacza kompo-
zycji na sztywna pianke poliuretanowa o dobrych wlasciwosciach mechanicznych i ter-
micznych, ktéry spowodowatby nadanie piance dodatkowo wtasciwosci antybakteryj-
nych bez rownoczesnego pogorszenia jej wlasciwosci mechanicznych i termicznych.

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o wlasciwosciach anty-
bakteryjnych i jednoczesnie o dobrych wlasciwosciach mechanicznych oraz termicz-
nych, na bazie poliolu, zawierajgca na 100 czesci wagowych poliolu 120 czesci wago-
wych 4,4’-diizocyjanianu difenylometanu, 14 czeSci wagowych antypirenu, 0,2 czesci

wagowych katalizatora oraz napeiniacz pochodzenia roslinnego, wedlug wynalazku
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jako napetniacz zawiera kwercetyne w postaci sproszkowanej, w ilosci 1-5 czesci wago-
wych na 100 czesci wagowych poliolu.

Nieoczekiwanie okazalo sie, ze pianki poliuretanowe wytworzone z kompozycji we-
dlug wynalazku charakteryzuja doskonatymi wtasciwosciami antybakteryjnymi - zasto-
sowanie kwercetyny jako napetniacza kompozycji na sztywna pianke poliuretanowg powo-
duje ponad 4-krotne zmniejszenie liczby jtk bakterii w piance, przy réwnoczesnym zachowaniu
dobrych wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na sciskanie przy 10% odksztalceniu,
O109,) 1 termicznych pianki (temperatury zeszklenia oraz temperatury odpowiadajace;j
10%, 50% 1 80% ubytku masy kompozytu, T, Ti0%, Ts50% oraz Tso).

Przedmiot wynalazku ilustruja ponizsze przyklady z powotaniem si¢ na rysunek
przedstawiajacy wykres ilustrujacy wytrzymatos¢ na sciskanie przy 10% odksztalceniu
(010%) pianek otrzymanych z kompozycji poliuretanowych przygotowanych w przykta-
dach.

Przyktad I.

Przygotowano kompozycje do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej, o sktadzie
w czesciach wagowych:

mieszanina poliolu z fosforanem tris(2-chloro-1-metyletylowym)

oraz N,N-dimetylocykloheksyloamina, o nazwie handlowej

Izopianol 40/30W/PIR - komponent A zawierajaca

poliolu - 100 czesci,
fosforanu tris(2-chloro-1-metyletylowego) (antypirenu) - 14 czescel,
N,N-dimetylocykloheksyloaminy (katalizatora) - 0,2 czescei,
polimeryczny diizocyjanian difenylometanu o nazwie

handlowej Purocyn B — komponent B - 120 czesci,
kwercetyna w postaci sproszkowane;j - 1 czesC.

Przygotowana kompozycje¢ spieniono otrzymujac sztywna pianke poliuretanowa i na-
stepnie oznaczono wlasciwosci antybakteryjne, wytrzymatos¢ na sciskanie przy 10%
odksztatceniu (o10%) oraz okreslono temperature zeszklenia (7%) 1 temperature odpowia-
dajaca 10%, 50% 1 80% ubytku masy kompozytu (odpowiednio T10%, Ts0%, Tso%) otrzy-
manej pianki.

Réwnoczesnie dla celéw poréwnawczych przygotowano kompozycje do wytwarzania

sztywnej pianki poliuretanowej o sktadzie w czesciach wagowych:
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komponent A - 100 czesci
komponent B - 120 czesci
1 w sztywnej piance poliuretanowej otrzymanej z tej kompozycji w drodze spienienia
okreslono witasciwosci antybakteryjne, o10%, Tg, T10%, T50%, Ts0%-
Przyktad II.
Przygotowano kompozycje do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej, o skta-

dzie w czeSciach wagowych:

komponent A - 100 czesci
komponent B - 120 czesci
kwercetyna w postaci sproszkowane;j - 2 czescel

Przygotowana kompozycje¢ spieniono otrzymujac sztywna pianke poliuretanowa i na-
stepnie w sztywnej piance poliuretanowej otrzymanej z tej kompozycji w drodze spie-
nienia okreslono wtasciwosci antybakteryjne, 610%, Tg, T10% Ts0% Ts0%.

Przyktad II1.

Przygotowano kompozycje do wytwarzania sztywnej pianki poliuretanowej o skta-

dzie w czgsciach wagowych:

komponent A - 100 czesci
komponent B - 120 czesci
kwercetyna w postaci sproszkowane;j - 5 czescl.

Dalej postepowano jak w przyktadzie II.

W ponizszej tablicy przedstawiono wlasciwosci antybakteryjne, temperatury ze-
szklenia (7) 1 temperatury odpowiadajacej 10%, 50% 1 80% ubytkowi masy (odpo-
wiednio T1o%, Tso%, Tso%) pianek przygotowanych w przyktadach I- III.



Tablica.
Zawiesina bakterii | Zawiesina bakterii po
po 24 godzinach 24 godzinach
Przyktad (Pateczka (Gronkowiec [;I‘g] r[I;lgy] r{;sg/i’ r[I;%W]
okreznicy) zlocisty)
[CFU/ml] [CFU/ml]
kompozycja refe- 74 x 108 74 x 10°
rencyjna 127 265 454 591
(bez kwercetyny)
6 6
I S0 x 10 >2x 10 140 | 238 | 440 | 570
6 6
I 25x10 32x 10 135 | 245 | 445 | 575
6 6
i 15x 10 18x 10 110 252 448 592




