Zespot osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego

Przedmiotem wynalazku jest zespdt osi szynowej pojazdu szynowo-
drogoweqgo.

Pojazdy drogowo-szynowe s wyposazone z przodu i z tytu w ukfady
jezdne, zawierajace opuszczane hydraulicznie zespoly osi szynowej w postaci
belki poprzecznej, najczesciej majacej postaé osi zestawu wraz z rolkami
prowadzgcymi pojazdy po szynach. Ukfady jezdne pojazdu drogowo-szynowego
umozliwiaja jazde pojazdem drogowym po torze kolejowym lub tramwajowym.

Znane sg pojazdy szynowo-drogowe z napedem spalinowym z
réznorodnym ukladem jezdnym. Do najczedciej spotykanych rozwiazan
konstrukcyjnych nalezy zaliczy¢ rozwigzanie, w ktérym pojazd drogowy opiera
si¢ kotami gumowymi na gtéwkach szyn toru, a szynowy uktad jezdny
wyposazony w utozyskowane na koncach osi rolki toczne prowadzi pojazd w
torze, przy czym rolki toczne sg wyposazone w obrzeza prowadzace i sq
dociskane do szyn toru z odpowiednig sila za pomocg sitownikow
hydraulicznych.

Znane jest réwniez rozwigzanie napedu bebnowego pojazdu drogowo
szynowego, gdzie beben wsplipracujgcy z opong samochodu jest
przymocowany do rolek prowadzgcych osi szynowego ukladu jezdnego.
Przenoszenie napgdu z opony na rolke prowadzacg odwraca kierunek obrotu
rolki prowadzacej wzgledem obrotdw napedzajgcych opony. W takim
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przypadku wystepuje konieczno$¢ wyposazenia samochodu w odpowiednio
dobrang dodatkowa przekiadnie (tzw. nawrotnik) zabudowang w ukladzie
napedowym pojazdu.

Z opisu wynalazku do poiskiego patentu numer PL 183 959 B1 znany jest
zespdt osi szynowej, ktory sktada sie z poprzecznej belki, wyposazonej w
symetrycznie usytuowane wezly, 1aczace jg z urzadzeniami pojazdu
drogowego. Belka na kazdym koncu ma obejme, ktéra poprzez pionowe
sworznie jest pofgczona z piastg kota szynowego. Obejma i sworznie tworzg
zwrotnice kot szynowych. W piascie jest zamontowana poprzez tozyska o3
drazona, do ktdrej jest zamocowane kolo szynowe, przy czym piasta i sworznie
znajdujq sie w wewnetrznej przestrzeni kola szynowego. OS5 obrotu piasty
wokét sworzni pokrywa sie z pionowa osig styku kota szynowego z szyna.
Zapobiega to wprowadzaniu w koto szynowe momentu obrotowego wzgledem
osi sworzni, pochodzgcego od przypadkowych sit poziomych dziatajgcych na
koto szynowe podczas jazdy. Obie piasty sg ze sobg potgczone przegubowo
drazkiem poprzecznym poprzez swoje poziome wysiegniki. Polaczenie to
zapewnia rdwnolegtos¢ potozenia két szynowych. Kazda piasta jest wyposazona
w sprezynowe urzgdzenie centrujgce. Stanowi je obudowa zawierajgca
wstepnie napietg sprezyne, ktdra wywiera nacisk na trzpien przechodzacy przez
wysiegnik, i ktéry tbem opiera sie o plyte oporowg zamontowana na belce.
Sprezynowe urzadzenia centrujgce napieciem sprezyn utrzymuja kota szynowe
w potozeniu dojazdy na wprost. Wymuszenie skretu kot szynowych pojawiajace
si¢ na tuku toru, napina odpowiednia sprezyne. W poziomej plaszczyznie
urzadzenia centrujgcego belka na obu koncach ma ograniczniki skretu kot
szynowych, z ktdrych kazdy wspotpracuje z odpowiadajacg mu piastg. Ustalaja
one maksymalny skret két szynowych.

Z opisu wynalazku do polskiego patentu numer PL 205 494 B1 znany jest
zespdl osi szynowej z belkg poprzeczng, wyposazong w utozyskowane na niej
kota szynowe. Kota szynowe po zewnetrznej stronie sg wyposazone w bebny
przyjmujgce ciernie naped z opierajacych sie na nich napedowych kot
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drogowych pojazdu przy jezdzie szynowej. Srednice bebnéw sa mniejsze od
Srednic tocznych kot szynowych. Kazdy beben jest sprzezony ze swoim kolem
szynowym poprzez przekfadnie planetarng zmieniajacq kierunek obrotéw kota
szynowego wzgledem bebna przy czym beben i koto szynowe sq oddzielnie
wozyskowane na osi wychodzacej z belki poprzecznej. Przekiadnia planetarma
jest usytuowana w kole szynowym, ktdre zawiera zebaty wieniec wewnetrzny
wspdipracujacy z obiegowymi kotami zebatymi obrotowo ustalonymi w
nieruchomym jarzmie. Kola zebate wspdlpracuja z zebatym wiefAcem
zewnetrznym bebna, przy czym jarzmo jest unieruchomione na osi. Wahacze
wzdluzne stanowig konstrukcje sztywny majacg przekrdj poprzeczny
dwuteowy.

Z opisu wynalazku do poiskiego patentu numer PL 205 495 B1 znany jest
zespot osi szynowej z belkg poprzeczng wyposazong w utozyskowane na niej
kota szynowe. Kota szynowe po zewnetrznej stronie sq wyposazone w bebny
napedowe przyjmujace ciernie naped z opierajacych sie na nich napedowych
kot drogowych pojazdu przy jezdzie szynowej tak, ze jedno napedowe koto
drogowe opiera sie na dwéch bebnach napedowych. Srednice bebnéw
napedowych s mniejsze od $rednic tocznych kot szynowych. Kaidy beben
napedowy jest sprzezony ze swoim kotem szynowym poprzez przekladnie
planetarng zmieniajacg kierunek obrotow kota szynowego wzgledem bebna
napedowego, przy czym beben napedowy i kolo szynowe sg oddzielnie
utozyskowane na osi wychodzacej z belki poprzecznej. Przekiadnia planetarna
jest usytuowana w kole szynowym, ktére zawiera zebaty wieniec wewnetrzny
wspdipracujacy z obiegowymi kotami zebatymi obrotowo ustalonymi w
nieruchomym jarzmie, a ktore z kolei wspdipracujg z zebatym wieficem
zewnetrznym bebna napedowego, przy czym jarzmo jest unieruchomione na
osi. Kazdy beben napedowy jest bezposrednio potaczony ze swoim kolem
szynowym lub stanowi jego integralng cze$¢, przy czym sq one wspdlnie
ulozyskowane na osi wychodzgcej z belki poprzecznej.
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Z opisu wynalazku do polskiego zgtoszenia numer P.417852 znane jest
rozwigzanie zespolu szynowego ukiadu jezdnego pojazdu drogowo-szynowego,
ktore zawiera 0§ zestawu z wydluzonymi czopami. Kazdy z wydiuzonych
czopow ma polgczenie wpustowe z obejmujacg go tulejg przesuwng, na ktorej
sg osadzone {ozyska zamontowane w piescie rolki prowadzacej. Z konca tulei
przesuwnej, usytuowanego naprzeciw wydluzonego czopa wychodzg
ptaskownik oraz plaskownik zewnetrzny. Plaskownik ma dwa otwory, a
ptaskownik zewnetrzny ma dwa otwory. Otwory w ptaskowniku oraz otwory w
plaskowniku zewnetrznym sg oddalone od siebie o potowe roznicy w
rozstawach poloze skrajnych rolek prowadzacych odpowiednio réwnych
szerokosci toru szerszego jakim jest tor o szerokosci 1520 mm oraz szerokosci
toru wezszego, w tym przypadku kolei normalnotorowej, wynoszgcej 1435 mm.
Ptaskownik zewnetrzny ma otwor dodatkowy, do ktdrego zamocowany jest
koniec pierwszy ciegla mechanizmu przestawiania rozstawu rolek
prowadzacych. Koniec drugi ciegla ma polgczenie z dzwignig, potaczong
poprzez ucho z powierzchnig osi zestawu Plaskownik oraz ptaskownik
zewnetrzny majg polaczenia z wystajgcym z powierzchni osi  zestawu
wspornikami pierwszymi i wspornikami drugimi wystajacymi z powierzchni osi
zestawu. O$ zestawu ma poifaczenie z wahaczami oraz z wspornikami cylindrow
hydraulicznych. Mocowanie i tozyskowanie rolki prowadzacej na wydtuzonym
czopie osi zestawu zrealizowano za posrednictwem tulei przesuwnej z rowkiem,
zabezpieczonej przed obrotem wzgledem wydiuzonego czopa osi wpustem
stanowigcym element polgczenia wpustowego. Przemieszczajac dzwignie
odpowiednio w lewo lub w prawo nastepuje przemieszczenie rolki prowadzacej
odpowiednio do rozstawu dla toru normalnego lub szerszego. Po wyborze
odpowiedniego rozstawu rolek prowadzacych nalezy je zablokowa¢ w tym
potozeniu za pomocq pataka, kidrego konce wsuwa sie w tym celu w otwory
wspotosiowe z otworami wspornikow pierwszych i z otworami wspornikow
drugich. Przestawianie potozenia rolek prowadzacych wykonuije sie recznie,
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oddzielnie dla kazdej rolki prowadzgcej, przy uniesionej osi zestawu i kotlowego.

Celem wynalazku jest rozwigzanie konstrukcji zespotu osi szynowej
pojazdu szynowo-drogowego pozwalajgcej na poprawe jego wiasciwosci
biegowych.

Istota konstrukcji zespotu osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego,
ktory zgodnie z wynalazkiem stanowi potgczenie wyposazonej w rolki toczne
osi szynowej z mostem napedowym podwozia samochodu ciezarowego,
zawierajgce wahacze potgczone z sitownikami hydraulicznymi, charakteryzuje
sie tym, Ze oS szynowa jest osadzona w czesciach gornych i w czesciach
dolnych tworzacych dzielone oprawy lozyskowe, przy czym czesci gérne
dzielonych opraw tozyskowych sg przytwierdzone do konca wahacza, natomiast
w czesciach gornych i w czesciach dolnych dzielonych opraw tozyskowych sq
zamontowane fozyska, ponadto w koncach wahaczy, obok czesSci gornych
dzielonych opraw lozyskowych, przytwierdzone sg wsporniki, do ktorych
przymocowane s$3 ucha toczysk sitownikow hydraulicznych, natomiast
wsporniki, do zamocowania wahaczy w uktadzie nosnym podwozia pojazdu,
stanowig zwiefczenia kofcdw wahaczy usytuowanych naprzeciw czesci
gémych dzielonych opraw tozyskowych, poza tym polaczenia czopow osi
szynowych z rolkami tocznymi sg potaczeniami spoczynkowymi. Wediug innej,
korzystnej cechy wynalazku potaczenia spoczynkowe czopow osi szynowych z
rolkami tocznymi zawierajg wpusty. Wedlug kolejnej, korzystnej cechy
wynalazku potozenia tozysk osadzonych na osi szynowej sg ustalone tulejami
dystansowymi. Wedtug nastepnej, korzystnej cechy wynalazku wahacze sg
potgczone miedzy sobg krzyzowym ukiadem ciegiet zamocowanych do
wspomikow wahaczy.

Korzystnym skutkiem stosowania rozwigzania wediug wynalazku jest
mozliwos¢ poprawy wilasciwosci biegowych pojazdu szynowo-drogowego
wynikajgca z faktu uzyskaniu efektu samoczynnego naprowadzania sie Osi
szynowej do pozycji Srodkowej w przypadku wytracenia osi z ruchu
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prostoliniowego, w ktérym os wzdluzna osi szynowej pokrywa sie z osig toru,
dzieki czemu pojawia sie skutek zanikajacego wezykowania osi. Stosowanie
wynalazku pozwala na redukcje zjawiska przylegania obrzezy rolek tocznych do
gtowki szyny na odpowiednio dtugich prostych odcinkach toru - istotny wplyw
na zmniejszenie (w odniesieniu do znanych rozwigzan) tempa zuzycia két.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej wyjasniony na podstawie jego
przykfadowych realizacji zilustrowanych rysunkiem, na ktdrym Fig. 1
potprzekrojem uktadu wedtug pierwszego przyktadu realizacji wynalazku i
jednoczesnie pokazuje potprzekrdj polaczenia osi szynowej z wahaczem wedlug
drugiego przyktadu realizacji wynalazku, Fig. 2 ilustruje widok z boku
potgczenia osi szynowej z wahaczem wedtug pierwszego i drugiego przyktadu
realizacji wynalazku, a Fig. 3 ukazuje przekrdj potaczenia rolki tocznej z osig
szynowq wediug drugiego przyktadu realizacji wynalazku.

Przykiad 1

Zespbt osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego, weditug przyktadowej
realizacji wynalazku, jest zbudowany z osi szynowej 1, na ktdrej koncach za
pomocg potgczenia spoczynkowego zamocowane sg rolki toczne 2 odpowiednio
spasowane z czopem osi 3. W polaczeniu spoczynkowym rolki toczne 2
zabezpieczone sg przed obrotem wzgledem czopdw osi 3 wpustami 4, a przed
przemieszczeniami  wzdiuznymi  nakretkami 5. Dodatkowo polgczenia
spoczynkowe rolek tocznych 2 z czopami osi 3 zabezpieczone sg przed
Zanieczyszczeniami zewnetrznymi pokrywami 6.

0O$ szynowa 1 jest osadzona w czesciach gornych 7 i w czesciach dolnych 8
tworzacych dzielone oprawy tozyskowe. CzeSci gorne 7 dzielonych opraw
fozyskowych sg przytwierdzone do kornica wahacza 9. W czesciach gornych 7 i
w czesciach dolnych 8 dzielonych opraw tozyskowych s zamontowane tozyska
10. tozyska 10 s3 osadzone na osi szynowej 1 w potozeniu ustalonym tulejami

dystansowymi 11 i 12. tozyska 10 sg zabezpieczono pokrywami 13
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zamykajacymi polgczenia czesci gémych 7 i czesci doinych 8 w dzielonych
oprawach tozyskowych. W koncach wahaczy 9, obok czesci gomych 7
dzielonych opraw tozyskowych, przytwierdzone sg wspomniki 14, do ktdrych
przymocowane s ucha tloczysk 15 sitownikow hydraulicznych. Wsporniki 16,
do zamocowania wahaczy 9 w ukfadzie nosnym podwozia pojazdu, stanowig
zwienczenia koncow wahaczy 9 usytuowanych naprzeciw czesci gornych 7
dzielonych opraw tozyskowych. W celu usztywnienia konstrukcji na obciazenia
boczne, wahacze 9 sg pofaczone miedzy sobg krzyzowym uktadem ciegiet 17
zamocowanych do wspornikéw wahaczy 18. Takie rozwigzanie powigzania
wahaczy 9 usztywnia konstrukcje w plaszczyznie wahaczy 9 ale czyni je
wiotkimi w plaszczyznie prostopadiej do plaszczyzny wahaczy 9, przez co
konstrukcja spetnia warunek bezpiecznego przejazdu pojazdu przez wichrowate
tory.

Powyzsza realizacja wynalazku ma zastosowania do rozwigzan, w ktorych
pojazd drogowy opiera sie kolami gumowymi na gidwkach szyn toru, a
szynowy ukiad jezdny wyposazony w rolki toczne 2 prowadzi pojazd w torze,
przy czym rolki toczne 2 wyposazone w obrzeza prowadzone i sg dociskane do
szyn toru z odpowiednig sitg za pomocg sitownikéw hydraulicznych.

Przykiad 2

Zespot osi szynowej pojazdu szynowo-drogowego, wedlug przyktadowej
realizacji wynalazku, jest zbudowany z osi szynowej 1, na ktorej koncach za
pomocg poigczenia spoczynkowego zamocowane sq rolki toczne 19
odpowiednio spasowane z wydtuzonymi czopami osi 20, na ktdrych osadzone
59 bebny napedowe 21 przymocowane do osi szynowej 1 $rubami 22. Bebny
napedowe 21 sg polgczone z rolkami tocznymi 19 za pomocg polgczen
Srubowych 23. W polaczeniu spoczynkowym rolki toczne 19 i bebny napedowe
21 unieruchomione s3 obrotowo wzgledem wydluzonych czopow osi 20 za
posrednictwem wpustow 24 umieszczonych w odpowiednich rowkach w
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piastach rolek tocznych 19 i w wydtuzonych czopach osi 20. OS$ szynowa 1 jest
osadzona w czeddiach gomych 7 | w zedciach dolnych 8 tworzacych dzielone
oprawy floZzyskowe. Czesci géme 7 dzielonych opraw fozyskowych sa
przytwierdzone do kofica wahacza 9. W czesciach gdrnych 7 i w czesciach
dolnych 8 dzielonych opraw tozyskowych sa zamontowane ozyska 10. tozyska
10 s3 osadzone na osi szynowej 1 w potoZeniu ustalonym tulejami
dystansowymi 11 i 12. toiyska 10 sy zabezpieczono pokrywami 13
zamykajacymi potgczenia czesdci gérnych 7 i czesci doinych 8 w dzielonych
oprawach tozyskowych. W kofcach wahaczy 9, obok czeéci goémych 7
dzlelonych opraw fozyskowych, przytwierdzone sg wsporniki 14, do ktorych
przymocowane s3 ucha tloczysk 15 sitownikow hydraulicznych. Wsporniki 16,
do zamocowania wahaczy 9 w ukiadzie nosnym podwozia pojazdu, stanowig
zwienczenia koncéw wahaczy 9 usytuowanych -naprzeciw czesci gornych 7
dzielonych opraw fozyskowych. W celu usztywnienia konstrukgji na obcigzenia
boczne, wahacze 9 sg potgczone migdzy sobg krzyiowym uktadem ciggiet 17
zamocowanych do wspornikdw wahaczy 18. Takie rozwigzanie powigzania.
wahaczy 9 usztywnia konstrukcje w plaszczyinie wahaczy 9 ale czyni je
wiotkimi w. plaszczyznie prostopadiej do plaszczyzny wahaczy 9, przez co
konstrukcja spetnia warunek bezpiecznego przejazdu pojazdu przez wichrowate
tory.

Wynalazek wedtug powyzszej przykladowej realizacji jest przeznaczony
do stosowania w rozwigzaniach, w ktorych pojazd drogowo-szynowy
wykorzystuje naped bebnowy, gdzie beben wspdlpracujgcy z  opong
samochodu pojazdu drogowego jest przymocowany do rolek prowadzacych osi
szynowego uktadu jezdnego.




