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Modutowy podgrzewacz reduktora gazu, zwiaszcza do silnikéw spalinowych

Przedmiotem wynalazku jest modutowy podgrzewacz reduktora gazu zwtaszcza, do silnikow
spalinowych.

Ze zgtoszenia patentowego nr PL401444(A1) znany jest sposob dodatkowego podgrzewania
wspomagajgco-rozruchowego dedykowany do samochodowej instalacji gazowej LPG. W rozwigzaniu
tym do reduktora-parownika instalacji gazowej doprowadza sie ciepto wytworzone w podgrzewaczu.
W podgrzewaczu tym, dawkowanie ciepta odbywa sie wigczenie z elektrycznych elementéw
grzejnych. Dawke ciepta okre$la sie na podstawie temperatury cieczy chtodzacej silnika, temperatury
podgrzewacza, predkosci obrotowej silnika i napiecia instalacji elektrycznej. Ciepto wytwarzane jest za
pomocg samochodowych Swiec zarowych, za$ elementy grzejne oraz czujnik temperatury potaczone
sg ze sterownikiem. Caly zespédt przytacza sie do elektrozaworu gazowego. Rozwigzanie to
charakteryzuje sie szybko$é dziatania w ogrzewaniu paliwa LPG. Jednak zapewnienie podgrzania
catego przeptywajacego gazu wymaga zastosowania duzej liczby elementéw grzejnych. Swieca
zarowa zasilana jest pragdem elektrycznym zgromadzonym na poktadzie pojazdu, co bezposrednio
przektada sie na znaczgce obcigzenie instalacji elektrycznej, a tym samym na wieksze zuzycie paliwa
silnikowego.

Ze zgtoszenia patentowego nr RU2531490 (C1) znany jest podgrzewany reduktor-parownik
do skroplonego gazu ropopochodnego, ktory dedykowany jest do silnikow wewnetrznego spalania
chtodzonych powietrzem. Do reduktora-parownika przymocowany jest korpus grzejny. Na korpusie
tym umieszczone sg zespoly tranzystorowe MOSFET, wzmacniacze, rezystory i bezpiecznik. Zrédtem
ciepta wrozwigzaniu tym sg zespoly tranzystorowe, przez ktére przeptywa prad elektryczny.
Wytworzone ciepto wykorzystywane jest do ogrzania zewnetrznej $cianki reduktora-parownika, a tym
samym do ogrzania przeptywajacego paliwa gazowego. Reduktor-parownik dzieki wyeliminowaniu
cieczowego uktadu ogrzewania pozwala na rozruch zimnego silnika spalinowego z wykorzystaniem
paliwa gazowego przy bardzo niskich temperaturach. Jednak rozwigzanie to znaczgco obcigza
elektrycznie instalacje elektryczng pojazdu, a tym samym negatywnie wptywa na zuzycie paliwa
silnikowego.

Ze zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN203308637(U) znany jest podgrzewacz zbiornika
paliwa. W rozwigzaniu tym tworcy wykorzystujg ciepto powstate w wyniku spalania dawki paliwa
w silniku i ogrzania medium chiodzgcego silnika. Za pomocg wzoru uzytkowego ciepto od cieczy
chtodzacej silnika zostaje przekazane do paliwa jakim jest olej napedowy. Proces ten realizowany jest
w dwoch zbiornikach izolowanych od otoczenia. Ponadto pomiedzy zbiornikami a otoczeniem znajduje
sie warstwa izolacji termicznej zapobiegajgcej stratom zewnetrznym energii cieplnej. Proponowany
przez autorédw wzér uzytkowy charakteryzuje sie niskg stratg energii cieplnej oraz stosunkowo
niewielkimi oporami przeptywu. Bezposrednio przektadaé sie to moze na skrécenie czasu rozruchu
pojazdu i polepszyé wykorzystanie paliwa (zmniejszy¢ mase niespalonego paliwa). Jednak ze
wzgledu na brak akumulatora energii cieplnej wzor ten realizuje swojg funkcje dopiero, gdy wzro$nie
temperatura silnika spalinowego.
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Ze zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN208089434 (U) znane jest urzgdzenie grzewcze
z obiegiem wody. W rozwigzaniu tym spiralny kanat rurowy umieszczony jest w zbiorniku, przez ktéry
przeptywa ciecz chiodzgca silnika. Wokét spiralnego kanatu znajduje sie paliwo, ktére zostaje
w czasie przeptywu ogrzane. Rozwigzanie proponowane przez autoréw w dos¢ krétkim czasie jest
w stanie ogrzaé¢ zgromadzone paliwo w zbiorniku i utrzymac¢ jego temperature. Jednak zanim
ogrzewacz rozpocznie efektywne dziatanie musi zostaé podgrzany ciecz chiodzgca silnika, co
eliminuje mozliwo$é skrdcenie czasu rozgrzewania jednostki napedowe;.

Celem wynalazku jest zmniejszenie zuzycia paliwa gazowego w silnikach spalinowych, jakim
moze byé metan, wodér czy mieszania gazdédw propan-butan w samochodowych instalacjach
gazowych.

Przedmiotem wynalazku jest modutowy podgrzewacz reduktora gazu, zwtaszcza do silnikow
spalinowych, posiadajgcego wlot i wylot cieczy roboczej, korpus w ksztatcie rury zamknietej na swoich
koncach, czujnik temperatury i zaptonniki Jego istotg jest to, ze sktada sie z wlotu cieczy roboczej
przechodzgcego poprzez Scianke korpusu i pierwszg ptyte modutowg. Wiot cieczy roboczej potgczony
jest z pierwszym koncem pierwszego kanatu ograniczonym przez pierwszg ptyte modutowg, druga
ptyte modutowg oraz Scianke korpusu. Pomiedzy pierwszg pltyte modutowg a Sciankg korpusu
znajduje sie pierwsza komora zawierajgca ciecz akumulujgcg ciepto. Drugi koniec pierwszego kanatu
potaczony jest tgcznikiem poprzez drugg ptyte modutowg oraz trzecig ptyte modutowg z pierwszym
koricem drugiego kanatu. Pomiedzy drugg ptytg modutowg a trzecig ptyta modutowg znajduje sie
druga komora zawierajgca ciecz akumulujgcy ciepto. Drugi koniec drugiego kanatu potgczony jest
z wylotem cieczy roboczej przechodzgcego przez trzecig ptyte modutowg oraz Scianke korpusu.
Pomiedzy trzecig ptytg modutowg oraz $ciankg korpusu znajduje sie trzecia komora zawierajgca ciecz
akumulujgca ciepto. W pierwszej komorze lub trzeciej komorze znajduje sie czujnik temperatury oraz
zaptonnik.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest zmniejszeniem zuzycia klasycznego
paliwa silnikowego pochodzacego z przerdbki ropy naftowej. Poprzez szybkie podgrzanie reduktora-
parownika, samochodowej instalacji zasilania w paliwo gazowe, do wymaganej temperatury, sterownik
instalacji gazowej w krotszym czasie dokonuje przefgczenia, z paliwa oryginalnego jednostki
napedowej, na zasalanie w Hz, CH4 czy LPG. Szybsze zastgpienie benzyny czy oleju napedowego
paliwem proekologicznym bezposrednio przektada sie na zmniejszenie emisji toksycznych sktadnikéw
spalin do atmosfery, a tym samym na poprawe wizerunku klasycznych jednostek napedowych.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia przekréj modutu w miejscu podtgczenia wlotu i wylotu, za$
fig. 2. — przekrdj wzdtuz linii A-A modutu w miejscu podtgczenia wlotu i wlotu oraz w miejscu wylotu
pierwszego i wlotu drugiego kanatu.

Modutowy podgrzewacz reduktora gazu, zwtaszcza do silnikéw spalinowych sktada sie z wlotu
i wylot cieczy roboczej — cieczy chtodzacej silnik spalinowy, umieszczonych w korpus 2 w ksztatcie
rury zamknietej na swoich koncach, wykonanej ze stopéw lekkich oraz umieszczonego w korpusie 2

czujnika 10 temperatury — czujnika rezystancyjnego KTY oraz zaptonnika 11 wykonanego w postaci
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akustycznego gtodnika. Do wlotu 1 cieczy roboczej przechodzgcego poprzez Scianke korpusu 2
i pierwszg ptyte modutowg 4a — z blachy aluminiowej, doprowadza sie ciecz roboczg. Wiot 1 cieczy
roboczej pofaczony jest z pierwszym kohcem pierwszego kanatu 3 ograniczonym przez pierwszg ptyte
modutowg 4a, drugg ptyte modutowg 4b oraz $cianke korpusu 2. Pomiedzy pierwszg ptyte modutowg
4a a $ciankg korpusu 2 znajduje sie pierwsza komora 5 zawierajgca ciecz akumulujgcg ciepto —
roztwor octanu sodu. Drugi koniec pierwszego kanatu 3 potgczony jest tgcznikiem poprzez drugg ptyte
modutowg 4b oraz trzecig ptyte modutowg 4c z pierwszym koncem drugiego kanatu 6. Pomiedzy
drugg ptytg modutowg 4b a trzecig ptytg modutowa 4c znajduje sie druga komora 7 zawierajgca ciecz
akumulujgcg ciepto. Drugi koniec drugiego kanatu 6 potgczony jest z wylotem 8 cieczy roboczej
przechodzgcego przez trzecig ptyte modutowg 4c¢ oraz Scianke korpusu 2. Pomiedzy trzecig ptytg
modutowg 4¢ oraz $cianke korpusu 2 znajduje sie trzecia komora 9 zawierajgca ciecz akumulujgcg
ciepto. W pierwszej komorze 5 lub trzeciej komorze 9 znajduje sie czujnik temperatury 10 oraz
zaptonnik 11. W pierwszej komorze 5, drugiej komorze 7 oraz trzeciej komorze 9 znajduje sie ciecz
akumulujgca ciepto - roztwdr octanu sodu. Zakumulowana energia cieplna moze by¢ wykorzystywane
do ogrzewania czynnik roboczego, ktéry przeptywa przez pierwszy 3 oraz drugi 6 kanat. Proces
przekazywania energii cieplnej z cieczy akumulujgcej ciepto do czynnika roboczego w przypadku
zimnego rozruchu i fazy rozgrzewania silnika spalinowego, nastepuje po inicjacji zaptonnika 11.
Uprzednio skumulowana energia cieplna w cieczy akumulujgcej ciepto oddawana jest do zamknietego
obiegu cieczy roboczej, ktéra ogrzewa paliwo gazowe w reduktorze samochodowej instalacji gazowe;j.
Sterowniki wspodtczesnych instalacji gzowych umozliwiajg zasilanie silnikéw spalinowych, gdy
temperatura reduktora przekracza okoto 30°C. Wynalazek oddajgc skumulowang energie cieplng
bezposrednio po rozruchu silnika znaczaco skraca czas inicjacji instalacji gazowej, a tym samym
ogranicza czas pracy silnika na paliwie oryginalnym pochodzacym z ropy naftowej, na rzecz

proekologicznego paliwa gazowego.
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Wykaz oznaczen:

1

Wilot cieczy roboczej

Korpus

Pierwszy kanat

Pierwsza ptyta modutu

Druga ptyta modutu

Trzecia ptyta modutu

Pierwsza komora zawierajgca ciecz akumulujgcg ciepto
Drugi kanat

Druga komora zawierajgca ciecz akumulujgcg ciepto
Wylot cieczy roboczej

Trzecia komora zawierajgca ciecz akumulujgcg ciepto
Czujnik temperatury

Zaptonnik



