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Sposob zbrojenia wezla konstrukcji zelbetowej, poddanego dzialaniu

momentu otwierajacego

Przedmiotem wynalazku jest sposob zbrojenia wezta konstrukcji zelbetowej
o roznych wysokosciach przekrojow elementow tworzacych polaczenie, poddanego
dziataniu momentu otwierajacego. Takie rozwigzanie znajduje zastosowanie
w budownictwie zelbetowym do konstruowania narozy ram zelbetowych oraz potaczen

scian zelbetowych z ptytami stropowymi lub fundamentowymi.

Znane powszechnie podrecznikowe 1 normowe (PN-EN 1992-1-1:2008
Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne 1 reguty dla
budynkéw) detale dozbrojenia narozy poddanych dziataniu momentu otwierajacego
dotycza gtéwnie przypadku rownych wysokosci przekrojow elementéw tworzacych
naroze. Podrecznikowe przyktady ukazujace propozycie w przypadku réznych
wysokosci przekrojéw polaczonych elementow sa nieliczne i nasladuja rozwigzania
z przypadku wspomnianego wczesniej. Wszystkie rozwiazania dotyczace réznych
wysokosci przekrojow elementéw tworzacych naroze przewiduja albo osobne uzycie
strzemion ukosnych w uktadzie réwnoleglym pod katem 45 stopni albo wachlarzowym,
albo osobne uzycie preta uko$nego bez strzemion ukosnych lub kombinacj¢ strzemion
ukosnych w uktadzie wachlarzowym z pretem uko$nym. Innym znanym rozwiazaniem
jest uzycie strzemion w uktadzie ortogonalnym wzgledem belki i stupa, ktorym moze

towarzyszy¢ pret ukosny.

Znany jest z publikacji opisu patentowego nr PL222581 strop zelbetowy
gestozebrowy, krzyzowo zbrojony, modernizowany z zelbetowych stropow
gestozebrowych, wykonywanych przy uzyciu belek kratownicowych, poprzez
wprowadzenie w stropach dodatkowych zeber poprzecznych, przez co obcigzenia ze
stropu przenoszone sg w dwoch kierunkach i przekazywane na $ciany obwodu stropu

(lub belki).

Znane jest z polskiej publikacji wzoru uzytkowego nr W.101811 przestrzenne
zbrojenie belki stropowej stanowiace element nosny stropéw belkowo - pustakowych

i sktada si¢ z podluznych pretéw potaczonych wzajemnie w sposéb trwaty za pomoca
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krzyzulcow. Podluzne prety dolne stanowiace zbrojenie gléwne belki posiadaja

w poblizu swych koncow tukowe wygiecie skierowane w doét.

Z opisu patentowego nr PL218096 znany jest prefabrykowany element
zelbetowy wykonany z betonu zwykle] wytrzymatosci 1 majacy umieszczong we
welebieniu wktadke wzmacniajaca wykonang z betonu wysokiej wytrzymatosci,
w ktorym zatopiono strzemiona pracujace na $cinanie o klasycznie stosowanym
rozstawie. Strzemiona te sa trwale polaczone miedzy sobg co najmniej dwoma pretami
montazowymi. Pionowe konce pretow strzemion wyprowadzone sa poza powierzchnie
wktadki z betonu wysokiej wytrzymatosci 1 potaczone sa w sposob trwaly ze szkieletem
zbrojenia za posrednictwem co najmniej dwédch pretow montazowych. Strzemiona
zabezpieczaja beton wysokie] wytrzymatosci przed Scigciem 1 odspojeniem od betonu
belki, ktory ma nizsza wytrzymato$¢ niz beton wktadki. Uzywane w tym przypadku
prety montazowe utrzymuja jedynie ksztalt 1 rozstaw strzemion, pelnigc rolg
minimalnego zbrojenia konstrukcyjnego i nie stanowia klasycznego zbrojenia na
sciskanie. W tym przypadku wzmocnienie belki zelbetowej wynika wylacznie
z zastosowania w strefie $ciskanej betonu wysokiej wytrzymatosci, a nie z zastosowania

dodatkowego zbrojenia na $ciskanie.

Zasadnicza niedogodno$cia dotychczasowych rozwigzan pokazywanych
w literaturze jest to, ze duza ilos¢ uzytych strzemion, szczegOlnie w uktadzie
wachlarzowym, powoduje duzg koncentracj¢ zbrojenia w strefie naroza, a co za tym
idzie — problemy z betonowaniem elementu. Najnowsze badania numeryczne
z wykorzystaniem zaawansowanych modeli materialowych betonu pokazujg rowniez,
ze rozwiazania podrecznikowe mogg nie zapewni¢ wystarczajacej rysoodpornosci

naroza.

Istota wynalazku jest sposob zbrojenia wezta konstrukcji zelbetowej o roznych
wysokosciach przekrojéw elementow tworzacych naroze, poddanego dziataniu
momentu otwierajacego, charakteryzujacy si¢ tym, ze belke i stup zbroi si¢ pretami
zbrojenia glownego oraz strzemionami, przy czym zbrojenie glowne w strefie naroza
zakoncza si¢ petla, a nastepnie jako detal dozbrojenia naroza umieszcza si¢ pret ukosny
przechodzacy przez cate naroze, zakotwiony w belce 1 w stupie albo w ptycie 1 $cianie
tworzace] naroze, w kombinacji z réwnoleglymi dwoma strzemionami uko$nymi,

mocowanymi do pretow.
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Korzystnie, prety zbrojenia gtdéwnego wykonane sg w postaci petli.

Zastosowane w wynalazku dwa strzemiona ukos$ne réwnolegle do siebie
w kombinacji z pretem uko$nym oraz pretami gtownymi wykonanymi w postaci petli
pozwalaja uzyska¢ korzystny rozklad trajektorii naprezen w obrebie naroza oraz
zapobiegaja nadmiernemu zarysowaniu betonu. Naroze takie uzyskuje wysoki
wspotczynnik  efektywnosci, zar6wno w stanie granicznym nos$nosci  jak

1 uzytkowalnosci.

Przedmiot wynalazku jest ukazany w przykladzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia zbrojenie wezta konstrukcji, a fig. 2 — uklad momentow

otwierajacych dziatajacych na zbrojone naroze.

Wezel konstrukcji  zelbetowej sklada sie z nastgpujacych elementow
betonowych: belki 1 stupa w przypadku ramy albo Sciany i plyty — spotykajacych sie w
strefie naroza (3), pretow zbrojenia gtownego belki i1 stupa albo ptyty i1 Sciany (4, 5)
zakonczonych petlami, dozbrajajacych réwnolegltychstrzemion ukos$nych (2),
dozbrajajacych pretow ukosnych (1) oraz strzemion belki (6) 1 strzemion stupa (7).
Naroze takie jest fragmentem catego glownego uktadu konstrukcyjnego budynku,
ktorym to ukladem moze by¢ rama plaska lub przestrzenna, jedno- lub wielonawowa,
jedno- lub wielopigtrowa albo konstrukcja powierzchniowa zlozona ze $cian 1 plyt

zelbetowych,przy czym naroze to jest poddane dziataniu momentu otwierajacego.

Sposob zbrojenia wezta konstrukcji  zelbetowej o réznych wysokosciach
przekrojow elementow tworzacych naroze (3), wykonuje sie tak, ze najpierw belke (8)
i stup (9) zbroi si¢ pretami zbrojenia gléwnego (4, 5) oraz strzemionami (6, 7), przy
czym zbrojenie gléwne w strefie naroza (3) zakoncza si¢ petla. Nastepnie jako detal
dozbrojenia naroza (3) umieszcza si¢ pret ukos$ny (1) przechodzacy przez cate naroze
(3), zakotwiony w belce (8) i w stupie (9) albo w ptycie 1 $cianie tworzacej naroze,
w kombinacji z réwnoleglymi dwoma strzemionami ukosnymi (2), mocowanymi do
pretow (4, 5), co zapewnia tak zbrojonemu narozu wysoki wspétczynnik efektywnosci

oraz wysokg odporno$¢ na zarysowanie.



