Instalacja chlodzaca dla kopald podziemnych i spos6b
chtodzenia kopalni.

Przedmiotem wynalazku jest instalacja chtodzaca dla
kopali podziemnych.

Przedmiotem wynalazku jest rowniez sposob chiodzenia
kopalni.

Znane jest z chifnskiego opisu patentowego
CN20122652875U20121130 ,Mining air cooler”, rozwigzanie
opisujgce chlodnice do szerokiego wykorzystania w kopalniach.
Chiodnica charakteryzuje sie niskimi kosztami eksploatacji oraz

wysokg efektywnoscig chtodzenia.

Znane jest z chinskieqo opisu patentowego
CN20132189569U 20130415 ,Air cooling cooler of coal mine
excavation equipment” rozwigzanie, ktore opisuje konstrukcje
chtodnicy powietrza do zastosowania w kopalniach wegla.
Gtownymi cechami charakterystycznymi rozwigzania jest
wykonanie czesci elementéw chodnicy z' miedzi zapewniajqc
iskrobezpiecznos$é. Wentylator wykonany jest jako ognioodporny.
Urzadzenie spetnia wymogi bezpieczenstwa podziemnej kopalni
wegla.

Znane jest z chinskiego opisu patentowego
CN20142467762U 20140819 ,Mine cooling equipment”
rozwigzanie opisujgce urzgdzenie do chiodzenia powietrza w
wyrobiskach kopali. Rozwigzanie obejmuje chtodnice powietrza z
wentylatorem wymuszajacym ruch powietrza przez chtodnice.



Chtodnica wyposazona jest w urzadzenie do czyszczenia
powierzchni chtodnicy. System czyszczenia chiodnicy ma za
zadanie zwiekszenie efektywnosci wymiany ciepta oraz

zmniejszenie oporow przeptywu.

Znane  jest z chinskiego  opisu patentowego
CN20142467762U 20140819 ,Device for mine air conditioning”
rozwigzanie  chtodnicy powietrza w postaci komory
klimatyzacyjnej wyposazonej w penumatyczno-hydrauliczne

dysze zraszajqce i odwadniacze wilgoci.

Znane jest z chinskiego opisu patentowego
CN20152721825U 20150917 ,Novel mining composite air cooler”
rozwigzanie dotyczgce kompozytowej chtodnicy powietrza.
Zastosowanie materiatu  kompozytowego ma pozwoli¢ w
utrzymaniu stanu czystosci powierzchni chtodnicy. Chtodnica
charakteryzuje sie wyzszym wspolczynnikiem przenikania ciepta.
Stosowanie natrysku chtodnicy poprawia efekt chiodzenia
obnizajac zuzycie chiodu.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 194907
.Sposéb chiodzenia powietrza w $cianie” rozwigzanie opisujace
sposéb schladzania nosnika ciepta (emulsji), ktéry schtadza
obudowe zmechanizowang w $cianie odbierajac ciepto od

powietrza.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 367565
,Uklad lokalnego chiodzenia powietrza w  $cianowych

wyrobiskach gérniczych” rozwigzanie opisujace uktad chtodzenia



w Scianie za pomocqg lutniociggu z reguiowanymi otworami,
ktorym doprowadzane jest stodzone za pomoca zabudowanego w

nim urzadzenia chtodniczego bezposredniego dziatania.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 201255
Uktad chtodzenia powietrza w scianowych wyrobiskach
gorniczych” rozwigzanie opisujace uktad chtodzenia powietrza w
écianowych wyrobiskach gorniczych wyposazonych w zesp6t
matogabarytowych chtodnic  przeponowych posredniego
dziatania, korzystnie potaczonych szeregowo i rownolegle w
‘segmenty zasilane woda z parownika lokalnej chtodziarki lub z
centralnej stacji klimatycznej.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 192319
~Ukfad klimatyzacji centrainej wyrobisk gérniczych kopalini wegla
kamiennego”  rozwigzanie opisujace ukilad polaczen
absorpcyjnych i kompresorowych urzadzen chitodniczych do
schladzania wody chlodniczej przesytanej w obiegu zamknigtym
rurociggami chtodniczymi  do chtodnic  klimatyzatorow w
podziemnych wyrobiskach gorniczych.

Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 200579
~Uktad klimatyzacji lokalnej wyrobiska scianowego z zagrozeniem
metanowym w kopalni gt¢binowej” rozwigzanie opisujace uktad
sktadajacy 'sie z podécianowego urzadzenia chtodniczego
bezposredniej wymiany ciepta w podscianowym wyrobisku
korytarzowym oraz urzadzenia chlodniczego posredniego
dziatania w chodniku nadscianowym zasilajgce chtodnice

powietrza taczone po dwa po dwa szeregowo w segmenty,



ktérych wloty sq potaczone réwnolegle wezami wodnymi z
parownika urzadzenia posredniego dziatania, ktére przesuwane

jest na kolejce podwieszanej.

‘Znane jest z polskiego opisu patentowego PL 203181
,Uktad do klimatyzacji wyrobisk gdrniczych” rozwigzanie
opisujace uklad zawierajacy powierzchniowg stacje klimatyczna,
potaczong z chtodnicami przodkowymi przez trojkomorowa $luze

cisnieniowaq.

Celem zgtaszanego wynalazku jest zwigkszenie odbioru
ciepta od powietrza kopalnianego w istniejacych instalacjach
klimatyzacyjnych.

Istotq instalacji chtodzacej dla kopaln podziemnych jest
to, ze ma’ ona wzdluz in’étalacji chtodzgcej rozmieszczone
pasywne chiodnice powietrza, w postaci wymiennikéw ciepta
typu powietrze/chtodziwo, z ktérych kazda podiaczona jest do
rurociagu z chiodziwem, Pasywne chiodnice umiejscowione s w
punktach instalacji chtodzenia znajdujacych sie w wyrobiskach
gérniczych, w ktorych predkos¢ przeptywu powietrza jest wieksza
od 1 m/s, oraz w ktérych roznica pomiedzy temperaturg
powietrza przeptywajgcego przez chiodnice i temperaturg
chtodziwa wptywajacego do pasywnej chiodnicy jest wigksza od
10 stopni Celsjusza.

Pasywne chtodnice powietrza laczy sie szeregowo.

Pasywne chiodnice powietrza posiadaja doptyw chiodziwa z
rurociggu doprowadzajacego chiodziwo oraz wyptyw do rurociggu
odprowadzajacego chtodziwo.



‘Pasywne chiodnice powietrza posiadajg dopltyw chiodziwa z
rurociagu odprowadzajacego chtodziwo oraz wyptyw do rurociagu
odprowadzajacego chtodziwo.

Istotg sposobu chiodzenia kopalni jest to, Ze chiodziwo
wprowadza sie do sieci rurociagdéw, a nastepnie przepuszcza sig
je przez rurociggi potaczone z pracujacymi chtodnicami powietrza
oraz przez potaczone z tymi rurociggami pasywnymi chtodnicami
powietrza w postaci wymiennikow ciepta typu
powietrze/chlodziwo. Pasywne chilodnice umiejscowione sg w
punktach instalacji chtodzenia znajdujacych sie w wyrobiskach
gorniczych, w ktoérych predkosc przeptywu powietrza jest wigksza
od 1 m/s, oraz w ktorych rdznica pomiedzy temperaturg
powietrza przeplywajacego przez chiodnice i temperaturg
chlodziwa wplywajacego do pasywnej chiodnicy jest wieksza od
10 stopni Celsjusza. Nastepnie odprowadza sie chiodziwo do
ziebiarki w celu schtodzenia.

Do pasywnych chiodnic powietrza doprowadza sie chiodziwo z
rurociggu doprowadzajacego chtodziwo a  wykorzystane
chiodziwo odprowadza sie do rurociaqgu odprowadzajgcego
chiodziwo.

Do pasywnych chtodnic powietrza doprowadza sie chtodziwo z
rurociggu  odprowadzajacego chiodziwo a  wykorzystane
chtodziwo odprowadza sie do rurociagu odprowadzajacego
chtodziwo.

Pasywne chiodnice powietrza umieszcza sie w miejscach o
wysokim stezeniu metanu.



Przedmiot wynalazku uwidoczniono na rysunku, na ktérym Fig.
1 przedstawia instalacje chilodzaca , Fig 2. przedstawia
podigczenia lamelowej pasywnej chiodnicy 2, natomiast Fig. 3
przedstawia sposob podigczenia pasywnej chiodnicy 3 w tamie

wentylacyjnej.

Instalacja chtodzaca dla kopalfh podziemnych ma stacje ziebiarek
1 schladzajaca chiodziwo przesytane rurociagiem. Do rurociagu
dotaczone sa pasywne chiodnice powietrza 2 podiaczone do
rurociagow wody doprowadzajacych i odprowadzajacych wode,
pasywne chiodnice powietrza 3 podlaczone do rurociagéw
odprowadzajacych wode. Kopalniana instalacja chtodzaca

zawiera wentylatorowe chiodnice powietrza 4.

Lamelowy wymiennik ciepta 2 posiada potaczenie poprzez
przewéd zbiorczy wymiennika 8 z rurociggami doprowadzajacymi
wode 7 i odprowadzajgcymi wode S za pomoca trojnika 10 weza
elastycznego 6.

Wymiennik ciepta 3 w tamie wentylacyjnej 9 faczy sie za
pomocq przewodu zbiorczego wymiennika 8 z rurocCiggiem
odprowadzajacym wode 5.

Sposob chiodzenia kopalni wykorzystuje istniejaca siec chtodnic
powietrza wentylatorowych 4 polaczonych z rurociggami
doprowadzajacymi i odprowadzajacymi chiodziwo. Chtodziwo
wprowadza sie do sieci r’Ur‘bCiqgéw,‘a nastepnie przepuszcza sie
je przez rurociggi potaczone z pracujgcymi wentylatorowymi
chtodnicami powietrza 4 oraz przez polgczone z tymi rurociggami



pasywne chiodnice powietrza 2, 3 w postaci wymiennikéw
ciepla typu powietrze/chlodziwo. Pasywne chtodnice 2, 3
umiejscowione sg w punktach instalacji chtodzenia znajdujacych
sie w wyrobiskach gérniczych, w ktorych predkos$é przeptywu
powietrza przekracza warto$¢ 1 m/s, oraz w ktorych réznica
pomiedzy temperaturg powietrza przeptywajacego przez
chtodnice i temperaturg chtodziwa wplywajacego do pasywnej
chiodnicy 2, 3 wynosi nie mniej niz 10 stopni Celsjusza.
Nastepnie odprowadza sie chtodziwo do zigbiarki w celu
schiodzenia.

Sposob pozwala na zastosowanie chltodnic pasywnych w
rurociggach odprowadzajacych chiodziwe w poblizu stanowisk
pracy wykorzystujac dostepny potencjat chiodniczy. Chtodnica
pasywna moze by¢ zabudowywana w wyrobisku w sposob
umozliwiajacy prostopadly lub rownolegly naplyw powietrza na
gtdwng powierzchnie wymiany ciepta w chiodnicy. Takie
rozwigzanie pozwoli na zwigkszenie odbioru ciepta w catej
instalacji poprzez zabudowe wiekszej liczby chiodnic pasywnych
bez koniecznosci stosowania wentylatorow wymuszajacych ruch
powietrza przez chiodnice.

Realizacja zgtaszanego rozwigzania polega na zabudowie
chtodnicy w wyrobisku, w miejscu, gdzie wymagane jest
chitodzenie powietrza, a parametry powietrza lub chlodziwa nie
pozwalaja na efektywne zastosowanie chtodnic wentylatorowych,
Efektywnos$é¢ wymiany ciepta w wentylatorowych chitodnicach
powietrza o mocach chtodniczych w zakresie od 30 do 450 kW
spada z uwagi na konieczno$¢ stosowania wentylatorow o

wymaganych sprezach celem pokonania oporu przeptywu przez



zwarta budowe wymiennika ciepta. W takich przypadkach mozna
zastosowadé wieksza liczbe chlodnic pasywnych o mniejszej mocy
chlodniczej przy okreslonej powierzchni wymiany ciepla.

Zakladajac roznice temperatur pomiedzy powietrzem a
chtodziwem na poziomie 10 stopni Celsjusza oraz predkosc
przeptywu powietrza 1 m/s, chitodnice pasywne osiaga¢ mogq
moc chiodniczag w zakresie od 10 do 100 kW zaleznie od

konstrukcji i wielkosci powierzchni wymiany ciepta.

Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie
PELNOMOCNIK

dr Maciej Magoriski

1 Patentowy
rzerznik patel WY

3305 ) :
V AT :
o Lol 7
L///] ;



