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Wyzwalacz elektromagnetyczny

Dziedzina

[0001] Przedmiotem wynalazku Jjest wyzwalacz
elektromagnetyczny, zwtaszcza przystosowany do sterowania

programowego.
Stan techniki

[0002] W stanie techniki =znane sa wyzwalacze stanowiace
taczniki krancowe typu KIM przeznaczone pracy w obwodach
sygnalizacyjnych, =zabezpieczajacych 1 kontrolnych. %acznik
krancowy  Jjest uruchamiany za poSrednictwem urzadzenia
napedzajacego. Sita przyitozona do dZwigni popychacza powoduje
przestawienie stykdw ruchomych. Po ustapieniu sity
napedzajace]j, styki ruchome wracaja pod wpiywem sity sprezyny
do pozycji wyjéciowe].

[0003] Do wad stycznikdw krancowych nalezy =zaliczy& skok
ograniczony do kilkunastu milimetrdé4w i podatnos¢ na zuzycie,
witasciwa dla produktdédw o uktadzie stykowym punktowym. Do
typowych usterek zalicza sie zespawanie sie blaszek tacznika
wyginanie 1 zakleszczanie. Te niedogodno$ci ograniczaja zakres
zastosowan.

[0004] Z amervykanskiego dokumentu patentowego US8692636B2
znany jest wyzwalacz elektromagnetyczny uwidoczniony na Pos. 2
stuzacy do zwierania 1 rozwierania kontaktéw elektrycznych.
Wyzwalacz ten Jjest zaopatrzony w ferromagnetyczny rdzen 11,
stanowiacy korpus otaczajacy cewke elektromagnetyczna 7,
ustawiona wspdltosiowo 1 obok wydrazonego w $Srodku magnesu
statego 8. Wewnatrz magnesu i cewkil przebiega nieruchomy rdzen
magnetyczny 10, a wewnatrz nieruchomego rdzenia magnetycznego
10 ruchomy pret 12, zaopatrzony w pierwsza 9 1 druga 12 zwore
elektromagnetyczna, znajdujace sie na przeciwnych koncach
rdzenia 11 i przystosowane do domykania go. PotozZzenie rédwnowagi

preta 12 zalezy od natezenia pradu piynacego przez cewke 7.
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Wada tego rozwiazania Jjest to, Ze trudno Jest precyzyjnie
kontrolowa¢ dziatanie przetacznika.

Istota

[0005] Wyzwalacz elektromagnetyczny jest zaopatrzony w korpus,
wewnatrz ktdérego, przy Jjego pierwszym koncu znajduje sie
pierwsza cewka, 1 ktéry ma z przeciwnych stron pierwsza ruchoma
Zwore elektromagnetyczna i druga ruchoma Zwore
elektromagnetyczna, zgodnie z wynalazkiem cechuje sie tym, :ze
korpus Jjest diamagnetyczny lub paramagnetyczny, 1 ma drugi
koniec przy ktoérym wewnatrz korpusu znajduje sie druga cewka,
wspbtosiowa z plerwsza cewka. Pierwsza 1 druga cewka czeSciowo
otaczaja wspditosiowa 2z cewkamli pusta przestrzen korpusu
wewnatrz ktdérej przemieszcza sie ruchomy rdzen. Pierwsza 1
druga zwora sSa nhamagnesowane, a wzdiuz pustej przestrzeni
korpusu sa rozmieszczone sa czujniki optyczne. W pozycji
zamknietej =zwora przyciaga sie do rdzenia. Konstrukcja
wyzwalacza umozliwia przerwanie tego oddziatywania poprzez
dobranie natezenia pradu plynacego przez cewke. Namagnesowanie
zwory umozliwia Jej szybkie oderwanie od rdzenia, a =z
niemagnetycznym korpusem zwora nie oddziatuje.

[0006] Korzystnie pierwsza 1 druga zwora sa umieszczone
odpowiednio na pierwsze] 1 drugie] sprezynie pomocniczej.
Sprezyny dodatkowo utatwiaja proces przetaczania.

[0007] Korzystnie korpus jest wykonany z tworzywa sztucznego.
Tworzywa sztuczne Jjako niemagnetyczne dobrze nadaja sie do
wykonywania niemagnetycznych korpusoéw.

[0008] Wyzwalacz elektromagnetyczny korzystnie Jjest
zaopatrzony W czujniki akustyczne potozenia rdzenia
rozmieszczone przy przeciwnych konhcach korpusu.

[0009] Wyzwalacz elektromagnetyczny korzystnie jest wyposazony
w elektroniczny ukitad sterujacy, w ktdérym sa zintegrowane
czujniki optyczne oraz uktad zasilania cewek.

[0010] Uklad zasilania cewek korzystnie zawlera uktad

kondensatorowy. Taki uktad utatwia generowanie impulsd4w pradu
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o duzym natezeniu 1 utatwia skalowanie rozwiazania bez
ingerencji w Jjego wewnetrzna strukture a Jjedynie przez

stosowanie silniejszych zwdbr i1 wiekszych natezZzen pradodow.
Opis figur

[0011] Przedmiot wynalazku =zostatr ukazany w przyktadach
wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia
schematycznie przyktad wykonania wyzwalacza
elektromagnetycznego z rdzeniem w potozeniu pomiedzy cewkami,
Fig. 2 przedstawia schematycznie ten sam przykiad wykonania
wyzwalacza elektromagnetycznego z rdzeniem w poiozeniu przy
pierwszej cewce, Fig. 3 przedstawia schematycznie ten sam
przyktad wykonania wyzwalacza elektromagnetycznego z rdzeniem
w potozeniu przy drugiej cewce, Fig. 4 przedstawia kolejny
przyktad wykonania wyzwalacza elektfromagnetycznego wediug
wynalazku, Fig. 5 ilustruje mechanizm odwzbudzenia magnesu
statego natomiast Fig. 6 ilustruje przyktadowy ukitad

sterowania zasilaniem
Opis przykiaddw wykonania

[0012] Wyzwalacz elektromagnetyczny weditug przyvktadu wykonania
wynalazku zostatr zilustrowany schematycznie na Fig. 1. Jest on
zaopatrzony w korpus 108 2z tworzywa sztucznego, wewnatrz
ktbérego, przy jego pilierwszym koncu, znajduje sie plerwsza cewka
107A a przy drugim koncu druga cewka 107B. Przy obu konhcach
korpusu 108 wyzwalacz jest zaopatrzony w namagnesowane ZzZwory
elektromagnetyczne 101A 1 101B. Cewki sa wspdiosiowe 1 otaczaja
pusta przestrzen wewnatrz korpusu, w ktdérej porusza sie
ferromagnetyczny rdzen 102. Wzdiuz korpusu =znajduja sie
czujniki optyczne umozliwiajace kontrole potozenia rdzenia.
Czujniki te sktadaja sie z par zrddio swiatia - fotoelement.
Fig. 1 wukazuje rdzen 102 w potozeniu pomiedzy cewkami.
Przemieszczenie rdzenia ku ktdédremukolwiek =z koncdw skutkuje

przyciagnieciem do niego namagnesowanej zwory 101A lub 101BB
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- co ukazano na Fig. 2 1 Fig. 3. Przemieszczenie rdzenia mozna
kontrolowa¢ dobierajac natezenie pradu piynacego przez cewki.
Dla usprawnienia dziatania wyzwalacza zwory umieszczono na
sprezynach pomocniczych - odpowiednio 110A i 110B. Sita
przyciagania rdzenia 1 zwory zgniata sprezyne pomocnicza.
Zgniecenie sprezyny 110B ukazano na Fig. 2, a zgniecenie
sprezyn 110A na Fig. 3.

[0013] Informacji o tym, przy ktdrej zworze znajduje sie rdzen,
badZ informacji, ze przy zadnej =z nich moga dostarczyé dwa
czujniki rozmieszczone przy samych zworach. Zastosowanie
wieksze] liczby czujnikdw optycznych 104 zapewnia lepsza
kontrole pracy wyzwalacza, co ukazano na Fig. 4.

[0014] Korzystna modyfikacja sa czujniki akustyczne, za pomoca
ktébrych mozna wykryé moment przemieszczenia sie zwory 1 Jej
potaczenia z rdzeniem. Informacje o potozZeniu rdzenia i stanie
przetacznika mozna wyprowadzi¢ dla uzytkownika zasilajac diody
sygnalizacyjne 106, rozmieszczone przy przeciwnych koncach,
korpusu 108 stosownie do potozenia rdzenia 102 w korpusie 108.
[0015] Do przetaczenia wyzwalacza potrzebny Jjest przepityw
pradu przez uzwojenie cewki 107A, 107B, przy ktdérej aktualnie
znajduje sie rdzen 102. W rezultacie przeptywu pradu przez
cewke 107A, 107B nastepuje odwzbudzenie stalego magnesu zwory
101A, 101B. Mechanizm odwzbudzenia ilustruje Fig. 5.

[0016] Taki sposdb dziatania jest mozliwy dzieki temu, zZze gdy
rdzen ferromagnetyczny 102 znajdzie sie na obrzezu cewki 107A,
107B zasilonej pradem statym, to na rdzen 102 jest wywierana
sita. W wyniku jej dziatania rdzern 102 dazy do potozenia w
Srodku cewki.

[0017] Czujnik przy cewce pozwala wykry¢ ten moment i przerwacd
przeptyw pradu. Poruszajacy sie rdzen jest wowczas hamowany 1
w zwiazku z bezwladnos$cia swojego ruchu przemies$ci sie na druga
strone korpusu 108 ku drugiej zworze.

[0018] Efekt ten wzmaga rédwniez to, ze rdzen 102 znajdujacy

sie w poblizy zasilonej cewki ulega magnetyzacji 1 w
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konsekwencji staje sie magnesem o biegunowosci przedstawione]
na Fig. 5.

[0019] Niezaleznie od tego, =z ktdérej strony korpusu 108
znajduje sie poczatkowo rdzen 102, wspdidziatanie pola
magnetycznego cewki z wytworzonym polem magnetycznym rdzenia
spowoduje wciagniecie rdzenia do wewnatrz cewki i ostabienia
pola magnesu zZwory.

[0020] Cewki 107A, 107B sa nawiniete ptaskownikiem miedzianym
0 przekroju 4 na 2 mm, CcoO zapewnia mozliwos¢ przewodzenia pradu
o wysokim natezeniu w szczegdlnosci pradu z baterii
kondensatoréw. Kontrola pozycji rdzenia 102 Jjest realizowana
poprzez czujniki 104, zawierajace fotoelementy wybrane z grupy
obejmujacej fototranzystor, fotodioda, fotorezystor.

[0021] W niniejszym przyktadzie wykonania zastosowano
zasilanie =z baterii kondensatordw, zataczanej wytacznikiem
tyrystorowym sterowanym =za posSrednictwem mikrokontrolera.
Uktad =zasilania zintegrowany =z fotoelementami stanowiacymi
czujniki potozenia, utatwiajacy takie sterowanie zostat
schematycznie ukazany na Fig. 6.

[0022] W celu prawidiowego wyzwolenia tyrystora pomiedzy
bramke, a katode nalezy podiaczy¢ napiecie o wartoséci 2,5 V i
umozliwié¢ przeptyw pradu o wartosci 250 mA. Prad wyjsciowy =z
pinu mikrokontrolera moze posiadal maksymalna wartosé 40 mA.
W zwiazku z tym niezbedny Jjest ukitad posredniczacy pomiedzy
bramka tyrystora a mikroprocesorem. W celu zapewnienia
odpowiedniego napiecia oraz pradu situzacego do wyzwolenia
tyrystora zaprojektowano uktad sktadajacy sie =z dwdch
tranzystordédw PNP i NPN o schemacie ukazanym na Fig. 6.

[0023] Tego typu wyzwalacz moze by¢ wykorzystywany w szerokim
zakresie w uktadach napedowych aparatdéw elektrycznych
niskiego, $éredniego i wysokiego napiecia. Moze by¢ zastosowany
jako elektromagnes uktaddw wyzwalania wszelkich urzadzen

elektro-fizycznych. MozZze stanowié¢ zamek elektromagnetyczny
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stosowany w dyscyplinach innych niz elektrotechnika. MozZze byé
tacznikiem krancowym o dowolnie duzym skoku.
[0024] Oznaczenia:

- korpus (108),

- diodowe wskaZniki potozenia (107),

- akustyczne wskazniki potozenia (105),

- fotoelementy (104),

- rdzen ferromagntetyczny (102),

- cewka lewa (107A),

- cewka prawa (107B)

- zwora magnetyczna lewostronna (101A),

- sSprezyna pomocnicza lewostronna (110A),

- zwora magnetyczna prawostronna (101B),

- sSprezyna pomocnicza prawostronna (110B),



