Sposdb przetwarzania zuzli hutniczych, zwlaszcza zuzli
stalowniczych dla ich dalszego wykorzystania w roznych
gakeziach przemyshu

Przedmiotem wynalazku jest sposdb przetwarzania zuzli
hutniczych, zwlaszcza 2zuzli stalowniczych dla ich dalszego
wykorzystania w réznych gateziach przemysitu.

Szczegdlnym  obszarem  wykorzystania przedmiotowego
wynalazku Jest upowszechnienie wykorzystania odpadowych
zuzli stalowniczych do Dbezpiecznego stosowania jako
kruszywo budowlane, zwiaszcza w drogownictwie jako kruszywo
podktadowe pod drogi i1 autostrady. Powstala w toku procesu
przetwarzania zuzli stalowniczych oraz ich rozdzialu
hydraulicznego alkaliczna =zawiesina, zawierajaca gidéwnie
Ca(OH),; stanowl produkt do wykorzystania w instalacjach
sekwestracji CO; 2z gazdw spalinowych z rdinych procesdw
przemystowych, w tym z innych procesdéw hutniczych, procesdw
energetycznych 1 w innych procesach oczyszczana spalin
z dwutlenku wegla. Celem sekwestracji jest obnizZenie emisji
CO; do powietrza.

Zuzel, obok stali jest giléwnym produktem powstajacym
w stalowniach konwertorowych lub elektrycznych. Stal
wykorzystywana Jjest szeroko w wielu galeziach przemystu,
natomiast zuzel Jjako odpad z tego procesu stanowi powazny
problem z jego zagospodarowaniem.

Giownymi fazaml obecnymi w odpadowym 2Zuzlu hutniczym
s srebrodoloskit {Ca,Fe’*,0s), wolny tlenek wapnia (Ca0),

tlenek zelaza (gidwnie w postaci wustytu FeO) oraz



krzemionka 1 glinckrzemiany. Odpadowy 2zuzel stalowniczy
zawlera réwnie? okolo 15% do 20% Zelaza metalicznego.
Dodatkowo 2elazo w zuzlu moZe wystepowa¢ w postaci
magnetytu (Fes304). |

Obecnie stosowane rozwiazania techniczne pozyskiwania
zuzli stalowniczych polegaja na tym, 2e gorace zuzle
stalownicze transportowane sa spod konwertora w kadziach
zuzlowych na teren otwartego magazynu posredniego - tak
zwanego ~kafara”. W tym magazynie posSrednim zuzle
stalownicze sa wylewane z kadzi zuzlowej w celu ostudzenia
i wstepnego oddzielenia od Zuzli stalowniczych ziomu
skrzepowego, wystepujacego najczesciej w postaci duzych
bryl nawet do 1 m’. Ziom skrzepowy wydziela sie podczas
wydobywania 2uzli stalowniczych =z ,kafara” przy pomocy
koparko-tadowarek =z wuzyciem dzZwigdw 2z elektromagnesem.
W celu przyspieszenia studzenia, zuzle stalownicze czesto
pdlewane sa woda. Nastepnie po ostudzeniu zuzle stalownicze
sg wyblerane z magazynu posredniego 1 transportowane na
teren hatdy, gdzie podlegaia dalszej obrébce - kruszeniu,
przesiewaniu, diugotrwalemu sezonowaniu, a przede wszystkim
oddzieleniu zlomu stalowego od zuzli stalowniczych.

2 polskiego opisu patentowego nr PL 204475 pt. ,Sposdéb
obrébki surowego zuzla hutniczego 1 sposdb uzyskiwania
z zuzla hutniczego spoiwa hydraulicznego odpowiadajacego
cementowi portlandzkiemu” znany Jjest sposdéb  obrébki
surowego zuzla hutniczego polegajacy na prowadzeniu procesu
utleniania surowegce zuZzla z dostarczaniem tlenu lub
powietrza lub ich mieszanki pod <cidnieniem od 1 do
15 baréw, korzystnie od 5 do 10 bardéw w temperaturze
w zakresie od 1650 do 1400°C, korzystnie w =zakresie
od 1550°C do 1450°C. Surowy zuzel hutniczy =zawiera
W stosunku do catkowitego ciezaru 2zuzla przynajmniej 45%

wagowych CaC i mniej niz 30% wagowych Fe;03. Nastepnie do



tak utlenionego zuzla dodaje sie zrddlo wapna uzupelnionego
w razie potrzeby zrddiem krzemionki i/lub Zrdédiem tlenku
glinowego. Proporcje Zrédla wapna 1 opcjonalnie Zrédia
krzemionki/tlenku glinowego zostaly wybrane tak, e zuzel
po transformacji 1 w temperaturze pokojowe]j posiada
zawartosd Fe;0; przynajmniej 13% wagowych, a sktad
mineralny zawiera -przynajmniej 40% wagowych fazy mineralnej
C3S i1 ponad 10% wagowych, korzystnie przynajmniej 40%
wagowych zelazianu wapnia w postaci CsF 1i/lub fazy
mineralnei CLAF, W stosunku do ciezaru catkowitego
przetworzonego zuzla.

Z polskiego opisu patentowego nr PL 204517 pt. ,Sposdb
obrdbki 2zuzla hutniczego, W ktérym otrzymuje sie zuzel
hutniczy LD obrobiony Zuzel LD 1 materiatl zawierajacy
mieszanine cementu 1 obrobkicnego zuzla LD” znany Jjest
sposdb otrzymywania zuzla hutniczego LD. Sposéb ten polega
na tym, 2e do cieklego 2Zuzla posiadajacego temperature od
1350°C do 1550°C wdmuchuje sie tlen albo mieszanine gazéw
zawlerajaca gazowy tlen, miesza sie 1 utlenia zuzel.
Wdmuchiwanie przeprowadza sie tak, aby utrzymaé¢ ciénienie
tlenu lub mieszaniny gazdéw w rownowadze z ciektym zZuzlem od
10° do 5-:10° Pa, nastepnie dodaje sie do wymieszanego
cieklego zuzla i rozpuszcza sie w nim Zrddia tlenku glinu,
wapna, krzemionki 1 zelaza, przy «czym na 1000 kg
ocbrabianego zuzla dodaje sie 142 de 1057 kg tlenku glinu,
250 do 779 kg wapna, 0 do 129 kg krzemionki oraz 0 do 140
kg zelaza, po czym chlodzi sie 2zuzel az do zakrzepniecia.
Sktad mineralogiczny otrzymanych zuzli LD <czyni je
materiatami syntetycznymi o lepszych wlasciwosciach przy
stosowaniu ich na budowie w postaci granulatéw do betonu
lub drdég, spoiwa hydraulicznego 1lub spoiwa potencjalnie

hydraulicznego.



Niedegedneoscia przy =zastosowaniu 2zuzli LD w postaci
granulatéw do betonu lub budowy drég, do wytwarzania
zardwno gérnych warstw bitumicznych, jak i warstw
fundamentéw 7jest obecnos$¢ wolnego wapna, ktdére powoduje
pecznienie nawierzchni drogi lub betonu. Rowniez
niedogodnoscia wediug znanych 2z wczedniejszego stanu
techniki sposobéw uzdatniania 2Zuzli hutniczych w celu ich
dalszego wykorzystania na przykiad w drogownictwie jako
kruszywo budowlane jest utrudniony proces Jjego
stabilizacji, ze wzgledu na wystepujacy w nim wolny tlenek
wapnia CaQ. Zuzle stalownicze, a w szczegblnosci ich
frakcija drobna, posiadaja wysoki wskaznik rozpadow
chemicznych zwigzanych z hydratacja Ca0 do Ca(OH),,
powodujacych jego niestabilnos$é¢ zardwno chemicznag Jjak
1 fizyczng. Jest to zwiazane zardwno z reakcjami hydratacii
wolnego Ca0 ale tez wieloma reakcjami wtérnymi, w wyniku
ktérych powstaje weglan wapnia wskutek swobodnego dostepu
CO, i wody =z powietrza. Podczas hydratacji nastepuje
pecznienie zuzli stalowniczych, a w efekcie ich rozpad na
frakcje drobne. Powolny rozpad zuzli stalowniczych znany
z wczesniejszego stanu techniki powoduje, 2e Zuzle te muszg
by¢ sezonowane nawet do 2 lat. W tym czasie zuzle
stalownicze muszg by¢ przesypywane i polewane woda, tak aby
przyspieszy¢ zachodzace w nich procesy fizykochemiczne do
osiagniecia poziomu maksymalnie 3% sumy rozpaddw (wg normy
PN-EN 1744-1: 2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.
Analiza chemiczna), co jest procesem diugotrwatym
i kosztownym. Po ustabilizowaniu zuzle stalownicze sa
klasyfikowane na przesiewaczu sitowym na frakcje dla
drogownictwa: 0+12 mm, 13+31 mm oraz 32+63 mm. Frakcja
powyze] 63 mm Jjest kruszona 1 kierowana do ponownego

przesiewania lub sprzedawana jako frakcja ponadgabarytowa.



Zauwazono, ze podczas schitadzania zuzli stalowniczych,
ktére polega na catkowitym przykryciu 2zuzli stalowniczych
warstwa wody, w wyniku gwaltownych zmian temperatury
nastepuje spekanie ich struktury, co skutkuje
przyépieszonym rozpadem na frakcje drobne. Jednoczesnie,
szybkie schtodzenie 2Zuzli stalowniczych zapobiega procesom
krystalizacji frakcji mineralnych, co powoduje zwigkszenie
ich przydatnosci jako kruszywo budowlane.

Nieoczekiwanie okazalo sie, ze rozpadowi zuzli
stalowniczych towarzyszy przysSpieszona hydratacja wolnego
Cao, ktéry podczas przetwarzania przechodzi do wody
w formie zawiesiny zawlierajace] gldwnie Ca(OH),. Dodatkowo

zwiazanie wolnegc (a0 =zapobiega dalszym procesom rozpadu

zuzli stalowniczych - gléwnie frakecji powyzej 3-4 mm
zachodzgcym podczas sezonowania w warunkach
atmosferycznych, co umozliwia znacznie szybsze

wykorzystanie przetworzonych 2uzli stalowniczych np. do
celdéw budowlanych.

Sposdb przetwarzania zuzll hutniczych, zwlaszcza zuzli
stalowniczych dla ich dalszego wykorzystania w rdéznych
gateziach przemysiu wediug wynalazku polega na wylewaniu
zuzli hutniczych, w +tym 2zuzli stalowniczych =z kadzi
bezposrednio do betonowego basenu. Po osiagnieciu
w betonowym basenie przez zZuzle hutnicze, w tym przez zuzle
stalownicze temperatury mniejszej lub rdéwnej wartosci
850°C, do betonowego basenu wprowadza sie wode chlodzaca,
poprzez podwyzszenie poziomu lustra wody powyzeil gdrne]
powierzchni 2zuzli hutniczych, w tym zuzli stalowniczych
wypelniajacych betonowy basen, do catkowitego przykrycia
wszystkich powierzchni schladzanych 2zuzli. Tak prowadzony
proces szybkiego <chiodzenia powoduje nagie wystapienie
naprezen termicznych, co skutkuje samorzutnym spekaniem

i rozbiciem 2uz2li stalowniczych na mniejsze fragmenty



i utatwia jego dalszg przerdbke mechaniczna. Po osiagnieciu
przez zuzle hutnicze, w tym przez zuzle stalownicze
temperatury nie wiekszej niz 100°C, schtodzone zuzle
hutnicze, w tym Zzuzle stalownicze sa wybierane z betonowego
basenu 1 poddane procesowl usuwania frakcjl zelazonosnej,
a nastepnie kierowane sa do systemu separacji hydraulicznej
wraz 2z woda 2z betonowego basenu. W procesie separacji
hydraulicznej nastepuje rozdzial odzelazionych zuzli
hutniczych, w tym odzelazionych 2zuzli stalowniczych na
poszczegdblne frakcje. Z odzelazionych zuzli stalowniczych
wydziela sie nadziarno ¢ granulacji powyzej 12 mm, ktdre
zawiera gitdéwnie frakcje zelazonos$ne. W procesie separacii
hydrauliczne]j wydziela sie frakcje 4-12 mm i frakcje 0 do
4 mm. Korzystnie w procesie separacji hydraulicznej
wydziela sie frakcje 1-12 mm. Wydzielone frakcje sa
kierowane na wybrane skladowiska odzelazionych 2zuzli
hutniczych, w tym 2zuzli stalowniczych. Odzelazione ZuZzZle
hutnicze, w tym zuzle stalcownicze po wystudzeniu
1 klasyfikacji hydraulicznej nadaja sie do bezposredniego
wykorzystania, bez koniecznosci ich sezonowania. Zuzle te

zawieraja $rednio:

- 10% do 40% frakcji 0,0 do 4,0 mm.
- 10% do 30% frakcji 4,0 do 12,0 mm.
- 30% do 50% frakcji powyze] 12,0 mm.

Pozostate po separacji hydraulicznej odzelazione zuzle
hutnicze, W tym cdzelazione zuzle stalownicze s3

przeznaczone miedzy innymi do wytwarzania:

-kruszyw drogowych i budowlanych;
-produktu dla gérnictwa do wypeiniania wyrobisk

pogdrniczych;



-materialu Zelazonosnego dla przemysiu hutniczego;
-materiatu bedacego sktadnikiem zestawu surowcowego
w przemysle cementowym,

-scierniwa.

Pozostata po klasyfikacji hydraulicznej zawiesina
zawierajaca faze stata ¢ uziarnieniu ponizej 4,0 mm jest
kierowana do dalszego wykorzystania Jjako scrbent do
pochtaniania szkodliwego dwutlenku wegla CO, z gazdw
procesowych lub spalinowych powstalych w réznych procesach
technologicznych.

Powstaly w wyniku naglej, przySpieszonej hydratacii
wolnego tlenku wapnia drobnoziarnisty Ca(OH), przechodzi do
zawliesiny wodnej. Zawiesina wodna, zawierajaca czastki
stale o uziarnieniu 0 do 4 mm, korzystnie 0-1 mm, kierowana
jest do zbiornika posredniego z mieszadlem. Mieszanie ma na
celu utrzymanie jednolitego skitadu =zawiesiny. Nastepnie
zawlesina, =ze zblornika posSredniego kierowana jest do
absorbera zamontowanegoe w ciggu spalin pochodzacych miedzy
innymi z procesu podgrzewania stali w walcowni, z koksowni
lub innych procesach oczyszczania spalin. W absorberze
zachodzi sekwestracja gazowego CO; obecnego W gazach
procesowych lub spalinowych.

Natomiast =zawiesina poabsorpcyjna kierowana jest do
odstojnika Dorr’a, skad frakcja wodna =zawracana Jest do
betonowego basenu stuzacego do schtadzania zuzli
hutniczych, w tym 2uzli stalowniczych, zas$ frakcja stala
o granulacji 0 do 4 mm kierowana na skladowisko kruszywa

drobnego do dalszego wykorzystania.

Zaleta sposobu przetwarzania zuzli hutniczych,
zwlaszcza zuzli stalowniczych dla ich dalszego

wykorzystania W réznych gateziach przemysiu wedlug



wynalazku jest mozliwose wykorzystania odpadeowych
cdzelazionych zuzii hutniczych, zZWwlaszcza zuzli
stalowniczych, po usunieciu z ich sktadu wiekszosci frakcji
zelazonosnych - co ©pozwala na ich dalsza przerdbke
mechaniczna dla szerszej mozliwo$cli ich wykorzystania.
Sposdb wediug wynalazku pozwala na bezposrednie
wykorzystanie wydzielonych frakcji kruszywowych
o granulacji 4 do 12 mm na ich bezposrednie uzZycie
w budownictwie. Roéwniez frakcja 0 do 4 mm wydzielona
spocsobem wedlug wynalazku pozwala na Jjej bezposredni
dodatek do zestawu surcwcowego dla wytwarzania klinkieru
portlandzkiego. Taka pylasta forma odzelazionych zuzli
stalowniczych dodatkowo generuje korzysci przy
przygotowywaniu mieszaniny surowcowe]j, ktéra w praktyce
przemysiowe] w catosci domielana jest ponizej 0,2 mm.
Ponadto odzelazione 2uzle stalownicze mozna zestawiad
1 miesza¢ z innymi surowcami zelazonoénymi, a takze dodawad
do zestawu surowcowego do produkcji klinkieru
portlandzkiego we wszystkich cementowniach. Rowniez
otrzymana w trakcie realizacji sposcbu wedlug wynalazku
zawlesina zawierajaca faze stata o uziarnieniu ponizej
3-4 mm jest wykorzystywana do¢ absorbcji =zanieczyszczen
o charakterze kwasnym oraz COZ, ze spalin pochodzacych
z procesdéw energetycznych, korzystnie W kolumnach
abscorpcyinych. Ponadto istotna zaleta Jjest fakt, iz
zaproponcwana metoda postepowania z zuzlami hutniczymi
utatwia odzysk Zelaza metalicznego zawartego w tych

zuzlach.

Sposéb przetwarzania zuzli hutniczych, zwlaszcza zuzli
stalowniczych dla ich dalszego wykorzystania w rdéznych
gateziach przemysiu wediug wynalazku =zostal ujawniony

w ponizszych przyktadach wykonania.



Przykiad 1.

Do przetwarzania zuzli uzyto zuzli stalowniczych pobranych
bezposrednioc z otwartego magazynu posSredniego - tak zwanego
n~kafara”. Pobrana prédba zuzli stalowniczych zostata
usredniona i ujednolicona. Pobrana proba zuzli
stalowniczych zostata rozdrobniona w kruszarce miotkowe]
i rozdzielona na sitach celem otrzymania frakecji
o uziarnieniu 10+25 mm. Z tak otrzymanej prdéby pobrano
nastepnie 200 g zuzli stalowniczych 1 wyprazono przez
1 godzine w piecu kantalowym w temperaturze okoto 8C0°C. Po
zakohczeniu prazenia prébe zuzla stalowniczego natychmiast
po wyjeciu z pieca kantalowego wrzucono do wczes$niej

odwazonej wody przy zatozeniu stosunku masowego:

masa zuzla/masa wody = 1/4.

Gwattowne schilodzenie 2uzla skutkowato Jjego samorzutnym
rozdrobnieniem. Okolo 15% Zuzla ulegic rozdrobnieniu do
uziarnienia ponizej 1 mm. Zawartos$é frakciji 0-4 mm wynosita
50%, natomiast uziarnienie pozostatej czes$é¢ zuzla miescilto
sie w zakresie 4-10 mm.

Otrzymany roztwdér wodny zostal poddany procesowil wolnego
chtodzenia 1 sedymentacji powstalej zawiesiny poprzez
odstawienie roztworu na okres 2 godzin przy swobodnym
dostepie powietrza. Po oddzieleniu klarownego roztworu od
substancji stalej, roztwdr zostal przeniesiony do kolumny
bez wypeinienia celem przeprowadzenia procesu absorpciji COs
z przygotowanej mieszaniny gazowej zawierajace] suche
powietrze i CO,. Mieszanie gazéw podawanych na kolumne
odbywa1o sie w naczyniu udredniajacym, a samo ich dozowanie
realizowano przy uzyciu automatycznych regulatordw

przepiywu. Gaz do kolumny podawano od doiu przez spiek
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ceramiczny w celu otrzymania pecherzykédw gazu o $rednicy
okolo 2 mm utrzymujac caly czas stale nateZzenie przepiywu.
Stosunek sSrednicy wewnetrznej do diugosci kolumny wynosit
13,7 (przy wypeilnieniu w 95% diugosci). W procesie
absorpcji CO; przyjeto stosunek objeto$é roztworu/natezenie
przeptywu gazu = 2,7 natomiast =zawartosé CO, w suchym
powietrzu wynosilta 10 do 15% objetosciowych.

W procesie wuzyto 570 cm’® klarownego roztworu po
oddzieleniu odzelazionego zuzla stalowniczege, przy czym
natezenie przeplywu gazu wynosilo 210,3 cm’/min a zawartosé
CO; w mieszaninie gazowej bylo = 11,8% objetosciowych. Ze
wzgledu na zmiennosé warunkdéw otoczenia takich jak
temperatura, cisnienie, skiad gazu oznaczano przed podaniem
do kolumny kazdorazowo przed oraz w trakcie realizacji
pomiardw. Zawartosé CO, w gazie okreslano przy zastosowaniu
aparatu Orsata, wyposazonego w pluczki roztworem KOH
o stezeniu 10% wagowych do selektywnego absorbowania CO;.
W czasie pomiarédw sktad gazdw opuszczajacych kolumne (po
przejsciu przez roztwdr) oznaczano ze stalym odstepem czasu
wynoszgcym 2 minuty, z tym Zze pilerwszego pomiaru zawartoéci
CO, w gazie opuszczajacym kolumne dokonywano 2 minuty od
rozpoczeciu procesu. Proces absorpcji CO, kohczono kiedy
zawartos$é CO, w gazach opuszczajacych kolumne w dwdoch
nastepujacych po soble pomiarach byla rbéwna zawartos$ci CO»
w gazie podawanym do sekwestracji CO; na kolumnie.

Na podstawie zmiany skladu gazu w trakcie procesu
wyznaczono zdolnos$¢ de pochltania/absorpcji CC; (zdolnosé do
sekwestracji C€O;), ktéra wyniosta 57,3 mg CO0,/100 cm’
roztworu, co odpowiada 40,2 mg C0;/100 g odzelazionego

zuzla stalowniczego.
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Przykiad 2.

Zbadano zdolncocsé do sekwestracii COQ w analogicznych
warunkach jak w Przykiadzie 1, z tym Zze roztwdr z szybkiego
chtodzenia zuzla stalowniczego otrzymano po 24 godzinnym
procesie sedymentacji. Na podstawie zmiany skiadu gazu
wyznaczono zdolno$¢ do pochtania CO; otrzymanego roztworu,
ktdéra wynosila 136‘ mg CO;/100 cm® roztworu co odpowiada

95,4 mg C0,/100 g nieprazonego zuzla stalowniczego.
Przykiad 3.

Okreslono zdolnos¢ do sekwestracji CO, zawiesiny otrzymanej
z szybkiego chtodzenia zuzla stalowniczego. Zuzel
stalowniczy o frakcji 10+25 mm wyprazono w Ppiecu przez
1 godzine w temperaturze B800°C. Po zakonczeniu prazenia
zuzel natychmiast schiodzono w wodzie przy zachowaniu
stosunku masowego jak w Przykladzie 1.

Otrzymana =zawiesine rozdzielono od wyprazonego zuzla
z pominigeciem procesu sedymentacji. Celem oddzielenia
zawlesiny od wiekszych drobin 2uzla przefiltrowano ja na
sicie o wielkosci oka 0,6 mm.

570 cm’ otrzymanej zawlesiny po ochltodzeniu do
temperatury otoczenia w czasie okoio 40 minut umieszczono
w kolumnie sorpcyjne]j, przez ktdra przepuszczano gaz celem
oczyszczania z  CO,. Proces absorpcji CO; prowadzono
analogicznie jak to opisanc w Przyktadzie 1.

Na podstawie zmiany skitadu gazu w trakcie procesu
wyznaczono zdolnos¢é do pochtania CO; otrzymanej zawiesiny
(zdolnos¢ do sekwestracji CO;), ktdéra wynosita 149 mg
C0,/100 cm® roztworu co odpowiada 105 mg CO0,/100g

nieprazonego zuzla stalowniczego,
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Przykiad 4.

Zostatla okreslona zdolnosé do sekwestracji CO;
roztworu otrzymanego po wprowadzeniu do wody wyprazonego
zuzla stalowniczego ktéry byl chlodzony tagodnie. Zuzel
stalowniczy o frakcji 10+25 mm wyprazono Ww piecu przez
1 godzine w temperaturze 800°C. Po =zakohczeniu procesu
zuzel wyjeto z pleca 1 odstawiono na 24 godziny celem
powolnego ostygniecia W warunkach otoczenia. Po
ostygnieciu, wyprazony 2uzel przeniesiono nastepnie do
wody, wczesniej odwazonej przy zachowaniu stosunku masa
zuzla/masa wody: 1/4.

W czasie tego procesu nie zaobserwowano zwiekszone]
kruchosci 2Zuzla pod wplywem kontaktu =z woda. Otrzymany
roztwbdr pozostawiono celem sedymentacji osadu. Proces
sedymentacji trwal 2 godziny przy swobodnym dostepie
powietrza, po tym czasie oddzielono klarowny rozwdr od
osadu.

570 cm® otrzymanego roztworu wykorzystano nastepnie do
procesu oczyszczania gazu z CO0;. Proces ten prowadzono
W kolumnie absorpcyjne]j analcocgicznie jako opisano
w przyktadzie 1. W czasie pomiardw zawartosé CO;
w mieszaninie z suchym  powietrzem  wynosita 11,6%
objetosciowych.

Na podstawie zmiany skladu gazu w trakcie procesu
wyznaczono zdolnos¢ do pochtania CO; otrzymanego roztworu
(zdolnos¢ do sekwestracji CO;) 1 wynosilta ona 59,79 mg
C0,/100 cm® roztworu co odpowiada 29,9 mg CO;/100g

nieprazonego zuzla stalowniczego.
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Przyktad 5.

Do sekwestracji CO; =z gazu, przygotowano na bazie
zuzla stalowniczego wodne roztwory. Roztwory te otrzymano
poprzez umieszczenie w 800 g wody 200 g 2zuzla o uziarnieniu
10+25 mm. Stosunek masowy 2uzli do wody jak w Przyktadzie 1
bez zadnych dodatkowych czynnosci. Po upiywie 2 godzin
roztwdr klarowny oddzielono od osadu.

570 cm® otrzymanego roztworu wykorzystano nastepnie do
procesu oczyszczania gazu z CO;. Proces ten prowadzono
W kolumnie absorpcyijnej analogicznie jako opisano
W przykitadzie 1.W czasile pomiardw zawartosgé CO;
w mieszaninie z suchym powietrzem wynosita 11,6%
objetosciowych.

Na podstawie zmiany skladu gazu w trakcie procesu
wyznaczono zdolnos¢ do pochtania CO; otrzymanego roztworu
(zdolno$é do sekwestracji COz), ktéra wynosita 47,1 mg
C0;/100 cm’ roztworu co odpowiada 33,1 mg C0,/100 g zuzla
stalowniczego.

Zbadano zdolnos¢ do sekwestracji CO; w analogicznych
warunkach, z tym, ze rozwdr na bazie zuzla stalowniczego
otrzymano po 24 godzinach przebywania zuzla wodzie przy
swobodnym dostepie powietrza. Na podstawie zmiany sktadu
gazu wyznaczono zdolnos¢ do pochtania CO; otrzymanego
roztworu, ktdéra wyncsita 61,2 mg CO,/100 cm® roztworu co

odpowiada 43,0 mg CC;/100 g zuzla stalowniczego.

Przyktad 6.

Do procesu sekwestracji CO, z gazu wykorzystano wode
z granulacji 2zuzla wielkopiecowego. Proces ten prowadzono
W kolumnie absorpcyine]j analogicznie jak opisano

w Przyktadzie 1 uzywajac 570 cm’ wody z granulaciji zuzla
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wielkopiecowego bez zZadnych dodatkowych czynnosci (woda
byta klarowana nie zawilerata widocznych drobin). W czasie
pomiardéw zawartosé CO, w mieszaninie 2z suchym powietrzem
wynosita 11,2% objetosciowych.

Na podstawie zmiany sktadu gazu w trakcie procesu
wyznaczono zdolnosé¢ do sekwestracji CO;, ktéra wynosita
27,0 mg C0,/100 cm? wody z granulacji zuzla

wielkopiecowego.

Pelnomocnik:

A

Herfryk Drelichowski



