Pompa z¢bata o zaz¢bieniu zewngtrznym

Przedmiotem wynalazku jest pompa z¢bata o zazgbieniu zewng¢trznym
stosowana zwlaszcza w ukladach hydraulicznych 1 ukladach smarowania.

Znana z polskiego zgloszenia patentowego P 316090 pompa z¢cbata ma
korpus, w ktérym wykonany jest otwor ssacy, polaczony poprzez komore
robocza, w ktorej pracuja dwa kola zebate, z otworem tlocznym. Przecieki z
komory cisnienia odprowadzane s3 wewng¢trznymi kanalami wykonanymi w
ptycie i korpusie. Komora robocza zostala tak zaprojektowana, aby uzyskac strefy
sprezenia pomiedzy kotami zg¢batymi, a korpusem co pozwala na zwigkszenie
wydajnodci projektowanej pompy.

Pompa zgbata o duzej wydajnosci, do pompowania plynéw o duzej
lepkosci znana jest z polskiego opisu patentowego nr 194708. W pompie miedzy
kazdym z kot zg¢batych, a wewnetrznymi sciankami komory znajdujg si¢ strefy
sprezania, ktore maja grubos¢ zmieniajgca si¢ wzdluz kot zebatych. Ksztalt stref
sprezania sprawia, ze lepki plyn, ktory zasysany jest wskutek obrotéow przekladni
zg¢batych, wtlaczany jest w kierunku zgodnym z kierunkiem obrotéw przekladni,
do zwezajacej si¢ stopniowo szczeliny. Szczelina konczy sie fagodnym odcigciem
przeptywu plynu wraz z rozpoczeciem si¢ strefy szczelnej. Ksztalt stref sprezania
sprzyja zwickszeniu ilosci wtlaczanego lepkiego plynu i jego sprezeniu. Plyn
wpompowany jest miedzy z¢by przekladni, co ulatwia catkowite wypelnienie
przestrzeni migdzy nimi. Pompa jest bardziej wydajna niz znane pompy i moze
pracowal w wickszym zakresie predkosci i w stosunkowo wigkszym zakresie
lepkosci ptynu.

Znane ze stosowania pompy z¢bate maja korpus, w ktérym wykonany jest
otwor ssacy polaczony poprzez komore robocza, w ktdrej pracujg dwa kola zgbate
z otworem tlocznym. W pompach tych, do kompensacji luzow, na
powierzchniach bocznych k&t zebatych, powstalych w wyniku wysokiego

cinienia roboczego, zastosowane sg plywajace bloki lozyskowe, ktére mimo



zmian wymiaréw wewngetrznych korpusu, dociskane sg do powierzchni bocznych
kot zebatych cisnieniem roboczym tejze pompy.

Konwencjonalne uklady hydrauliczne wykorzystujace dwa strumienie
przepltywu cieczy korzystaja z dwoch konwencjonalnych pomp zgbatych o dwoéch
kotach o zazg¢bieniu zewnetrznym. Wymaga to zastosowanie elementow
synchronizujacych prace odbiornikow.

Istotg rozwigzania wediug wynalazku jest pompa zgbata o zazgbieniu
zewnetrznym charakteryzujgea si¢ tym ze w korpusie znajduja si¢ cztery kotla
zebate, przy czym trzy kola zebate sg bierne natomiast jedno koto zgbate jest
kolem czynnym, a w korpusie wystgpuja dwie komory ssawne i dwie komory
ttoczne (17), natomiast osie kot umieszczone sg w wierzchotkach kwadratu,
ktorego diugosc boku stanowi odleglo$é migdzy osiami wspétpracujacych kot.

Zaleta rozwigzania jest zwigkszenie obszaru stosowalnosci danej pompy,
ktora jest w stanie zastgpi¢ dwie oddzielne pompy hydrauliczne.

Ponadto pompa wedlug pomystu cechuje si¢ zwarta budowa, tj. jako
generator energii strumienia cieczy jest w stanie przesta¢ wigksza ilo$¢ energii
hydraulicznej do uktadu w odniesieniu do poréwnywalnych gabarytowo lub
masowo pomp konwencjonalnych.

Zaletg jest rowniez to, ze dwustrumieniowy uklad hydrauliczny z pompa
wg wynalazku nie wymaga stosowania synchronizacji ruchu odbiornikow.

Zaletg rozwigzania wg wynalazku jest to, ze wypadkowe sit od naporu
hydrostatycznego cieczy w duzej czgsci lub catkowicie wzajemnie si¢ znosza.

Przedmiot wynalazku zostal blizej przedstawiony w przykladzie
wykonania oraz na rysunkach na ktérych Fig. 1 przedstawia widok rozstrzelony
budowy pompy z zaznaczonymi poszczegdlnymi elementami wchodzacymi w
sktad konstrukcji, Fig. 2 przedstawia ztozony model pompy od strony plyty (7),
Fig. 3 przedstawia zlozony model pompy od strony pokrywy (6), Fig. 4
przestawia przekrdj pompy z zaznaczonymi kolami zebatymi biernymi (2), kotem
czynnym (1) oraz przestrzeniami ssawnymi {16) i przestrzeniami ttocznymi (17),
Fig. 5 przedstawia rozktad cisnienia na obwodzie két od naporu hydrostatycznego

cieczy robocze)



Przykiad 1

Pompa zgbata o zazgbieniu zewngtrznym ma korpus (3) w ktorym znajduja
sie trzy kotla bierne (2) 1 jedno kolo czynne (1). Moment od napedu przylozony
jest do kota czynnego (1), ktore w wyniku zaz¢bienia z kolami biernymi (2)
wprawia je w ruch obrotowy. Kazde z kot ulozyskowane jest w lozyskach
slizgowych (5) znajdujacych si¢ w korpusach tozysk (4). W korpusach tozysk (4)
od strony zewngtrznej wykonano rowki pod uszczelnienia (8) z wkiladkg
podporowg (9). Uszczelnienie (8) wyznacza obszar kompensacji osiowe]
niwelujace) luz pomigdzy korpusami tozysk, a kotami zgbatymi. Uszczelki typu
oring (10) zapewniajg doszczelnienie konstrukcji pomiedzy korpusem (3), a
pokrywa (6) 1 plyta (7). Calos$é konstrukeji skrgcona jest czterema srubami (13)
przechodzacymi przez plyte (7), korpus (3) i pokrywe (6). Prawidlowe
dopasowanie korpusu (3) 1 plyty (7) zapewniajg kotki montazowe (11).
Doszczelnienie kola czynnego (1) zapewnia pierscien uszczelniajacy typu
simmering (14), ktéry zabezpieczony jest przed wysunigciem przez pierscien
segera wewnetrzny (15).

Ciecz robocza transportowana jest z dwoch komor ssawnych (16) do
dwoch komor tlocznych (17) po obwodzie két we wrebach zgbdw, co czyni te
pompe dwustrumieniowa. Pozwala to réwniez na wzajemne znoszenie si¢ sit
pochodzacych od cisnienia cieczy panujacego w szczelinie obwodowej pompy.
Dla kazdego z kol mozna wyrdznié wystepowanie trzech obszaréw ograniczonych
katami ¢;, ¢», 3. Na obwodzie kata ¢, cisnienie wzrasta od p; do p; (,,obszar 17).
Natomiast w ,obszarze 2” ograniczonym kgtem ¢, wystepuje stala wartosé
cisnienia p> rOwna cisnieniu tloczenia. W zakresie ,obszaru 3” ograniczonym
katem ¢; cisnienie zmienia si¢ okresowo w przedziale od p; do wartosci cisnienia
ssania p;. Warto$¢ cisnienia p; uzalezniona jest od zastosowanego odcigzenia
przestrzeni zasklepionej) 1 wynikajacej stad ewentualnej nadwyzki cisnienia w
przestrzeni zasklepionej.

W wyniku oddzialywania naporu hydrostatycznego cieczy roboczej, na
kazde z kot dziata sita wypadkowa Py, ktora mozna roztozy¢ na dwie skladowe

pary sit Py, i Py. Zatem skladowe Py, zniosg sie w wyniku wzajemnego



oddziatywania wspétpracujacych két zebatych. Natomiast skladowe Py, beda
dazyly do rozsuniecia kot zgbatych w  ramach luzéw lozyskowych.
W konsekwencji rozwigzanie cechuje sie korzystnym ulozeniem kol, w ktorych
sity od naporu hydrostatvcznego cieczy dzialajace na obwodzie kol zegbatych

catkowicie lub w znacznym stopniu znosza si¢ wzajemnie.




