Uklad zawieszenia kél pojazdu

Przedmiotem wynalazku jest uklad zawieszenia kol pojazdu, przeznaczony do zastosowan
w $rodkach transportu, ze szczegélnym uwzglednieniem pojazdéw samochodowych
i jednosladowych. Stosowany moze byé we wszystkich aplikacjach, dla ktérych istotny jest
komfort jazdy, minimalizacja masy oraz ztozonosci wykorzystywanych ukladow.

Dotychczas opracowano wiele ukladow zawieszenia, ktoére wykorzystujg kombinacje
elementu sprezystego i pneumatyczno-hydraulicznego elementu tlumigcego, przy czym
cylinder amortyzatora zamontowany jest jednej cz¢éci skladowe] pojazdu, plyta koncowa
elementu sprezystego i tloczysko amortyzatora zamontowane sa do podwozia pojazdu.

Uklad zawieszenia stanowi jeden z najwaznigjszych ukladéw pojazdu, zapewniajgc
komfort i bezpieczenstwo jazdy. Zawieszenie odgrywa niezwykle istotng role w utrzymaniu
stabilno$ci samochodu poprzez absorbowanie wibracji od dynamicznych oddziatywan
zewngtrznych oraz odpowiada za utrzymywanie ci¢zaru pojazdu i jego pasazeréw, zapewniajac
staly kontakt opon kot z nawierzchnia drogi. W ogélnosci wyréznia si¢ trzy typu ukladéw
zawieszenia: pasywne, polaktywne i aktywne. Podzial ten zostal zdefiniowany na podstawie
zdolnosci 1 sposobu konwersji energii oddziatywania podtoza na pojazd.

Znane sg ze stanu techniki uklady zawieszenia bazujace na klasycznych elementach
sprezystych i thumigcych takich jak zespét sprezyny i thumika, badz belka skretna. Uklady tego
typu sg najpopularniejszymi rozwiazaniami ukladéw zawieszenia w pojazdach,
ugruntowanymi dziesiatkami lat do§wiadczenia motoryzacyjnego.

Ponadto znane s3 rozwigzania bardziej skomplikowane, posiadajace charakterystyczng
kinematyke i odmienny od klasycznego sposob dziatania.

Z europejskiego opisu patentowego EP0407075A2 znany jest uklad zawieszenia pojazdu,
w ktérym klasyczny modut sprezysto-tlumigcy w ukladzie pionowym zastapiono modulem
poziomym, polgczonym ciggnami z wasami belki umozliwiajacej przemieszczanie si¢ w pionie

kot wzgledem nadwozia pojazdu.



2-

Powyzsze rozwigzanie bazujg na polaczeniu elementu sprezystego i ttumiacego, najczesciej
sprezyny i thumika wiskotycznego, sa zlozone i wymagaja znacznej przestrzeni do ich
zabudowy,

Znane sg réwniez nowoczesne rozwigzania ukladéw zawieszenia opartych na odpowiednio
uksztattowanych elementach podatnych faczacych obrgcz kota z piasta. Na przyklad koncepcja
Chet’a Baigh’a gdzie rol¢ elementu amortyzujacego spelniajg odpowiednio uksztaltowane
szprychy. Innym przykladem jest koncepcja Loopwheel opisana w artykule z dnia 3.03.2015
"Loopwheels - shock-absorbing suspension for wheelchairs”, autor; Tom Spendlove

Elementem thumigcym drgania jest tarcza kota skladajaca si¢ ze spiralnie zwinietych
sprezystych tasm polaczonych z piasta w spos6b umozliwiajacy realizacje ttumienia. Tarcza
kola poddana jest stale zmiennemu stanowi wytezenia. Znane jest réwniez rozwiazanie
w ktorym w miejsce tarczy kola zamocowano amortyzatory odpowiedzialne za redukcje
niekorzystnego wplywu nieréwnoéci nawierzchni jezdni. Rozwigzanie to opisano w artykule
z dnia 1.04.2018“In-Wheel Suspension on SoftWheels Provides Smooth Ride for Wheelchair
Users”, autor: Thomas Renner.

Opisane powyzej niedogodnosci doprowadzily do szukania rozwigzan, ktére zapewnityby
kompaktowa budowe uktadu zawieszenia oraz wyeliminowanie zmiennosci stanu wytezenia
tarczy spelniajacej rolg elementu amortyzujgcego.

Celem wynalazku jest zminimalizowanie masy i gabarytéw ukladu zawieszenia oraz
modutowos$¢ wynikajaca ze zintegrowania elementéw sprezysto-thumiagcych z obreczg kota.

Cel ten osiagnigto poprzez zastosowanie tarczy podatnej bedacej elementem sprezysto-
ttumigcym w opisywanym ukladzie, ktéra jest zabudowana w wewngtrznej przestrzeni obreczy
kota wraz z komponentami ukladu hamulcowego stanowigc kompletny modul jezdny
na zawieszeniu podatnym.

Ukiad zawieszenia wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze sklada si¢ z tarczy
o charakterystyce sprezysto - thumiacej i kierunkowej podatnoscei, zamocowanej na obwodzie
do pierfcienia mocujacego, wewnatrz ktérej zabudowany jest wezel lozyskowy, przez ktéry
przechodza osie kola ulozyskowane w wahaczu polgczonym przegubowo z elementami
pierScienia mocujacego, przy czym do wezla lozyskowego zamocowany jest zacisk
hamulcowy.

Korzystnym rozwigzaniem ukladu zawieszenia wedlug wynalazku jest tarcza sprezysto-
ttumigca zabudowana w przestrzeni obreczy kola i majaca ksztaht eliptyczny lub zblizony

do eliptycznego.
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Korzystnym rozwiazaniem ukiadu zawieszenia wedhug wynalazku jest tarcza spr¢zysto-
tlumigca, ktora wystepuje w postaci uktadu elementoéw sprezysto-thamigcych.

Korzystnym rozwigzaniem ukladu zawieszenia wedhug wynalazku jest pierécien mocujacy,
ktéry umocowany jest do struktury nosnej pojazdu, a o§ ulozyskowana jest w wahaczu
umocowanego przegubowo do piercienia mocujacego.

Korzystnym rozwigzaniem uktadu zawieszenia wedtug wynalazku jest o§, ktora polaczona
jest z walem napedowym lub czopem silnika umocowanego do kolnierza wyodrebnionego
z wezla lozyskowego.

Zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest zabudowanie ukladu zawieszenia w przestrzeni
obrgczy kola, co skutkuje znaczna kompaktowoscia ukladu, uproszczong struktura, prostotg
montazu oraz oszczednoscia przestrzeni koniecznej do zabudowania ukladu zawieszenia.

Przedmiot wynalazku w przykladowym wykonaniu jest pokazany na zalgczonym
rysunku, na ktérym Fig.1 przedstawia schemat ukladu zawieszenia w widoku z boku, Fig.2
przedstawia schemat ukladu zawieszenia z pélosia napedows, a Fig.3 przedstawia schemat
ukladu zawieszenia z silnikiem napgdowym, natomiast Fig.4 przedstawia schemat ukladu
zawieszenia kota toczonego.

Uklad zawieszenia kol pojazdu sklada si¢ z tarczy 1 o charakterystyce sprezysto -
tlumigcej i kierunkowej podatnosci, zamocowanej na obwodzie do pierécienia mocujacego 2,
wewngtrz ktorej zabudowany jest wezel lozyskowy 3, przez ktéry przechodzi os 4 kota 5
ulozyskowana w wahaczu 6 polaczonym przegubowo z elementami piercienia mocujacego 2,
przy czym do wezia tozyskowego 3 zamocowany jest zacisk hamulcowy 7. Element sprezysto-
thumigey 1 zabudowany jest w obrgezy kota, co minimalizuje gabaryty i zlozonosé catego
ukladu. Cykliczne obcigzenia promieniowe tarczy sprezysto-ttumiacej 1, jakie wystapilyby
przy kazdym obrocie kota, gdyby stanowita ona jednoczesnie integralng cz¢$¢ obreczy, zostaty
wyeliminowane poprzez wyodrebnienie tarczy i inwersje mechanizmu jej dziatania. Tarcza
sprezysto-tlumigca 1, zwigzana jest z ukladem noénym pojazdu na swoim zewnetrznym
obrysie, natomiast jej srodek polaczony jest fozyskowo z pélosig pojazdu, wobec czego stan
obcigzenia tarczy jest niezalezny od ruchu obrotowego kota na skutek ruchu pojazdu, a zmienia
si¢ w reakcji na oddzialywania pionowe (nieréwno$¢ jezdni) oraz poziome (zmiana predkosci,
skrecanie).

Uklad zawieszenia wedtug wynalazku pozwala na regulacje zaréwno twardosci jak

i charakterystyki uktadu zawieszenia poprzez modyfikacje lub wymiang tarcz sprezysto-
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podatnych. Ksztalt tarczy w =zalezno$ci od przypadku zastosowania nie musi byé
osiowosymetryczny i okragly. Na Fig.1 przedstawiono wariant tarczy sprezysto-podatne;
o ksztalcie eliptycznym, zapewniajgcym odpowiednig przestrzen pomigdzy wewngtrzng
powierzchnig obrgczy kola, a ostoja tarczy mocowana do ramy pojazdu. Przestrzen ta pozwala.
na ruch kola prowadzonego przez zastosowany uklad wodzacy.

Uklad zawieszenia przewidziany jest do zintegrowania z klasycznym ukladem napedowym,
w ktdrym moment obrotowy przenoszony jest za posrednictwem pélosi napgdowej (Fig. 2), jak
réwniez istnieje mozliwo$é zabudowania silnika elektrycznego bezposrednio na elemencie
wodzacym, przykladowo na kolnierzu wahacza (Fig.3). Uklad zawieszenia moze by¢ réwniez
zastosowany w przypadku kota toczonego (Fig. 4).

Uklad zawieszenia pojazdu, dzigki swej kompaktowej budowie, jest niewiele wigkszy
od gabarytéw kola pojazdu, za posrednictwem odpowiednio uksztaltowanego pierScienia
mocujgcego 2 montowany jest bezposrednio do ramy pojazdu. Moze by¢ zastosowany zaréwno
w przypadku kot nienapedzanych jak i napgdzanych. W drugim przypadku modyfikacja polega
jedynie na odpowiednim uksztaltowaniu czopa koficowego osi kola pozwalajacego

na polaczenie z pétosig (watem) napedowa 8 (Fig.2) lub silnikiem 9 (Fig.3).




