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Sposob stymulacji roslin zdrewniatych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb stymulacji rodlin zdrewniatych, ktory to
sposob poprawia przyrost korzeni i tworzenie kallusa.

W dokumencie patentowym nr RU2016122792 (A), pt. METHOD FOR ROOT
FORMATION STIMULATION OF VITIS AMURENSIS GRAPE CUTTINGS opisano
stymulacje ukorzeniania winoro$li dzieki zanurzeniu obcietych peddw w roztworze,
w ktérym zanurzono elektrody bimetaliczne, zawierajacym jony srebra i miedzi.

Zastosowanie elektrod statego napiecia umieszczonych w ziemi w celu
poprawy  wzrostu  korzeni  przedstawiono w  dokumencie  patentowym
nr DE2841933 (A1) pt. ELECTRICAL STIMULATION FOR CELL GROWTH
PROMOTION - BY APPLYING DIRECT CURRENT IN PULSES OR WITH
CONTINUOUS POLARITY CHANGES, TO ROOT AREA OR TO MEDIA CONTG.
NUTRIENTS.

Wykorzystywano emulsje zawierajace wyciggi z Abies Sibirica w celu ochrony
przed grzybami oraz stymulacji ukorzeniania w dokumencie patentowym
nr RU2010124306 (A) pt. SIBERIA FIR EMULSIVE AGENT FOR DISEASE
CONTROL, GROWTH STIMULATION AND ROOTFORMATION OF GRAIN,
VEGETABLE AND ORNAMENTAL PLANTS ON OPEN AND CLOSED GROUND.

Uzyto opryskdw nasion oraz roslin roztworem zawierajgcym glicyne do
stymulacji wzrostu korzenia buraka cukrowego w dokumencie patentowym
nr RU2337544 (C1) pt. METHOD OF STIMULATION OF SUGAR BEET ROOT
GROWTH AND DEVELOPMENT.

W dokumencie patentowym nr US5883048 (A) pt. THIOL STIMULATION OF
ROOT FORMATION oraz w dokumencie patentowym nr AU4344199 (A) pt. THIOL
ACTIVATION OF CYTOTOXIC AGENTS AND ROOT FORMATION STIMULATION
zastosowano tiol do zwiekszenia przyrostu korzeni.

W dokumencie patentowym nr BG50628 (A1) pt. DEVICE FOR ROOT-
FORMATION STIMULATION, przedstawiono zastosowanie mieszanke zawierajgcy
kwasy ttuszczowe zawierajgce idol oraz witamine K3 do rozmnazania
wegetatywnego drzew wisni i moreli.

Znany jest reaktor plazmowy typu dysza z wytadowaniem barierowym

pracujgcy w mieszaninie helu z azotem pod ciSnieniem atmosferycznym opisany
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w publikacji P. Mazurek, J. Pawtat, M. Kwiatkowski, Badanie zaburzen
przewodzgcych w torze zasilania reaktorbw DBD i GlidArc, Przeglad
Elektrotechniczny 2015, 11, strony 50-53.

Celem wynalazku jest stymulacja roslin zdrewniatych zwiekszajaca przyrost
korzeni i tworzenie kallusa metodg elektrotechniczng przy uzyciu nietermicznej
plazmy atmosferycznej.

Istotg sposobu stymulacji ro$lin zdrewniatych jest to, ze do reaktora typu
dysza z wytadowaniem barierowym o czestotliwosci od 5 do 120 kHz i o napigciu od
3,7 do 17 kV podaje sie gaz procesowy i po przejsciu przez strefe wytadowania
elektrycznego kieruje sie strumien gazu opuszczajgcy reaktor na pedy roslin
zdrewniatych umieszczone na podajniku przez okres od 60 do 300 s.

Korzystnie gazem procesowym jest mieszanina helu z azotem albo
mieszanina helu z powietrzem.

Korzystnym skutkiem sposobu wediug wynalazku wykorzystujgcego jest
poprawa procesu ukorzeniania wynikajgca ze zwiekszenia masy oraz dtugosci
wytworzonych korzeni a takze zwiekszenie przyrostu kallusa wptywajgce pozytywnie
na proces gojenia ran ro$lin po zabiegach pielegnacyjnych. Dodatkowym korzystnym
skutkiem jest dekontaminacja mikrobiologiczna wptywajgca na redukcje
chorobotworczej mikroflory, co w konsekwencji ogranicza infekcje roslin. Stymulacja
plazmowa pozwala na ograniczenie ilodci stosowanych w rolnictwie Srodkdéw
chemicznych, przez co jest przyjazna dla srodowiska. Proponowany sposéb obrobki
plazmowej daje w perspektywie realne oszczednosci ekonomiczne oraz przyczynia

sie do poprawy jakosci oferowanych na rynku produktdéw roslinnych.
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Przyktad 1

Stymulacje miodych peddw zdrewniatych Salix babylonica cv. Tortuosa
pobranych wiosng, nacietych i przygotowanych zgodnie z praktykg szkdtkarskg
przeprowadzono w nastepujacy sposob: do reaktora typu dysza z wytadowaniem
barierowym zasilanego prgdem o zadanej czestotliwosci i zadanym napieciu podano
gaz procesowy 0 sktadzie 1,6 I/min helu i 0,03 I/min azotu i skierowano strumien
gazu opuszczajgcego reaktor na powierzchnie boczng pedow zdrewniatych
umieszczonych na podajniku przez zadany czas. Nastepnie pedy stymulowane
plazmg oraz kombinacja kontrolna zostalty poddane ukorzenianiu w szklanych
naczyniach z wodg w warunkach fitotronowych w temperaturze pokojowej. Przed
stymulacjg plazmowg oraz po okresie 4 tygodni od zastosowania plazmy zwazono
pedy zas$ dtugosé powstajacych korzeni zostata zmierzona po okresie kontrolnym.
Wykonano 4 powtdrzenia.

Zadane parametry oraz dane biometryczne korzeni i peddw Salix babylonica
cv. Tortuosa dla mieszaniny helu i azotu podano w Tabeli 1.

Przyktad 2
Stymulacje miodych peddw zdrewniatych Salix babylonica cv. Tortuosa pobranych
wiosng, nacietych i przygotowanych zgodnie z praktykg szkotkarskg przeprowadzono
w nastepujacy sposob: do reaktora typu dysza z wytadowaniem barierowym
zasilanego prgdem o zadanej czestotliwosci i zadanym napieciu podano gaz
procesowy o sktadzie 1,6 I/min helu i 0,03 I/min powietrza i skierowano strumien
gazu opuszczajgcego reaktor na powierzchnie boczng pedow zdrewniatych
umieszczonych na podajniku przez zadany czas. Nastepnie pedy stymulowane
plazmg oraz kombinacja kontrolna zostaty poddane ukorzenianiu w szklanych
naczyniach z wodg w warunkach fitotronowych w temperaturze pokojowej. Przed
stymulacjg plazmowg oraz po okresie 4 tygodni od zastosowania plazmy zwazono
pedy zas$ dtugosé powstajacych korzeni zostata zmierzona po okresie kontrolnym.
Wykonano 4 powtdrzenia.

Zadane parametry oraz dane biometryczne korzeni i pedow Salix babylonica

cv. Tortuosa dla mieszaniny helu i powietrza podano w Tabeli 2.
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Przyktad 3

Stymulacje mtodych peddw zdrewniatych Salix phyllicifolia pobranych wiosna,
nacietych i przygotowanych zgodnie z praktykg szkdtkarskg przeprowadzono
w nastepujacy sposob: do reaktora typu dysza z wytadowaniem barierowym
zasilanego prgdem o zadanej czestotliwosci i zadanym napieciu podano gaz
procesowy o skfadzie 1,6 I/min helu i 0,03 I/min azotu i skierowano strumien gazu
opuszczajgcego reaktor na powierzchnie boczng peddw  zdrewniatych
umieszczonych na podajniku przez zadany czas. Nastepnie pedy stymulowane
plazmg oraz kombinacja kontrolna zostalty poddane ukorzenianiu w szklanych
naczyniach z wodg w warunkach fitotronowych w temperaturze pokojowej. Przed
stymulacjg plazmowg oraz po okresie 4 tygodni od zastosowania plazmy zwazono
pedy zas$ dtugosé powstajacych korzeni zostata zmierzona po okresie kontrolnym.
Wykonano 4 powtdrzenia.

Zadane parametry oraz dane biometryczne korzeni i peddw Salix phyllicifolia
dla mieszaniny helu i azotu podano w Tabeli 3.

Przyktad 4

Stymulacje mtodych peddw zdrewniatych Salix phyllicifolia pobranych wiosna,
nacietych i przygotowanych zgodnie z praktykg szkétkarskg przeprowadzono
w nastepujacy sposob: do reaktora typu dysza z wytadowaniem barierowym
zasilanego prgdem o zadanej czestotliwosci i zadanym napieciu podano gaz
procesowy o sktadzie 1,6 I/min helu i 0,03 I/min powietrza i skierowano strumien
gazu opuszczajgcego reaktor na powierzchnie boczng peddéw zdrewniatych
umieszczonych na podajniku przez zadany czas. Nastepnie pedy stymulowane
plazmg oraz kombinacja kontrolna zostalty poddane ukorzenianiu w szklanych
naczyniach z wodg w warunkach fitotronowych w temperaturze pokojowej. Przed
stymulacjg plazmowg oraz po okresie 4 tygodni od zastosowania plazmy zwazono
pedy zas$ dtugosé powstajacych korzeni zostata zmierzona po okresie kontrolnym.
Wykonano 4 powtdrzenia.

Zadane parametry oraz dane biometryczne korzeni i peddw Salix phyllicifolia

dla mieszaniny helu i powietrza podano w Tabeli 4.
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Tabela 1. Parametry oraz dane biometryczne korzeni i pedow dla pierwszego przyktadu wykonania.

Cras Napiecie Czestotliwosé | Srednia liczba wytworzonych | Srednia suma dtugosci | Srednia masa sadzonek | Srednia masa sadzonek
[kV] [kHz] korzeni po 28 dniach korzeni z 1 sadzonki przed plazmowaniem 28 dni po plazmowaniu
a (52t (mm] ] ]
0 0 0 5,2 28,43 3,85 4
60 17,00 5 5,86 34,28 3,72 4,2
120 3,70 50 7,99 43,17 3,88 4,61
300 4,12 120 5,69 37,5 4,21 4,59

Tabela 2. Parametry oraz dane biometryczne korzeni i pedéw dla drugiego przyktadu wykonania.

Srednia liczba wytworzonych

Srednia suma diugosci

Srednia masa sadzonek

Srednia masa sadzonek

Czas Napiecie | Czestotliwo$é . . . . . . .
[s] [KV] [kHz] korzeni po 28 dniach korzeni z 1 sadzonki przed plazmowaniem 28 dni po plazmowaniu
[szt.] [mm] (0] (0]
0 0 0 5,2 28,43 3,85 4
60 17 5 5,91 38,3 4,36 4,71
120 3,72 50 8,01 4416 3,79 4,83
300 4,1 120 6,02 38,13 4,18 4,47
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Tabela 3. Parametry oraz dane biometryczne korzeni i pedow dla trzeciego przyktadu wykonania.

Cras Napiecie Czestotliwosé | Srednia liczba wytworzonych | Srednia suma dtugosci | Srednia masa sadzonek | Srednia masa sadzonek
[kV] [kHz] korzeni po 28 dniach korzeni z 1 sadzonki przed plazmowaniem 28 dni po plazmowaniu
a (52t (mm] ] ]
0 0 0 8,75 28,28 5,25 6,35
60 17,00 5 9,22 36,85 6,37 7,95
120 3,70 50 11,86 57,92 5,14 8,42
300 412 120 9,73 39,22 7,05 8,49

Tabela 4. Parametry oraz dane biometryczne korzeni i pedéw dla czwartego przyktadu wykonania.

Srednia liczba wytworzonych

Srednia suma diugosci

Srednia masa sadzonek

Srednia masa sadzonek

Czas Napiecie | Czestotliwosé
5 KV] KHz] korzeni po 28 dniach korzeni z 1 sadzonki przed plazmowaniem 28 dni po plazmowaniu
[szt] [mm] [¢] [¢]
0 0 0 8,75 28,28 5,25 6,35
60 17 5 10,32 40,54 7.1 8,57
120 3,72 50 12,63 59,12 5,31 8,61
300 4.1 120 10,06 43,1 6,72 8,39




