Bezrdzeniowy przetwornik pradu na napigcie

Przedmiotem wynalazku jest bezrdzeniowy przetwornik pradu na napigcie.

Bezrdzeniowe przetworniki pradu na napigcie sg zbudowane zwykle w postaci
transformatora, gdzie uzwojenie pierwotne. przez ktory plynie mierzony prad, sklada si¢
7z niewielkiej liczby zwojow, a uzwojenie wtorne, na wyjsciu kidrego pojawia sig
napiecie odpowiadajgce mierzonemu pradowi, sklada sig z duzej liczby zwojow.

Takim rozwiazaniem jest przetwornik w ksztalcie solenoidu, opisany w
zgloszeniu patentowym P.423695, gdzie uzwojenie pierwotne, skladajgce sig. z
niewielkiej liczby zwojow nawinigtych grubym przewodem zdolnym przewodzié przez
diugi czas prad kilku amperéw, tworzy zewnelrzng warstwg, a uzwojenie. wtome,
skladajace sic ze znacznie wigkszej liczby ZwojOw nawinigtych cienkim drutem,
znajduje si¢ wewnatrz uzwojenia pierwotnego. Wada takiego rozwigzania jest 1o, ze
napigcie  wyjéciowe przetwornika zalezy nie tylko od pola magnetycznego
wytwarzanego przez mierzony prad, ale rowniez od wszelkich pol magnetycznych, w
obrgbie ktorych jest umieszczony przetwornik.

Innym rozwiazaniem przetwornika jest transformator z niemagnelycznym
rdzeniemn, gdzie uzwojenie widrne jest nawiniete na obwodzie zamknigtym, majacym
najczesciej ksztalt toroidalny, a uzwaojenie picrwotne jest tworzone przez przewdd
przechodzacy przez obszar wewngtrzny toroidu. Taki przetwomnik zwany jest cewka
Rogowskiego i sluzy do pomiaru duzych pradow, o wartosci maksymalnej do 100 kA.
Wada przetwornika w postaci cewki Rogowskiego jest maly poziom sygnaiu
wyjsciowego, ponizej 1 mV dla mierzonego pradu o wartosci ponizej | A zwlaszcza,

gdy rozmiary przetwornika sg niewielkie (Srednica mniejsza od 5 cm).



W opisie patentowym PL222525 przedstawiono rozwiazanie przetwornika w
formie transformatora w postaci cewki Rogowskiego, w ktérym uzwojenie pierwotne w
postaci pojedynczego zwoju znajduje si¢ wewnatrz ustawionych poprzecznie uzwojen
czastkowych wykonanych w postaci wielowarstwowych obwodow drukowanych o
powtarzalnym ksztalcie, a pozilomwnapiq:vcia wyjsciowego jest ustalany przez dzielnik na
wyjsciu przetwornika. Wada takiego rozwigzania jest rowniez niewielki poziom
sygnalu wyjéciowego, ponizej | mV, przy pradzie w obwodzic pierwotnym ponizej | A.

Innym’ rozwigzaniem, przedstawionym w opisie. patentowym PL222521, jest
przetwornik w postaci transformatora z rdzeniem niemagnetycznym o ksztaicie litery U.
Uzwojenie pierwotne wykonane jest w postaci pojedynczego zwoju a uzwojenie widrme
w postaci wiclowarstwowych obwodow drukowanych. To rozwiazanie, przy wymiarach
przetwornika ponizej 5 cm, charakieryzuje sig rowniez malym poziomem. sygnatu
wyjéciowego przetwomika, ponizej 1 mV, dla wartoéci mierzonego pradu ponizej 1 A.

Jeszeze innym rozwigzaniem, przedstawionym w opisie patentowym I’L223006
jest przetwornik w postaci toroidu z uzwojeniem pierwotnym w postaci pojedynczegn
zwoju i uzwojeniem wiérnym wykonanym w. postaci wielowarstwowych obwoddéw
drukowanych wykonanych w technologii HDI (ang. High Density Interconnect - uklady
o duzej gestodci polgczen). Duza liczba zwojow zwicksza poziom napigcia
wyjsciowego, ale z kolei zwigksza sig wartos¢ rezystancji uzwojenia wtornego i staje
sic zauwazalny wplyw temperatury na wartosc tej rezystancji. W celu skompensowania
Zmian rezyslancji 7z temperaturg na wyjsciu przetwornika umieszczony jest dzielnik
zawierajacy clementy o rezystancji zmiennej w funkcji temperatury.

Przedstawione wyzej rozwigzania bezrdzeniowego przetwornik pradowego
charakteryzujg si¢ wadami takimi jak maly poziom sygnatu — ponizej | mV przy
mierzonym pradzie 1 A lub zauwazalnym wplywem na wynik pomiaru pol
magnetycznych nie zwigzanych z mierzonym pradem.

Bezrdzeniowy przetwomik pradu na napigeie wedtug wynalazku jest wykonany
w postaci dwoch przetwornikéw pradu na napigeie, kazdy w formie transformatora o
ksztalcie podwojnego solenoidu o uzwojeniu pierwotnym, przez ktéry plynie mierzony
prad, znajdujgcym si¢ na zewngtrz solenoidu i uzwojeniu wtornym, w ktorym jest
indukowane napir;cie wyjéciowe, znajdujgcym sie wewnatrz solenoidu. Solenoidy sa
urnieszezone blisko siebie w ten sposdb, ze osie obydwu solenoidow sg rownolegle.
Uzwojenia zewnetrzne obydwu solenoidow polaczone sa w szereg, a uzwojenia

wewnetrzne obydwu solenoidéw sg polaczone rowniez w szereg w ten, sposob, Ze

2



napigcia indukowane w uzwojeniach wiérnych obydwu solenoidéow przez mierzony
prad plyngcy w uzwojeniach. pierwotnych si¢ dodajg a napigecia indukowane w
uzwojeniach wiormych indukowane przez zewngtrzne pola magnetyczne si¢ odegjmuja.

Zaleta takicgo rozwiagzania jest wigkszy poziom sygnaiu wyjs’:ciowego niz dla
przetwornikéw wykonanych w postaci cewki Rogowskiego o podobnych rozmiarach a
jednoczesnie wielokrotne zmniejszenie, W poréwnaniu z pojedynczym transformatorem
o ksztalcie solenoidu, wplywu na wynik pomiaru pél magnetycznych nie zwiazanych z
mierzonym pradem.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony W przykladzie wykonania
schematycznic na rysunku, gdzic dwa transformatory o ksztafcie solenoidu z
identycznymi uzwojeniami wiormymi s3 umieszczone w ien sposob, ze ich wewnglrzne
osie symetrii s réwnolegle a koncowka Ip uzwojenia zewngtrznego pierwszego
solenoidu S1 jest polaczona z wyjsciem zrodia pradowego ZP a druga koncowka 2p
uzwojenia zewnglrznego pIcrwszego solenoidu 81 jest pofgczona z koncowka Sp
uzwojenia zewngtrznego drugiego solenoidu 82 znajdujaca sie po tej samgj stroni¢ co.
koncowka 1p pierwszego solenoidu S1, a druga koncowka 6p zewngtrznego uzwojenia
drugiego solenoidu 82 jest poigczona z odptywem 11 ﬁrédla pradowego ZP. Koficowka
3w uzwojenia wewnglrznego pierwszego solenoidu _S_l,jesl hpolaczona z koficowka 8w
uzwojenia wewngirznego drugiego solenoidu $2 znajdujaca sie po przeciwnej stronic
drugiego solenoidu 82 niz koncowka 3w pierwszego snien(vidu S1 przy czym napigcie
wyjsciowe calego przetwornika pojawia  sig miedzy koficowksg 4w uzwojenia
WEWNEIrZNEgo PICTWSZego solenoidu S1 i kofcowka 7w uzwojenia wewngirznego

drugiego solenoidu $2.




