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Walcarka sko$na

Przedmiotem wynalazku jest walcarka skosna, zwlaszcza kuznicza do
walcowania osiowosymetrycznych wyrobdw diugich.

Dotychczas znanych i stosowanych jest szereg rozwigzan konstrukcyjnych
walcarek skosnych. Przyktadowe konstrukcje walcarek skosnych opisano
miedzy innymi w ksigzce autorstwa Dobrucki W. ,Podstawy konstrukcji i
eksploatacji walcowni”, Wydawnictwo Slask 1981 r. Przedstawione w ksigzce
rozwigzania konstrukcyjne walcarek sko$nych przeznaczone sa gitoéwnie do
dziurowania tulei oraz walcowania hutniczego rur i pretow. Charakteryzuja sig
one ciezkg konstrukcjg klatki roboczej, w ktore] osadzone sg dwa, trzy lub
cztery walce robocze, ktérych osie sa ustawione sko$nie wzgledem osi
walcowania. Naped walcow roboczych realizowany jest za posrednictwem
watéw przegubowych od jednego zespolu napedowego, najczgscie
zbudowanego z silnika elektrycznego i redukcyjnej przektadni zebatej, ktora
dokonuje podziatu momentu na poszczegdine waly robocze. Hutnicze walcarki
skosne stosowane s3 giownie do walcowania wyrobow diugich o statym
przekroju poprzecznym, za$ ich cechg charakterystyczng jest obrotowy ruch
walcow w tym samym kierunku i jednoczes$nie brak mozliwosci przemieszczania
promieniowego walcow podczas procesu walcowania. Istotny jest rowniez fakt,
ze walcowany materiat jest samoczynnie przemieszczany przez obracajgce sig
walce w przestrzeni roboczej walcarki podczas procesu.

Znane sa rowniez walcarki sko$ne wykorzystywane do walcowania
kuzniczego odkuwek i przedkuwek, ktérych dlugos¢ jest niewielka, za$ przekroj

poprzeczny wyrobow ulega zmianie. Walcarki tego typu opisano w ksigzce

autorstwa Pater Z., oraz Tomczak J. Walcowanie skosne kul do miynow

kulowych”, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej 2012 r. Autorzy w ksigzce
dokonuja przegladu rozwigzan konstrukcyjnych kuzniczych walcarek skosnych,
ktore gtownie wykorzystywane sg do walcowania odkuwek kul oraz elementow

osiowosymetrycznych. Wigkszos¢ kuzniczych walcarek skosnych wyposazona
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jest w dwa walce robocze ze Srubowymi powierzchniami roboczymi, ktore
wprawiajg materiat w ruch obrotowy i postepowy. Podstawowym kryterium
klasyfikacji tego typu walcarek jest liczba walcéw. Wyréznia sie kuZnicze
walcarki skosne dwu- oraz tréjwalcowe. W trakcie walcowania walce o osiach
skosnych obracajg sie z jednakowymi predkosciami w tym samym kierunku. W
tym czasie poffabrykat w ksztaicie preta podawany jest do przestrzeni roboczej
narzedzi wzdluz osi walcowania w podajniku przymocowanym do powierzchni
czotowej korpusu. W trakcie procesu walcowany poffabrykat utrzymywany jest
w' przestrzeni robocze] przy pomocy dwoch  prowadnic, umieszczonych
naprzeciwko siebie miedzy walcami.

Z polskiego zgtoszenia patentowego nr P. 416274 znane jest rozwigzanie
konstrukcyjne walcarki skosnej, ktora przeznaczona jest do walcowania
kuzniczego odkuwek. Opisana w zgloszeniu walcarka posiada dwa walce
robocze pofozone w ukiadzie poziomym i umozliwia walcowanie
osiowosymetrycznych odkuwek z poHfabrykatébw w postaci pretow o diugosci
stanowigce] wielokrotnos¢ ksztattowanych wyrobow. Walcarka charakteryzuje
sig zwartg konstrukcja, ktdra pozwala na jej zainstalowanie na niewielkich
powierzchniach hal produkcyjnych. Natomiast kinematyka procesu walcowania i
konstrukcja narzedzi montowanych na watach walcarki ogranicza jej stosowanie
do walcowania stosunkowo krétkich odkuwek o symetrii osiowej.

Znane sg rowniez rozwigzania konstrukcyjne walcarki skosnej z trzema
walcami roboczymi, ktéra stosuje sie do walcowania osiowosymetrycznych
wyrobéw o duzych diugosciach. Tego typu walcarka zostata opisana w
radzieckim patencie nr SU 1540882. Walcarka wyposazona jest w trzy walce,
ktore wykonuja ruch obrotowy w tym samym kierunku. Dodatkowo trzy walce,
ktére sa ustawione skosnie wzgledem osi walcowania moga sie przemieszczad
promieniowo w wyniku oddziatywania sitownikow hydraulicznych, Sterowanie
przemieszczeniem promieniowym walcow realizowane jest przy pomocy ukfadu
dzwigniowego i wzornika, ktorego ksztaft odpowiada zarysowi walcowanych

odkuwek. Takie rozwigzanie wplywa negatywnie na dokiadno$¢ walcowanych
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odkuwek oraz wydiuza czas przezbrojenia maszyny w przypadku zmiany
asortymentu walcowanych wyrobow.

Celem wynalazku jest rozszerzenie mozliwosci technologicznych walcarki
skosnej oraz zmniejszenie kosztow jej eksploatacji poprzez mozliwosé
walcowania  kuzniczego  osiowosymetrycznych  odkuwek  wydtuzonych
stopniowanych osi | waltdéw przy pomocy jednego zestawu narzedziowego na
podstawie cbwiedni wyrobu.

Istota walcarki skosnej posiadajgcej] motoreduktory, siowniki
elektrosrubowe, fozyska toczne i fozyska $lizgowe, stupy prowadzace, tuleje
prowadzgce, waly przegubowe, czujnik momentu obrotowego, czujniki sity
nacisku oraz uchwyt czteroszczekowy jest to, ze sklada si¢ z ramy noénej, na
ktorej przymocowana jest plyta podstawowa, zas do plyty podstawowej z jednej
skrajnej strony przymocowany jest zesp6t napedowy, a do plyty podstawowej w
jej czesci srodkowej przymocowany jest zespdt klatki roboczej zas na drugim
koficu plyty podstawowej przymocowany jest zespét sitownika przesuwu
osiowego, ponadto zespol napedowy, zespot klatki roboczej oraz zespot
sitownika przesuwu osiowego potaczone sg ze sobg od gory dwoma zespotami
spinajacymi, ktore skiadajg sie z tulei oporowych, stupow spinajacych oraz
nakretek zaciskowych, ponadio w strefie centralne] zespdt klatki roboczej
pofgczony jest z zespolem sitownika przesuwu osiowego przy pomocy dwoch
stupow prowadzacych, na ktdrych prowadzony jest zesp6t chwytaka wsadu, zas
zespot napedowy potaczony jest z zespotem klatki roboczej przy pomocy trzech
watéw przegubowych, ponadto do plyly podstawowej migdzy zespotem
napedowym a zespolem klatki roboczej przymocowany jest zespét
podtrzymujacy wsad, zas pomiedzy zespolem klatki roboczej a zespolem
sitownika przesuwu osiowego do plyty podstawowej przymocowany jest zespot
podtrzymujgcy wyréb. Zespot napedowy skiada sie z plyty mocowania
motoreduktorow, w kidrej wykonany jest jeden otwor centralny oraz trzy gniazda
w ksztalcie przelotowych otworow rozmieszczonych symetrycznie dookola

otworu ‘centralnego co 120°, w trzech gniazdach phyty mocowania
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motoreduktorow osadzone sag trzy motoreduktory i przymocowane sg do
zewnetrzne] powierzchni plyty mocowania motoreduktoréw, a na czopach
dwéch motoreduktorow osadzone sg tuleje mocujgce watow przegubowych, zas
na czopie trzeciego motoreduktora osadzona jest tuleja czujnika, do kiérej
przymocowany jest czujnik momentu obrotowego, nastepnie z drugiej strony
czujnika momentu obrotowego przymocowana jest tarcza, do ktorej mocowany
jest wat przegubowy, przy czym czujnik momentu obrotowego przymocowany
jest do wspornika, ktdry z kolei przymocowany jest do wewnetrznej powierzchni
ptyty mocowania motoreduktoréw. Zespdt klatki roboczej sktada sie z plaskigj
ptyty prawej, polozonej od strony zespolu sitownika przesuwu osiowego oraz
ptaskiej ptyty lewej, potozonej od strony zespotu napedowego, w ptaskie| ptycie
prawej oraz plaskiej ptycie lewej w ich centralnej czesci wykonane sg
przelotowe gniazda, w ktérych osadzone sa trzy zespoty suwakoéw roboczych,
ktére .rozmieszczone sa co 120° wzgledem osi geometrycznej gniazd, ponadto
do powierzchni zewngtrznej plaskiej plyty prawej przymocowane sg
symetrycznie dwa wsporniki mocowania stupdw prowadzgcych, za$ ‘trzy
zespoly suwakoéw roboczych skladajg sie z korpusu zewnetrznego, ktéry ma
ksztalt prostopadioscianu z cylindrycznym otworem stopniowanym, przy czym
korpus zewnetrzny osadzony jest w gniazdach ptaskiej plyty prawej oraz
ptaskiej ptyty lewej, natomiast w otworze cylindrycznym korpusu zewnetrznego
osadzony jest obrotowo wewnetrzny korpus suwaka, ktéry ma ksztaft
stopniowanej tulei z przelolowym otworem o przekroju prostokatnym, a
wewnetrzny korpus suwaka zabezpieczony jest iprzed osiowym przesuwem
przy pomocy. pierscienia, ktory osadzony jest na goérnym stopniu wewnetrznym
korpusu suwaka, zas w dwoch gniazdach, znajdujacych sie na przeciwlegtych
$ciankach prostokgtnego otworu wewnetrznego korpusu suwaka osadzone sa
dwie prowadnice trapezowe, ponadto na zewnetrznej powierzchni cylindryczne;
wewnetrznego korpusu suwaka znajduje sig pierscieniowe gniazdo, w ktorym
osadzony jest wycinek $limacznicy, ktéry zazebiony jest ze &limakiem
ustawczym, ktérego czopy fozyskowane sg w dwodch tulejach. $lizgowych,



10

15

20

25

30

5

osadzonych w gniazdach znajdujacych sie w korpusie zewnetrznym, przy czym
slimak ustawczy zabezpieczony jest przed przesuwem osiowym przy pomocy
dwoch nakretek, ktore znajdujg sie na zewnetrznych gwintowanych czopach
slimaka ustawczego, natomiast symetrycznie naprzeciwko limaka ustawczego
w korpusie zewnetrznym wykonany jest cylindryczny otwér, w ktérym osadzony
jest trzpienn mimosrodowy, ktory mocowany jest przy pomocy dwoch nakretek
znajdujacych  sie¢  na  skrajnych  gwintowanych  czopach  trzpienia
mimosrodowego, nastepnie w prostokgtnym otworze wewnetrznego korpusu
suwaka znajduje sig suwak, ktdéry ma ksztat prostopadioscianu, a jego
potozenie w otworze wewnetrznego korpusu suwaka ustalone jest przez dwie
prowadnice trapezowe, przy czym w gornej czesci suwaka znajduje sie
nieprzelotowy centralny otwdr umieszczony wzdiuz osi suwaka, w ktérym
osadzony jest czujnik pomiaru sity nacisku, zas do czujnika pomiaru sity nacisku
przymocowana jest obrotowa glowica, ktora sklada sig z tulei zewnetrznej,
wewnatrz ktérej znajduje sie dwukierunkowe fozyskc wzdiuzne, w ktoérym
osadzony jest trzpiern mocowania sitownika, przy czym osiowy przesuw
trzpienia sitownika ograniczony jest przez nakretke wewnetrzna, ktéra znajduje
sie w gwintowanym otworze tulei zewneirznej, nastepnie irzpien sitownika
polgczony jest z wrzecionem sitownika eléktroérubowego, natbmiast sitownik
elektroSrubowy  przymocowany jest do korpusu zewnetrznego za
posrednictwem plyty mocujgcej, za$ w dolnej czesci suwaka znajduje sie
przelotowy otwdér, ktory potozony jest prostopadle do osi suwaka i zamkniety z
obu stron pokrywami tozyskowymi, przy czym w przelotowym otworze suwaka
osadzony jest zespot lozyskowy, ktary sklada sie z trzech fozysk stozkowych,
przy czym miedzy skrajnie potozonym tlozyskiem a centralnie pofozonymi
tozyskami znajduje sie tuleja fozyskowa, a przesuw osiowy zespoiu
lozyskowego w otworze suwaka ograniczony jest przy pomocy tulei
dystansowej i pokrywy tozyskowej, za§ w zestawie lozyskowym osadzony jest
wat narzedziowy, ktory zamocowany jest od strony czopa napedowego przy

pomocy nakretki tozyskowej, natomiast od strony mocowania narzedzi na
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czopie tozyskowym watu narzedziowego osadzona jest tuleja dociskowa, za$
na czopie narzedziowym watu narzedziowego osadzona jest rolka
narzedziowa, ktdra przymocowana jest przy pomocy nakretki dociskowej,
znajdujgcej sie na skrajnym gwintowanym czopie walu narzedziowego, za$ z
drugiej stro\ny’ waltu narzedziowego na jego skrajnym czopie osadzona jest
tuleja kotnierzowa, do ktorej mocowany jest wat przegubowy. Zespot sitownika
przesuwu osiowego skiada sie z plyty mocowania sitownika, w ktorej centralnie
wykonane jest gniazdo w ksztatcieacylindrycznego otworu, w ktérym osadzony
jest sitownik elektrosrubowy przesuwu osiowego, ktéry przymocowany jest do
zewnetrznej powierzchni plyty mocowania sitownika za pomoca pierscienia
posredniego, za$ do drugiej powierzchni plyty mocowania sitownika
przymocowane sg symetrycznie dwie tuleje mocowania stupow prowadzacych.
Zespot podtrzymujgcy wsad sktada sie z dwdch jednakowych podpér, w ktdrych
osadzona jest glowica podtrzymujaca, za$ podpory skladajg sie z podstawy w,
ksztalcie ptaskiej piyty, do ktorej przymocowana jest tuleja korpusu i dodatkowo
usztywniona jest przy pomocy 2eber usztywniajacych, za$ glowica
podtrzymujaca sklada sie z dwoch plaskich plyt, miedzy ktérymi znajduja sig
wsporniki podtrzymujace, natomiast do doinych powierzchni plaskich ptyt na ich
skrajnych koficach przymocowane s3 piyly, do ktérych z kolei przymocowane
sg trzpienie, zas na jednym koricu glowicy podtrzymujacej osadzona jest tuleja
wprowadzajaca, ktéra na powierzchni cylindrycznej przymocowana jest do
wspornikow  podtrzymujgcych, t podparta przy pomocy zebra. Zespdt
podtrzymujacy wyréb sklada sie z dwéch stupow, do ktérych przymocowywany
jest zespot piyty posredniej, w ktdrej osadzony jest przesuwnie zespdt glowicy
podtrzymania wyrobu, za$ slupy sktadajg si¢ z dwoch ptyt, ktdre przymocowane
sg do powierzchni czolowych tulei stupa, natomiast plyta poérednia sklada sie z
plaskiej piyty, w ktérej wykonane sg symetrycznie dwa skrajne gniazda oraz
jedno gniazdo centralne, przy czym w skrajnych gniazdach ptaskiej phyty.
osadzone sg tuleje korpusu, w ktorych znajduja sie tuleje prowadzace, za$
zespot glowicy podtrzymania wyrobu sktada sie z dwoch phyt, w ktérych
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wykonane sg skrajne gniazda, z osadzonymi w nich tulejami, do ktdrych
przymocowane s3 zebra usztywniajace, zasé miedzy plytami znajduje sie stolik
w ksztaicie potowy tulei, do ktérego doinej czesci przymocowana jest piyta, do
kiorej przymocowana jest tarcza, ktér"a potaczona jest z wrzecionem sitownika
elektrosrubowego, ktéry z kolei osadzony jest w centralnym gniezdzie ptaskiej
phyty i przymocowany jest do jej dolnej powierzchni, zas w tulejach zespotu
gtowicy podirzymania wyrobu znajdujg sie dwa stupy, ktére osadzone sa
przesuwnie w tulejach prowadzgcych plyty posredniej, zas sitownik
elektrosrubowy ostoniety jest przy pomocy ostony przedniej i ostony tylnej, ktore
przymocowane sg do plaskiej piyty, i dodatkowo polaczone ze sobg w dolnegj
czesci przy pomocy trzpieni. Zespdt chwytaka wsadu skiada sie z korpusu, w
ktorym w skrajnych tulejach osadzone sg dwie tuleje Slizgowe, zas w tulei
centrainej korpusu osadzona jest tuleja fozyskowa, w ktérej osadzone sg dwa
tozyska stozkowe, w kidrych tozyskowany jest trzpienn mocowania uchwytu, za$
na gvx;intowanym czopie trzpienia mocowania uchwytu osadzona jest tarcza

mocowania uchwytu, do ktorej przymocowany jest czteroszczekwy uchwyt, w

gniazdach ktorego znajdujg sie cztery zespoly szczek, za$ tuleja tozyskowa:

zamknieta jest od strony tarczy mocowania uchwytu pokrywa, natomiast z
drugiej strony do tulei tozyskowej przymocowany jest czujnik pomiaru sity, w
ktdrego otworze zamocowany jest trzpien taczacy, ktory potaczony jest z
wrzecionem sitownika elektrosrubowego przesuwu osiowego, za$ korpus
sktada sig z piyly, w kidrej w $rodkowej czesci wykonane jest jedno gniazdo w
ksztatcie. przelotowego otworu, w. ktorym osadzona jest tuleja centralna oraz
symetrycznie po obu stronach plyty wykonane sg dwa przelotowe gniazda w
ktérych osadzone sa skrajne tuleje, przy czym ptyta dodatkowo potaczona Jjest
ze skrajnymi tulejami oraz tulejg centralng przy pomocy czterech zeber.
Korzystnym skutkiem wynalazku jesi uniwersalnosé walcarki, ktora polega
na mozliwosci walcowanie réznego typu wydtuzonych odkuwek stopniowanych

osi | watdw przy pomocy jednego zestawu narzedzi w oparciu o ksztalt obwiedni:

‘wyrobu. Kolejnym korzystnym skutkiem wynalazku jest znaczne zmniejszenie
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kosztow eksploatacji walcarki w stosunku do obecnie stosowanych rozwigzan.
Walcarka charakteryzuje sie zwarta konstrukcja, ktdra pozwala na zmniejszenie
powierzchni hal produkcyjnych wykorzystywanych przez maszyne. Ponadto
zastosowane w walcarce napedy elektrosrubowe umozliwiajg uzyskanie
precyzyjnego przemieszczenia narzedzi dzieki czemu ksztaltowane odkuwki
charakteryzujg sie wysoka jakoscig | dokiadnoscia.

Walcarka skosna zostata przedstawiona w przykiadzie wykonania na
rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia widok izometryczny walcarki, fig. 2 —
widok walcarki z boku, fig. 3 — widok walcarki z gory, fig. 4 — przekroj A-A
walcarki poprowadzony wzdtuz jej o$, fig. 5 — widok izometryczny zespoiu
napedowego, fig. 6 — widok zespotu napedowego z boku, fig. 7 — widok z tylu
zespolu kiatki roboczej, pokazany od strony zespotu sifownika przesuwu
osiowego, fig. 8 — przekro] B-B zespotu klatki roboczej, poprowadzony wzdfuz
jej osi, fig. 9 — przekroj C-C zespoltu klatki robocze], poprowadzony przez
mechanizm slimakowy ustawiania kaﬁtowego narzedzi, fig. 10 — widok z przodu
zespotu klatki roboczej od strony zespolu napedowego, fig. 11 — widok
izometryczny zespotu klatki roboczej, fig. 12 — widok z boku zespolu sitownika
przesuwu osiowego, fig. 13 — widok izometryczny zespotu sitownika przesuwu
osiowego, fig. 14 — widok izometryczny zespolu podtrzymujgcego wyrdb, fig. 15
— widok izometryczny zespolu podtrzymujacego wyrob, fig. 16 - widok z tylu
zespolu podirzymujgcego wyréb od strony zespotu silownika przesuwu
osiowego, fig. 17 - przekrdj D-D zespotu podirzymujgcego wyrob,
poprowadzony wzdtuz jego osi; fig. 18 — widok izometryczny zespotu chwytaka
wsadu, fig. 19 widok z przodu od strony klatki roboczej zespolu chwytaka
wsadu, za$ fig. 20 — przekréj E-E zespolu chwytaka wsadu, poprowadzony
wzdiuz jego osi.

Walcarka sko$na sklada sie z motoreduktordw 16a, 16b i 16¢, sitownikow
elektmérubowycyh 36 i 62, tozysk tocznych wzdtuznych 33 i skosnych 41, 42, 43,
108 i 109, tulei $lizgowych 52a i 52b, 99a i 99b, stupéw prowadzacych 12a i
12b, tulei prowadzacych 82a i 82b, watéw przegubowych 13a, 13b i 13c,
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czujnika momentu obrotowego 19, czujnikéw sty 32 i 97 oraz uchwytu
czteroszczekowego 96. Do ramy noénej 1 przymocowana jest piyta
podstawowa 2, do ktorej z jednej skrajnej strony przymocowany jest zespét
napedowy 3; a do plyty podstawowej 2 w jej czesci srodkowej przymocowany
jest zespot klatki robocze] 4 zas na drugim koncu piyty. podstawowej 2
przymocowany jest zespdt siownika przesuwu osiowego 5. W celu
usztywnienia konstrukcji zespét napedowy 3, zespdt kiatki roboczej 4 oraz
zespot sitownika przesuwu osiowego 5 potaczone sg ze sobg od gory dwoma
zespotami spinajgcymi 6a i 6b. Zespoly spinajace 6a i 6b skiadajg sie z tulei
oporowych 7a, 7b, 7¢, kiorych zadaniem jest utrzymanie wymaganej odlegtosci
miedzy taczonymi zespotami, stupow spinajacych 8 oraz nakretek zaciskowych
9a, Ob, Sc i 9d, kiore zaciskajg taczone elementy, tworzac sztywna rame
przestrzenna. W strefie centralnej zespdt klatki roboczej 4 potaczony jest z
zespotemn  silownika przesuwu osiowego S przy pomocy dwdch stupdw
prowadzacych 12a i 12b, ktére sluzg jako prowadnice do ustalenia polozenia i
prowadzenia podczas pracy walcarki 2zespotu chwytaka wsadu 14,
Przeniesienie napedu z zespolu napedowego do zespotu klatki roboczej 4
realizowane ljest przy pomocy trzech watéw przegubowych 13a, 13b i 13c.
Walcowany péHfabrykat w poczatkowym etapie procesu walcowania podparty
jest przy pomocy zespotu podtrzymania wsadu 10, ktéry przymocowany jest do
ptyty podstawowej 2 migdzy zespotem napedowym 3, a zespolem Kklatki
roboczej 4. Natomiast uksztattowana odkuwka po. procesie walcowania
utrzymywana jest w 0si walcarki przy pomocy zespolu podtrzymujacego wyréb
11, ktéry. znajduje si¢ pomigdzy zespolem Kklatki roboczej 4, a zespolem
sitownika przesuwu osiowego 5 i jest przymocowany do phyty podstawowej 2. W
czasie pracy walcarki ruch obrotowy narzedzi generowany jest przez zespot
napedowy 3, ktéry sktada sie z plyty mocowania motoreduktorow 15, w ktorej
wykonany jest jeden otwor centralny oraz trzy gniazda w ksztalcie przelotowych
otwordw rozmieszczonych symetrycznie dookota otworu centralnego co 120°.

W trzech gniazdach ptyty mocowania motoreduktorow’ 15 osadzone sa trzy
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motoreduktory 16a, 16b i 16¢c, ktore przymocowane sa do zewnetrzne
powierzchni plyty mocowania motoreduktorow 15. Na  czopach dwoch
motoreduktorow 16b | 16c osadzone s3 tuleje mocujgce 17a i 17b, ktdre
potaczone sg z watami przegubowymi 13b i 13c. W czasie pracy walcarki
mozliwe jest rejestrowanie warto$ci momentu obrotowego, w tym celu na czopie
trzeciego motoreduktora 16a osadzono tuleje czujnika 18, do  ktorej
przymocowany jest czujnik momentu obrotowego 19. Nastgpnie z drugiej strony
czujnika momentu obrotowego 19 przymocowano tarcze 20, do ktorej
mocowany jest wat przegubowy 13a. Dodatkowo czujnik momentu obrotowego
19 przymocowano do wspornika 21, ktéry przymocowany jest do wewnetrznej
powierzchni pltyty mocowania motoreduktorow 15, Nastepnie w strefie
centralnej walcarki znajduje sie zespot klatki roboczej 4, ktory skiada sig z
plaskiej plyty prawej 22, polozonej od strony zespotu sitownika przesuwu
osiowego 5 oraz plaskiej plyty lewe] 23, polozone] od strony zespotu
napgdowego 3. W plaskiej ptycie prawej 22 oraz plaskiej plycie lewej 23 w ich
centralnej czesci wykonane sa przelotowe gniazda, w ktoérych osadzone sg trzy
zespoly suwakow roboczych 24a, 24b i 24c. Przy czym ze wzg!edéw
technologicznych korzystnie jest rozmieszczenie suwakéw roboczych 24a, 24b i
24c co 120° wzgledem osi geometrycznej gniazd. Ponadto do powierzchni
zewnetrzne] ptaskiej ptyty prawe] 22 przymocowane sg symetrycznie dwa
wsporniki 58a i 58b, w ktérych zamocowane sg stupy prowadzgce 12a'i 12b.
Zespoly suwakoéw roboczych 24a, 24b i 24c skladajg sie z korpusu
zewnetrznego 25, ktory ma kszialt prostopadioscianu z cylindrycznym otworem
stopniowanym. Korpus,zewnetrzny 25 osadzony jest w gniazdach piaskiej phyty
prawej 22 oraz plaskiej ptyty lewej 23. Natomiast w otworze: cylindrycznym
korpusu zewnetrznego 25 osadzony jest obrotowo wewnetrzny korpus suwaka
26, ktory ma ksztalt stopniowanej tulei z przelotowym otworem o przekroju
p‘rostokatnym, Wewnetrzny korpusu suwaka 26 zabezpieczony jest przed
osiowym przesuwem przy pomocy pierscienia 29, ktory osadzony jest na

gérnym stopniu wewnetrznym ‘korpusu suwaka 26. Nastepnie w dwéch
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gniazdach, znajdujgcych sie na przeciwlegtych sciankach prostokatnego otworu
wewnetrznego korpusu suwaka 26 osadzone sg dwie prowadnice trapezowe
28a i 28b. Dodatkowo w otworze prostokatnym wewnegtrznego korpusu suwaka
26 znajduje sie suwak 27, ktoéry ma ksztait prostopadioscianu, a jego polozenie
w otworze wewnetrznego korpusu suwaka 26 ustalone jest przez dwie
prowadnice trapezowe 28a i 28b. W gornej czesci suwaka 27 znajduje sie
nieprzelotowy centralny otwdér, kiéry jest umieszczony wzdiuz osi suwaka 27, w
ktorym osadzony jest czujnik pomiaru sity nacisku 32, ktory rejestruje przebieg
sity nacisku narzedzi podczas procesu walcowania. Nastepnie do czujnika
pomiaru sity nacisku 32 przymocowana jest obrotowa gtowica, ktéra sktada sie
z tulei zewnetrznej 30, wewnatrz kidrej znajduje sig dwukierunkowe tozysko
wzdluzne 33, w ktdrym osadzony jest trzpien mocowania sitownika 31. Przy
czym osiowy przesuw trzpienia silownika 31 ograniczony jest przez nakretke
wewnetrzng 34, kiéra znajduje sie w gwintowanym otworze tulei zewnetrznej
30. Nastepnie trzpien sitownika 31 pofagczony jest z wrzecionem sitownika
elektroSérubowego 36, za$ sitownik elektrosrubowy 36 przymocowany jest do
korpusu zewnetrznego 25 za posrednictwemn ptyty mocujace] 35. W dolnegj
czeSci suwaka 27 znajduje sie przelotowy otwor, kitdry potozony jest
prostopadle do osi suwaka 27 i zamkniety z obu stron pokrywami fozyskowymi
44 i 48. W przelotowym otworze suwaka 27 osadzony jest zespdt tozyskowy,
ktory sklada sig z trzech fozysk stozkowych 41, 42 i 43, przy czym odlegtosc
migdzy skrajnie potozonym fozyskiem 41 a centralnie potozonymitozyskami 42 i
43 ustala sie przy pomocy tulei tozyskowe] 49. Natomiast przesuw osiowy
zespotu tozyskowego w otworze suwaka 27 ograniczony jest przy pomocy tulei
dystansowej 45 i pokrywy toZzyskowej 44. Nastepnie w zestawie lozyskowym
osadzony jest wat narzedziowy 37, kiory potozenie ustalone jest od strony
czopa napedowego przy pomocy nakretki tozyskowej 46. Natomiast od strony
mocowania narzedzi na czopie tozyskowym watu narzedziowego 37 osadzona
jest tuleja dociskowa 47, ktéra stanowi opdr rolki narzedziowej 39, osadzonej na

czopie narzedziowym watu narzedziowego 37. Ponadto rolka narzedziowa 39
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przymocowana jest przy pomocy nakretki dociskowej 40, znajdujgcej sig na
skrajnym gwintowanym czopie watu narzedziowego 37. Natomiast z drugiej
strony walu narzedziowego 37 na jego skrajnym czopie osadzona jest tuleja
kotnierzowa 38, do ktére] mocowany jest wat przegubowy 13b, ktory przekazuje
moment obrotowy z zespotu napedowego 3. Potozenie katowe kazdej z rolek
narzedziowych 39 mozna regulowaC poprzez- obrét wewnetrznego korpusu
suwaka 26 w otworze cylindrycznym korpusu zewnetrznego 25. Realizowane
jest to przy pomocy $limakowego mechanizmu ustawczego, ktory skiada sie z
wycinka $limacznicy 50, wspodlpracujgce] ze Slimakiem ustawczym 51
Mechanizm ustawczy znajduje sie na zewnetrzne] powierzchni cylindrycznej
wewnetrznego korpusu suwaka 26, gdzie wykonane jest pierscieniowe gniazdo,
w ktorym osadzony jest wycinek $limacznicy 50, kitory zazebiony jest ze
$limakiem ustawczym 51, Zewnetrzne czopy S$limaka ustawczego 51
fozyskowane sa w dwoch tulejach slizgowych 52a i 52b, ktére osadzone sg w
gniazdach znajdujgcych sie w korpusie zewnetrznym 25. Przy czym s$limak
ustawczy 51 zabezpieczony jest przed przesuwem osiowym przy pomocy
dwoch nakretek 53 i 54, ktére znajduja sie na zewnetrznych gwintowanych
czopach slimaka ustawczego 51. Obrét §limakiem ustawczym 51 realizowany
jest przy pomocy skrajnego czopa o przekroju kwadratowym i powoduje obrot
dookota osi wycinka slimacznicy 50 wraz z wewnetrznym korpusem suwaka 26
i wszystkimi elementami znajdujgcymi sie wewnatrz niego, powodujac zmiane
kata zukosowania rolki narzedziowej 39. PotoZenie katowe $limaka ustawczego
51 ustalane jest w oparciu o podziatke kontowg, ktora wykonana jest na
pierscieniach noniuszowych 55a, 55b i 55c przymocowanych do slimaka
ustawczego 51. Po ustaleniu polozenia katowego rolki narzedziowe) 39
zabezpiecza sie wewnetrzny Korpus suwaka 26 przed samoczynnym obrotem
przy pomocy trzpienia mimosrodowego 56. Trzpien mimosrodowy 56 potoZzony
jest symetrycznie naprzeciwko S$limaka ustawczego 51 w cylindrycznym
otworze, znajdujgcym sie w korpusie zewnetrznym 25. Trzpien mimosrodowy
56 mocowany jest przy pomocy dwéch nakretek 57 i 58 znajdujacych sie na
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skrajnych gwintowanych czopach trzpienia mimosrodowego 56. Przy czym
nakretka 57 siuzy do zaciskania trzpienia mimosrodowego 56 i blokowania
ruchu obrotowego wewnetrznym korpusem suwaka 26, natomiast nakretka 58
sluzy do zwalniania trzpienia mimosrodowego 56. Nastepnie za zespoterm kiatki
roboczej 4 znajduje sie zespdt sitownika przesuwu osiowego 5, ktéry sklada sie
z plyty mocowania sitownika 59. W plycie mocowania sitownika 56 centralnie
wykonane jest gniazdo w ksztaicie cylindrycznego otworu, w ktdérym osadzony
jest sitownik elektroSrubowy przesuwu osiowego 62, ktdéry przymocowany jest
do zewnegtrznej powierzchni plyty mocowania siownika 59 za pomoca
pierscienia posredniego 60. Natomiast do drugiej powierzchni ptyty mocowania
sitownika 59 przymocowane sg symetrycznie dwie tuleje 61ai 61b, w ktorych
osadzone sg stupy prowadzace 12a i+ 12b. Wsad do walcowania
podtrzymywany jest w zespole podtrzymujgcym wsad 10, ktory skiada sie z
dwéch jednakowych podpdr 63a i 63b. Pbdpory (63a) i (63b) sktadajg sie z
podstawy 65 w ksztalcie plaskie] piyty, do kidrej przymocowana jest tuleja
korpusu 66 i dodatkowo usztywniona jest przy pomocy zeber usztywniajgcych
67. W podporach 63a i 63b osadzona jest glowica podtrzymujaca 64, ktéra
sktada si¢ z dwéch plaskich pltyt 69a i 69b, miedzy ktdrymi znajduja sie
wsporniki podirzymujace 72. Natomiast do dolnych powierzchni plaskich piyt
69a i 69b na ich skrajnych koncach przymocowane sg ptyty 70a i 70b, do
ktorych z kolei przymocowane s3 trzpienie 71a i 71b. Na jednym koncu gtowicy
podtrzymujgce] 64 osadzona jest tuleja wprowadzajgca 73, kiora na
powierzchni cylindrycznej przymocowana jest do wspornikow podtrzymujacych
72, i podparta przy pomocy zebra 74. Pionowe polozenie glowicy
podtrzymujgce] 64 moze by¢ regulowane poprzez wysuniecie trzpieni 71a i1 71b

z tulei korpusu 66. Po ustaleniu poloZzenia glowicy podtrzymujace) 64 jej

potozenie jest blokowane przy pomocy §rub dociskowych 68. Uksztatowana
odkuwka po procesie walcowania podpierana jest przez zespot podtrzymujgcy
wyréb 11, kiory skiada sie z dwoéch stupdw 75a i 75b do ktérych
przymocowywany jest zespol piyty posredniej 76, w kidrej osadzony jest



10

15

20

25

30

14
przesuwnie zespot gtowicy podtrzymania wyrobu 77. Stupy 75a i 75b skladaja
sie z dwdch plyt 78a i 78b, ktore przymocowane sa do powierzchni czotowych
tulei stupa 79, natomiast ptyta poSrednia 76 sktada si¢ z ptaskiej piyty 80, w
ktérej wykonane sa symetrycznie dwa skrajne gniazda oraz jedno gniazdo
centralne. W skrajnych gniazdach plaskiej ptyty 80 osadzone sg tuleje korpusu
81ai 81b, w ktorych znajdujg sie tuleje prowadzace 82a i 82b. Natomiast zespot
glowicy podtrzymania wyrobu 77 skiada sie z dwdch plyt 83a i 83b, w ktorych
wykonane sa skrajne gniazda, z osadzonymi w nich tulejami 86a i 86b, do
ktérych przymocowane s3 zebra usztywniajgce 93a i 93b. Miedzy plytami 83a i
83b znajduje sie stolik 84 w ksztalcie potowy tulei, do kidrego doinej czesci
przymocowana jest ptyta 85. Nastepnie do plyty 85 przymocowana jest tarcza
92, ktéra potaczona jest z wrzecionem sitownika elekiroSrubowego 88, ktory z
kolei osadzony jest w centralnym gniezdzie plaskiej ptyty 80 i przymocowany
jest do jej dolnej powierzchni. W tulejach 86a i 86b zespolu glowicy
podtrzymania wyrobu 77 znajdujg sie¢ dwa stupy 87a i 87b, kidre osadzone s3
przesuwnie w tulejach prowadzacych (82a) i (82b) plyty posredniej (76).
Sitownik elektrodrubowy 88 osfoniety jest przed zanieczyszczeniami, ktére
moga pojawi¢ sie podczas walcowania przy pomocy ostony przedniej 89 i
ostony tylnej 90, ktdre przymocowane sg do plaskiej piyty 80 i dodatkowo
potaczone ze sobg w dolnej czesci przy pomocy trzpieni 91a i 91b. Wsad w
trakcie walcowania zamocowany jest w czteroszczekowym uchwycie 96
zespotu chwytaka wsadu 14, ktory skiada sie z korpusu 94. W korpusie 94 w
jego skrajnych tulejach 103a i 103b osadzone s3 dwie tuleje slizgowe 99a i 99b.
Natomiast w tulei centrainej 102 korpusu 94 osadzona jest tuleja fozyskowa
105, w ktorej osadzone sg dwa lozyska stozkowe 108 i 108, w. kibrych
lozyskowany jest trzpienn mocowania uchwytu 107. Nastepnie na gwintowanym
czdpie trzpienia mocowania uchwytu 107 osadzona. jest tarcza mocowania
uchwytu 85, ‘do ktorej przymocowany jest czteroszczekwy uchwyt 96, w.
gniazdach ktérego znajdujg sie cztery zespoly szczek 100a, 100b, 100c i 100d.
Tuleja tozyskowa ‘iDSzamknietajest od strony tarczy mocowania uchwytu 95
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pokrywg 106, co zabezpiecza fozyska stozkowe 108 | 109 przed
zanieczyszczeniami. Natomiast z drugiej strony do tulei tozyskowej 105
przymocowany jest czujnik pomiaru sity 97, ktory stuzy do pomiaru sity osiowej
podczas walcowania. W otworze czujnika pomiaru sity 97 zamocowany jest
trzpien taczacy 98, ktory potaczony jest z wrzecionem sitownika
elektrodrubowego przesuwu osiowego 62. Przy czym korpus 94 skiada sie z
ptyty 101, w kidrej w srodkowej czesci wykonane jest jedno gniazdo w ksztatcie
przelotowego otworu, w ktérym osadzona jest tuleja centralna 102 oraz
symetrycznie po obu stronach piyty 101 wykonane s3 dwa przelotowe gniazda
w ktorych osadzone sa skrajne tuleje 103a i 103b. Ptyta 101 dodatkowo
poigczona jest ze skrajnymi tulejami 103a i 103b oraz tuleja centralng 102 przy
pomocy czterech zeber 104a, 104b, 104c¢ i 104d.

W trakcie walcowania poffabrykat w ksztalcie odcinka preta umieszczany
jest w gtowicy podtrzymujacej 64 zespotu podtrzymujacego wsad 11. Nastepnie
jego jeden koniec mocowany jest w czteroszczekowym uchwycie 96 zespolu
chwytaka wsadu 14. Nastepnie poifabrykat przemieszczany jest wraz z
zespofem Chwytaka wsadu 14 przez silownik elektrosrubowy przesuwu
osiowego 62 do polozenia poczgtkowego. Nastepnie uruchamiany jest ruch
obrotowy trzech motoreduktoréw 16a, 16b i 16¢ zespotu napedowego, ktdre za
posrednictwem watow przegubowych 13a, 13b i 13c wprawiaja w ruch obrotowy
w tym samym kierunku trzy waly narzedziowe 37 wraz z zamontowanymi na ich
czopach rolkami narzedziowymi 39. Nastepnie uruchamiany jest ruch
postepowy w kierunku promieniowym trzech suwakow 27, ktoéry wywoltany jest
przez sitowniki elektrosrubowe 36. W tym samym czasie uruchamia sie ruch
postepowy sitownika elektrosrubowego przesuwu osiowego 62, co powoduje
osiowe przemieszczanie sig zespotu chwytaka wsadu 14 wraz z walcowanym
potfabrykatem w kierunku zespolu sitownika przesuwu osiowego 5. W wyniku
oddziatywania na poffabrykat obracajgcych sie w tym samym kierunku rolek
narzedziowych 38, pofabrykat jest wprawiany w ruch obrotowy w kierunku
przeciwnym do ruchu obrotowego rolek narzedziowych 13. Jednoczesnie
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przemieszczajace sie promieniowo rolki narzedziowe 13 powodujg redukowanie
przekroju poprzecznego potfabrykatu. W tym samym czasie poffabrykat jest
rowniez przemieszczany osiowo przez zespot chwytaka wsadu 14 migdzy
obracajgcymi sie rolkami narzedziowymi 13, co powoduje ksztaltowanie
kolejnych stopni na odkuwce. W celu zwiekszenia stabilnosci procesu
walcowania zespd chwytaka wsadu 14 jest prowadzony w dwdch tulejach
slizgowych 99a i 98b, osadzonych w korpusie 94, ktére przemieszczaja sie na
dwoch stupach prowadzacych 12a i 12b. Przy czym ruch promieniowy trzech
suwakow 27 jest skorelowany z ruchem postepowym zespolu chwytaka wsadu
14 w: taki sposéb, ze wypadkowa trajektoria ruchu odpowiada zarysowi
cbwiedni walcowanej odkuwki. W koricowym etapie procesu walcowania
uruchamiany jest ruch postepowy gtowicy podtrzymujacej wyréb 77 w kierunku
osi walcowania, podtrzymujac uksztaltowana odkuwke, co zabezpiecza ja przed
wyginaniem. W ftrakcie procesu walcowania rejestrowany jest przebieg
momentu obrotowego przy pomocy czujnika momentu obrotowego 19.
Rejestrowany jest rowniez przebieg sity nacisku rolki narzedziowej 39 przy
pomocy czujnika pomiaru. sity nacisku 32, ktéry znajduje sie w suwaku 27.
Natomiast przebieg sity osiowe] zespotu chwytaka wsadu 14 rejestrowany jest
przy pomocy czujnika pomiaru sity 97.
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Wykaz oznaczen

1 - rama nosna

2 - ptyta podstawowa

3 —~ zespot napedowy

4 — zespol kiatki roboczej

5 — zespot sitownika przesuwu osiowego
6a, 6b — zespoly spinajace

7a, 7b, 7c — tuleje oporowe

8 - slup spinajacy

9a, 9b, 9¢, 8d — nakretki zaciskowe

10 - zespot podtrzymujacy wsad

11 — zespot podtrzymujacy wyréb

12a, 12b — stupy prowadzgce

13a, 13b, 13¢ — waly przegubowe

14 - zespot chwytaka wsadu

15 — ptyta mocowania motoreduktorow
16a, 16b, 16¢ — motoreduktory

17a, 17b — tuleje mocujace

18 — tuleja czujnika:

19 — czujnik momentu obrotowego

20 - tarcza

21 —wspornik

22 — ptaska piyta prawa

23 — ptaska plyta lewa

24a, 24b, 24¢c — zespoly suwakoéw roboczych
25 - korpus zewnetrzny

26 — wewnetrzny korpus suwaka

27 — suwak
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28a, 28b — prowadnice trapezowe
29 — pierscien

30 — tuleja wewnetrzna

31 — trzpien mocowania sitownika
32 - czujnik pomiaru sity nacisku
33 - dwukierunkowe fozysko wzdtuzne
34 — nakretka wewnetrzna

35 — piyta mocujaca

36 - sitownik elektrosrubowy

37 - wat narzedziowy

38 - tuleja kolnierzowa

39 - rolka narzedziowa

40 — nakretka dociskowa

41, 42, 43 — tozyska stozkowe

44 - pokrywa lozyskowa

45 — tuleja dystansowa

46 — nakretka fozyskowa

47 - tuleja dociskowa

48 — pokrywa fozyskowa

49 - tuleja tozyskowa

50 — wycinek $limacznicy

51 - $limak ustawczy

52a, 52b - tuleje slizgowe

53, 54 — nakretki

55a, 55b, 55¢ ~ pierscieniowe noniusze:
56 — trzpien mimosrodowy

57, 58 — nakretki

59 — plyta mocowania sitownika

60 — pierscien posredni
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61a, 61b — tuleje

62 — sitownik elektrosrubowy przesuwu osiowego

63a, 63b — podpory

64 ~ glowica podtrzymujaca
65 — podstawa

66 — tuleja korpusu

67 - zebra usztywniajace

68 — sruba dociskowa

69a, 69b — plaskie ptyty

70a, 70b — piyty

71a, 71b — trzpienie

72 — wsporniki podtrzymujace
73 — tuleja wprowadzajaca
74 — zebro

75a, 75b — stupy

76 — zespot phyty posredniegj

77 — zespot glowicy podtrzymania wyrobu
78a, 78b — ptyty

79 — tuleja stupa -

80 — plaska piyta

81a, 81b - tuleje korpusu
82a, 82b - tuleje prowadzace
83a, 83b — piyty

84 — stolik

85 ~piyta

86a, 86b — tuleje

87a, 87b — stupy

88 — sitownik elektrosrubowy

89 - ostona przednia
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90 - ostona tylna

91a, 91b ~ trzpienie

92 —tarcza

93a, 93b — zebra usztywniajace
94 - korpus

95 —tarcza mocowania uchwytu
86 — czteroszczekowy uchwyt

87 — czujnik pomiaru sity

98 — trzpien taczacy

99a, 29b - tuleje slizgowe

100a, 100b, 100c, 100d — zespoly szczek
101 - piyta

102 — tuleja centralna

103a, 103b — skrajne tuleje

104a, 104b, 104c, 104d - zebra
105 — tuleja tozyskowa

106 — pokrywa

107 — trzpien mocowania uchwytu

108, 109 - tozyska stozkowe



