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PODPORA MIEDZYPLASZCZOWA ZBIORNIKA KRIOGENICZNEGO | ZBIORNIK
KRIOGENICZNY ZAWIERAJACY TAKIE PODPORY

Przedmiotem wynalazku jest podpora miedzyptaszczowa zbiornika kriogenicznego o
konstrukcji ograniczajgcej przeciek cieplny oraz zbiornik kriogeniczny zawierajgcy takie

podpory.

Zbiorniki kriogeniczne stuzg do przechowywania gazéw atmosferycznych oraz LNG w
postaci ciektej. Skroplenie gazu odbywa sie na drodze obnizenia jego temperatury, np.
dla gazu LNG jest to -162°C. Aby utrzymac ciekly stan skupienia gazu nalezy tak niskg
temperature utrzymywaé w catym okresie magazynowania. WWymaga to stosowania
specjalistycznych  zbiornikéw  kriogenicznych, wykorzystujacych  skomplikowane
technologie izolacji. Wykonuje sie je zwykle jako zbiorniki dwuptaszczowe z izolacjg
prézniowg. Ponadto przestrzen pomiedzy zbiornikiem wewnetrznym, a ptaszczem
zewnetrznym zostaje catkowicie lub czes$ciowo wypetniona materiatem izolacyjnym. Ze
wzgledu na konieczno$¢ podparcia zbiornika wewnetrznego oraz ograniczenie jego
przemieszczania w czasie transportu do docelowego miejsca pracy oraz w warunkach
pracy, konieczne jest stosowanie odpowiednich podpér. Wszystkie elementy, takie jak
podpory miedzyptaszczowe, znajdujgce sie pomiedzy zbiornikiem wewnetrznym, a
ptaszczem zewnetrznym, stanowi¢ beda mostki cieplne. W zwigzku z powyzszym,
pomimo zastosowania efektywnej izolacji termicznej, zachodzi konieczno$é
zastosowania takiej konstrukcji podpor miedzyptaszczowych, ktora bedzie ograniczaé
przeciek cieplny do zbiornika, a tym samym wydtuzy czas magazynowania przez

zbiorniki kriogeniczne.

A zatem, celem niniejszego wynalazku byto opracowanie konstrukcji podpér
miedzyptaszczowych ograniczajgcej przeciek cieplny do zbiornika i wydtuzajgcej czas

magazynowania przez zbiorniki kriogeniczne.

Cel ten =zostat zrealizowany przez podpore miedzyptaszczowg zbiornika
kriogenicznego, ktéra zawiera ceownik stanowigcy gtéwny element podpory, osadzony
w gniezdzie podpory, poprzez stope podpory i znajdujgcy sie pod nig element

wykonany z tworzywa sztucznego o niskim wspoétczynniku przewodzenia ciepta,
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potaczone za pomocg elementéw tgczacych, korzystnie przez potgczenia Srubowe,
przy czym ceownik jest mocowany do zbiornika wewnetrznego zbiornika

kriogenicznego.

Korzystnie, ceownik jest mocowany przez spawanie do zbiornika wewnetrznego
zbiornika kriogenicznego przez naktadke majgcg postaé podituznego ptaskiego

elementu o krzywiznie dopasowanej do obrysu zbiornika wewnetrznego.
Korzystnie, ceownik wykonany jest ze stali nierdzewnej.

Korzystnie, element z tworzywa sztucznego o niskim wspoétczynniku przewodzenia

ciepta wykonany jest z poliamidu PA.

Przedmiotem wynalazku jest takze zbiornik kriogeniczny, charakteryzujacy sie tym, ze
zawiera co najmniej 3 wyzej wymienione podpory miedzyptaszczowe zbiornika
kriogenicznego, ktdére sg mocowane do pierScieni wzmacniajgcych zbiornika
wewnetrznego zbiornika kriogenicznego, a gniazda podpér sg posadowione na
pierécieniu  wzmacniajgcym mocowanym do wewnetrznej strony plaszcza
zewnetrznego zbiornika kriogenicznego, przylegajgcym na catej dtugosci do

zewnetrznego pierscienia wzmacniajgcego.

Podpore miedzyptaszczowg zbiornika kriogenicznego i zbiornik kriogeniczny wedtug
niniejszego wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na figurach rysunku,

gdzie

na fig. 1 zilustrowano zbiornik kriogeniczny z podporg miedzyptaszczowg wedtug

niniejszego wynalazku;

na fig. 2 zilustrowano szczegdétowo podpore miedzyptaszczowg wedlug niniejszego

wynalazku.
Przyktad

Na Fig. 1 przedstawiono zbiornik wewnetrzny zbiornika kriogenicznego z podporag
miedzyptaszczowg wedtug niniejszego wynalazku. W tym przykiadzie wykonania
zastosowano cztery podpory miedzyptaszczowe o konstrukcji ograniczajgcej przeciek
cieplny do zbiornika. Jak pokazano na Fig. 1, podpora miedzyptaszczowa spawana jest
do zbiornika wewnetrznego przez naktadke 1 majgca postaé podiuznego ptaskiego
elementu o krzywiznie dopasowanej do obrysu zbiornika wewnetrznego. Od
wewnetrznej strony zbiornika wewnetrznego znajdujg sie pierscienie wzmacniajgce 2.
Podpory miedzyptaszczowe w postaci ceownika 3 bazowane sg w gniazdach 4.
Gniazda podpér posadowione sg na pierscieniu wzmacniajgcym 5 spawanym od

wewnetrznej strony ptaszcza zewnetrznego. Na tej samej wysokosci znajduje sie
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zewnetrzny pierscien wzmacniajgcy 6. Obydwa pierscienie wykonane sg z ceownikéw

gietych o grubosci réwnej grubosci ptaszcza zewnetrznego.

Na Fig. 2 pokazano konstrukcje podpory miedzyptaszczowej. Jej konstrukcja w
znacznym stopniu ogranicza przeciek cieplny do wnetrza zbiornika przy zachowaniu
odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej. Efekt ten uzyskano, stosujgc podpore o
stosunkowo matym przekroju poprzecznym i znacznej dtugosci. Gtédwny element
podpory miedzyptaszczowej 3 stanowi ceownik giety ze stali nierdzewnej. Pod stopg
podpory 7 znajduje sie element wykonany z tworzywa sztucznego, w tym przypadku z
poliamidu PA 8, ktérego wspoiczynnik przewodzenia ciepta w temperaturze 20°C
wynosi k=0,25 W/(m-K). Jest zatem znacznie mniejszy niz w przypadku stali, dla ktérej
wspétczynnik przewodzenia ciepta w temperaturze 20°C k=15 W/(m-K). Dodatkowo

wspotczynniki te malejg wraz z obnizaniem sie temperatury.

Wykaz stosowanych oznaczen

1 — naktadka na zbiorniku wewnetrznym,

2 — pierscienie wzmacniajgce zbiornik wewnetrzny,
3 — podpora miedzyptaszczowa w postaci ceownika,
4 — gniazdo podpory na ptaszczu zewnetrznym,

5 — pierécieh wzmacniajgcy wewnetrzny,

6 — pierScienh wzmacniajgcy zewnetrzny,

7 — stopa,

8 — kostka PA (poliamid),

9, 10, 11, 12 — potgczenie Srubowe.



