Most mobilny skladany zwlaszceza dla sluzb ratownictwa

krvzysowego oraz sposdéb jego rozwijania i zwijania

Przedmiotem wynalazku jest most mobilny dedykowany zwlaszcza dla stuzb
ratownictwa kryzysowego, oraz sposob jego rozwijania i zwijania stuzacy
zapewnieniu przeprawy przez przeszkody wodne i ladowe, zardwno piechocie jak
1 pojazdom.

Znane s3 dotyvchezas mosty mobilne podzielone z wzgledu na sposodb skladania
przgsla t]. mosty nozycowe, mosty wysuwane oraz mosty wypychane.

Mosty nozycowe — zazwycza) konstrukcje dwu lub trzy segmentowe.
Segmenty sa ze soba integralnie polaczone, a nie jak w przypadku segmentowych
mostow skladanvch, gdzie czesci sa lgczone przed wysunigciem nad przeszkode.
Mosty nozycowe charakteryzuje wzgledny obrét przesta o 180 stopni. Wsrdd
mostow nozycowych najpopularniejszym rozwigzaniem jest hyvdraulicznie
rozkladany ukladacz oraz przesto. W przypadku przesla zamiast rozwiazan
hydraulicznych czesto sa rownieZ spotykane rozwigzania mechaniczne z uzyciem
ciggiel badZz lin lub rozwigzania mieszane (tzw. kombinowane), w ktorych
rozkladanie przesta odbywa si¢ z uzyciem lin napgdzanych sitownikiem
hydraulicznym. Konstrukcje tego typu sa prezentowane przez systemy mostowe
dwuczesciowe tj.: Ms -20 Daglezja, BAE SYSTEMS BR 90 No. 10 CBS,
trzyczesciowe: BLP-72 Laur.

Mosty wysuwane — konstrukeje jedno, dwu lub wielosegmentowe,
Mechanika ukladania mostéw wysuwanych diametralnie rézm sie od tej
wykorzystywanej w mostach nozycowych. Tego typu rozwigzaniami sa systemy
mostowe dwu i jednoczesciowe: M104 Wolverine, KMW Stryker M1132 ESV
oraz konstrukcja wieloczgsciowa WFEL DBS [2].

Mosty wysuwane charakteryzuje laczenie segmentow przesta na pojedzie
bazowym lub na przesle pomocniczym. Przgsto wlasciwe lub przesto pomocnicze
sa wysuwane nad przeszkode poprzez ruch na kierunku poziomym. Sg to
zazwycza] konstrukcje o zroznicowanej budowie w zaleznosci od przeznaczenia

mostu. Podejmowanie przesla odbywa sie w analogiczny sposéb jak rozkladanie.



W przypadku mostow taktyeznveh zazwyczaj poprzez rami¢, a dla mostow
wsparcia i komunikacyjnych, poprzez system skladajgcy poszezegolne elementy
mostu.

Mosty wypychane charakiervzuje przesto integrainie polaczone, ktére
zlokalizowane jest przed pojazdem bazowym. Ulozenie przegsta jest realizowane
poprzez przepchnigeie przgsla na przeszkode przez pojazd. Podjecie przesla przez
pojazd bazowy jest czasochlonne i wymaga zastosowania osobnego mechanizmu.
W 'niektérych przypadkach okazuje si¢ by¢ niemozliwe albo wymagajgce

pomocy z strony wojsk inzynieryjnych.

Most wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze przgslo mostu
zamocowane na platformie mobilnej ., zlozone jest z ogniw  posiadajacvch
sworzen- a wewnatrz Korpusu mechanizmu rozwijania 1 zwijania, ponadio ma
mechanizm rozwijania 1 zwijajania mostu, kioéry zawiera begbny nawojowe, rolki
prowadzgco — podtrzyvmujace, holo prowadzgco — podirzymujace, przy czym
mechanizm rozwijania i zwijania jest polaczony pasem transmisyjnym, poprzez
zebate koto napedowe, podpartym drugim kolem, stanowia ukladacz realizujacy
opuszezenie mostu na podloze oraz jego podjecie z podloza. Most sklada si¢ z co
najmniej dwoch przesel gomego i dolnego, kidre polaczone sa szeregowo w
pionie jedno nad drugim za pomoca klamry przy czym przesla te sa przeciwnie
skierowane.

W innym rozwigzaniu most wedlug wynalazku charakieryzuje sie tym. ze
sktada si¢ z co najmniej trzech przesel jedno obok drugiego, ktére polaczone sa
szeregowo w poziomie za pomoca wspolnego sworznia znajdujacego sig¢ w
skrajnych, zewnetrznych ogniwach przy czym przgsto w Srodku (Srodkowe) jest
przeciwnie skierowane wzgledem przeset skrajnych (zewngtrznych).

Sposob wedlug wynalazku polega na tym, ze most rozwija si¢ za pomocg
z¢batego kola napedowego z bebnéow nawojowych, odpowiednio przgsta
prezenoszace cigzar transportu z dolnych bebnow 1 przesta podtrzymujace most
podczas rozwijania 1 zwijania z gérnych bebnow, 1 prowadzi sig oraz podirzymuje

sie¢ poprzez rolki prowadzaco — podtrzymujace przy czym w momencie, gdy most



stanowi odeinek prosty i wigksza jego czgs$ci znajduje si¢ poza mechanizmem
rozwijania i zwijania a jeden z jego koncow nie ma jeszeze kontakiu z podlozem
wywiera si¢ sifa chcaca wywroei€ mechanizm, kidra wywoluje sig sita cigzenia
oraz cigzarem czesci mostu. znajdujacej sie nad przeszkoda. natomiast kolo
prowadzaco — podirzymujace stawia opor lej sile, podirzymujace most a przesla
wysuwaja si¢ do momentu, w ktorvm skrajne ogniwa przesla mostu’ maja
bezposredni kontakt z pasem transmisyjnym lgczacym zebate kole napedowe oraz
kolo, 1 wtedy pas transmisyjny wezepia si¢ w specjalnie przystosowane skrajne
ogniwa przesta: i opuszcza most na podloze, natomiast zwijanie przesel jest
inicjowane za pomoca zebatego kola napedowego poprzez wprawienie w ruch
pasa transmisyjnego. laczacego zebate koto napgdowe oraz koto, wiedy pas
transmisyjny wczepienia si¢ w specjalnie przystosowane skrajne ogniwa przesla
mostu 1 weigga przesto mostu do wewnatrz korpusu mechanizmu rozwijania i
zwijania, gdy most. stanowi odeinek prosty 1 utracil bezposredni kontakt z
podlozem wywiera sie sila chegca wywrdceié mechanizm, ktdrg wywoluje sie silg
cigZzenia oraz cigzarem czgsci mostu znajdujgeej si¢ nad przeszkoda, natomiast
koto prowadzaco - podirzymujgee stawia opor tej sile, podirzymujgce most, ktory
prowadzi si¢ 1 podirzynuje si¢ poprzez rolki prowadzaco — podirzymujace i zwija
na bgbny nawojowe odpowiednio przgsla przenoszace cigzar transportu na dolne
bebny 1 przesta podirzymujace most podezas rozwijania 1 zwijania na goéme

bebny.

Znaczacym atutem mostu wedlug wynalazku jest skrocenie calkowitego
czasu przeprawy. Konstrukcja pozwala na skrécenie czasu uktadania i
podejmowania przegsla co jest bardzo wazne szezegolnie w przypadku mostow
taktycznych. Niewatpling zaletg konstrukcji jest jej segmentowos¢. Pozwala ona
na manipulacj¢ dlugoscia przesta co umozliwia dostosowanie konstrukeji do
szerokoscei 1 dlugoscr przeszkody. Ponadto w przypadku uszkodzenia jednego lub
kilku ogniw nie jest konieczna wymiana calego przesla tylko pojedynczych
segmentdw  (ogniw). Segmentowosé mostu  wplywa takze na wlasnosc

transportowe konstrukceji. Dzieki podzieleniu przesla na ogniwa, konstrukcja jest



bardziej kompaktowa co ma korzystny wplyw na gabaryty systemu mostowego.
Segmentowos¢ pozwala takze na niezalezny transport przesla lub czesci przesta i1
pojazdu bazowego, a przy tym korzysinie wplywa na ograniczenie masy systemu
mostowego (mostu rozwijanego) w czasie transporiu; w pewnych wyjatkowych
sytuacjach, co w przypadku klasycznych konstrukeji mostow, w ktorych' przesta
sa integralnie polaczone ze sobg lub posiadajg segmenty o.znacznych rozmiarach,
jest trudne lub niemozliwe do zrealizowania. ‘Dzigki temu, ze uktadanie przesla
jest znacznie mniej widoczne z duze] odleglosci niz w przypadku znanvch
konstrukcji mostéw mobilnych. powoduje to obnizenie wykrywalnosci
konstrukcji  przez przeciwnika podczas dzialan wojennych - (militarnych,
zbrojnych). Systern mostowy podczas ukladania ma nisko usytuowany srodek
cigzkodcr co sprawia, ze w niewielkim stopniu moze by¢ narazony na warunki
atmosferyczne, a w szczegolnosci na podmuchy wiatry, dlatego prezentowana
konstrukcja charakieryzuje sie odpowiednim poziomem statecznosci. podobnie
jak to ma miegjsce w mostach wysuwanych i1 wypychanych, przeciwnie do mostow
nozycowych. Konstrukcja wymaga zastosowania kilku bebnéw ze wzgledu na
jednostronny kierunek blokowania przesel. Wymagane sa takze inne systemy
umozliwiajgee zwijanie 1 rozwijanie mostu. Konstrukcja mostu rozwijanego jest
bardzie] skomplikowana niz konstrukcja nozycowa czy wypychana, ale na
podobnym poziomie zlozonoser co konstrukeja wysuwana.

Przedmiot wynalazku zostal przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku,
na ktérym Fig. 1. przedstawia elementy skladowe mobilnego mostu skladanego
dla rozwigzania z przeslami polaczonymi szeregowo w poziomie Fig. 2.
przedstawia elementy skladowe mobilnego mostu sktadanego dla rozwigzania z
przestami polgczonymi szeregowo w pionie Fig. 3. Elementy skladowe czesci
rozwijane) przgsta mostu, Fig. 4. Elementy skladowe mechanizmu
odpowiedzialnego za rozwijanie i zwijanie. mostu mobilnego dla rozwiazania z
przeslami polaczonvmi szeregowo w poziomie  Fig. 5. Elementy skladowe
mechanizmu odpowiedzialnego za rozwijanie 1 zwijanie mostu mobilnego dla
rozwigzania z przestami polaczonymi szeregowo w pionie Fig. 6. Uklad przesel

dla rozwigzania z przestami polaczonymi szeregowo w poziomie Fig. 7. Uklad



przesel dla rozwiazania z przgslami polaczonymi szeregowo w pionte. oraz
lokalizacje szczegotu z Fig. 8. Fig. 8. Szczegodl pokazujacy polyczenie kszialtowe
przeset charakterystyczne dla rozwiazania z przgslami polgczonymi szeregowo w
poziomie.

Most mobilny (Fig. 1.) sklada sie z platformy jezdnej 3, ktorg stanowi¢ moze
dowolny pojazd ladowy tj. pojazd kotowy, gasienicowy, slimakowy, plozowy lub
zawieszony na mieszanym ukladzie jezdnym, w zaleznosci od wlasnosci terenu,
na ktory most nalezy dostarczy¢ lub, na kiérym nalezy rozlozy¢ (zainstalowac).
Platforma ta moze byé wyposazona w uklad napedowy w kazdym z
wymienionych przypadkow ukladow jezdnych lub stanowi¢ jedynie korpus
zawieszony na kolach lub plozach, wewnatrz kiorego znajduje sie mechanizm
rozwijania i zwijania 2 mostu 1, Mechanizm ten zawiera zebate kolo napedowe
2d sluzace do rozwijania i1 zwijania mostu 1. przgsla mostu 1 skladajg si¢ z ogniw
la maja ksztalt pozwalajgey na jednostronne blokowanie przgsel. posiadaja
przegub 1b umozliwiajacy zwinigeie przesta mostu 1 wewnatrz korpusu, poprzez
mechanizm rozwijajac i zwijajac most 1, rolki prowadzace, a zarazem
podtrzymujace 2a przesta mostu 1 bebny nawojowe 2b, 2¢, 2f, 2g, wokot kiorych
ukladane sa przgsla mostu 1, podczas etapu zwijania (skladania) mostu 1,
korzystnie jest, gdy bebny nawojowe 2b, 2¢, 2f, 2g sa zebate i moga swobodnie
obraca¢ sie w punktach podparcia. Kolo prowadzaco-podirzymujgee 2e napedzane
ruchem mostu 1 podtrzymuje most podezas operacji rozwijania i zwijania; kolo 2i
polaczone z zebatym kolem napedowym 2d pasem transmisyjnym 2h stanowigce
-ukfadacz majacy za zadanie opuszczenie na podloze oraz podjgcie z podloza
rozwinigtego mostu I, korzystnie jest gdy kola 2e oraz 2i sg zebate, {co wiece) pas
transmisyviny 2h zainstalowany Jest na stopniu z¢batego kola napedowego 2d oraz
posiada elementy ksztaliowe, kiore wezepiajg si¢ w przystosowane do lego
skrajne ogniwa przesta la zlokalizowane na poczatku oraz na konicu mostu).
Ponadto korpus mechanizmu rozwijania i zwijania 2 korzystnie jest, gdy posiada

n

ksztalt pozwalajacy na obrot, czyh tew. Jamanie” ogniw przesta la wzglgdem
sworznia Ib mostu 1, a tym samym na ukladanie mostu wokol bebnow

nawojowych 2b, 2¢, 2f, 2g oraz wzdhluz rolek prowadzgco-podtrzymujacych 2a.



Zarowno przy operacji zwijania jak rozwijania mostu 1 korzystnie jest by ruch
bebnow 2b, 2¢, 2f, 2g byt zsynchronizowany, aby nie doszlo do przesunigcia
ogniw przgsta la a co za tym idzie przesel mostu wzgledem siebie. Most 1 sklada
si¢ z co najmniej trzech przgsel jedno obok drugiego zlozonych z ogniw la, ktore
polaczone sa szeregowo w poziomie przy uzyciu wspolnego sworznia 1b
ulokowanego' w skrajnych ogniwach mostu 1a. Wspolny sworzen b laczacy
poziomy szereg przesel znajduje sie na kofcu mostu | zajmuje cala jego
szerokosc i zapobiegaja przesuwaniu si¢ przgset wzgledem siebie. Przesto w
srodku ($rodkowe) jest przeciwnie skierowane wzgledem przesel skrajnych
{zewnetrznych) i odpowiedzialne jest za umozliwienie rozloZzenia mostu I nad
przeszkoda poprzez zablokowanie si¢ jego ogniw la pod wplywem sily
grawitacji, a przesta skrajne odpowiedzialne sa za przeniesienie sity wywolanej
obcigzeniem od transportu.

W innym rozwigzaniu most 1 sklada si¢ z co najmniej dwoch przgset gomego i
dolnego zlozonych z ogniw la, ktére polaczone sy szeregowo w pionie jedno nad
drugim za pomoca klamry 2j na koncu mostu 1, przy czym przesia te s3
przeciwnie skierowane. Klamra 2j integrujaca dolne 1 gome przesto zapobiega
przesuwaniu si¢ przgsel wzglgdem siebie oraz umozliwia podirzymywanie przesia
dolnego przez przgsto géme podcezas operacji zwijania 1 rozwijania mostu 1.
Przeslo gome. odpowiedzialne jest za umozliwienie rozlozenia mostu 1 nad
przeszkoda poprzez zablokowanie sie jego ogniw la pod wplywem sily
grawitacji, a przesto dolne odpowiedzialne jesl za przeniesienie sity wywolanej

obciazeniem od transportu,

Sposob na rozwijanie i zwijanie mostu mobilnego polega na rozwinigciu
mostu 1 na potrzeby przeprawy 1 zwinigeiu po jej zakonczeniu, za pomoca
mechanizmu rozwijania i zwijania 2 znajdujacego sie na platformie mobilnej 3. W
pozycji, wejsciowej most 1 zlokalizowany jest wewnatrz korpusu jego rozwijanie
rozpoczyna si¢ poprzez wprawienie. w ruch z¢batego kota napedowego 2d, za.
pomocy napedu (elektrycznego, mechantcznego, hydraulicznego,

pneumatycznego lub mieszanego), most 1 zaczyna wysuwac sig¢ nad przeszkode



odwijajac sie- z bebnow 2b; 2¢, 2f, 2g poruszajac si¢ po rolkach prowadzaco -
podirzymujgcych 2a wzdtuz korpusu: W momencie, gdy most 1 stanowi odeinek
prosty i wigksza jego cz¢sci znajduje si¢ poza mechanizmem . 2, a jeden z jego
koncow nie ma jeszcze kontaktu z podlozem, wywiera on sil¢ cheaca wywrocic
mechanizm, wywotana sila ciazenia oraz cigzarem czg¢sci mostu 1 znajdujacej si¢
nad przeszkoda, zastosowano kolo prowadzaco - podtrzymujace 2e stawiajace
opor tej sile, podtrzymujace most 1. Gdy skrajne ogniwa przesta 1a znajda sig w
bezposrednim  kontakcie z zebatym kolem napedowym 2d most zostaje
opuszczony z Korpusu mechanizmu na podloze. Jest to mozliwe dzigki
zastosowaniu  pasa transmisyjnego 2h, posiadajacego elementy ksztalowe
wezepiajgce sie w przystosowane do tego skrajne ogniwa przgsta 1a, polaczonego
z kolem 2i znajdujgcym si¢ przy podiozu, korzystnie jest pdy kola 2e oraz 2i sg
zebate, Podjecie mostu 1 z podloza oraz jego zwinigcie odbywa sie w sposob
analogiczny, co do jego rozwiniecia oraz ulozenia na podlozu. Przy operacji
zwijania mostu 1 korzystnie by korpus mechanizmu - posiadal ksztatt pozwalajacy
na obrot, czyli tzw. lamanie” ogniw przegsla la wzgledem sworznia 1h mostu,
bebny 2h, 2¢, 2f, 2¢ byvly zebate 1 mogly swobodnie obracac¢ sie w punktach
podparcia. Zaréwno przy operacji zwijania jak rozwijania mostu 1 korzystnie jest
by ruch bgbnéow 2b, 2e, 2f, 2g byl zsynchronizowany, aby nie doszlo do
przesunigcia ogniw przesla la a co za tym idzie przesel mostu wzgledem siebie.
W pozycji wejsciowe] przgsta sa jednostronnie spigte w obydwoch rozwiazanich
na koncu mostu 1. Operacje zwijania moza wykona¢ zardwno z poczatku jak i z
konca mostu 1. Podczas zwijania most 1 musi by spigty po przeciwnej stronie do
platformy. jezdnej 3, ktora przy pomocy mechanizmu 2 realizuje zwiniecie, tak
aby w momencie rozpigcia mostu 1 od strony platformy jezdnej 3, jesh most
zwijany jest z strony przeciwnej niz byl rozwijanv, pozostal on jednostronnie
spiety i nie doszio do przesuniecia przesel wzgledem siebie przy zwijaniu.
Rozpigcie i spigeie przgsel moze by¢ (manualne, potautomatyczne, automatyczne)
korzystne jest by operacja ta byla zautomatyzowana. Podczas przeprawy piechoty

oraz pojadéw przez most 1 musi by¢ spiety tylko i wylacznie na jednym z swoich



koficdw, Spiecie 1 rozpiecie przesel w odpowiednim momencie umorlivg
Mg pig DEZE ;

poprawne rozlozenie 1 podjecie mostu 1.




