Kanal transportowy, zwlaszcza dla Sciekow ogélnosplawnych

lub deszczowych

Przedmiotem wynalazku jest kanal transportowy, zwlaszcza dla sciekow
ogdlnosplawnych lub deszezowych.

Przewody kanalizacji ogdélnosplawnej 1 deszczowej charakteryzujg sig
znacznymi srednicami, co powoduje, ze pelne ich przekroje wykorzystywane sg
jedynie w okresie wystepowania intensywnych opadéw dreszczu. W czasie
opadow o niskiej intensywnosci w przypadku kanalizacji deszczowej -oraz
podczas pogedy bezdeszczowej w przypadku kanalizacji ogolnosplawnej
przekroje kanalow wypelnione sa tylko w kilku procentach. Konsekwencja tego
jest wyrazne pogmszenie warunkow hydraulicznych przeptywu  $cickow,
szczegblnie w zakresie naprezen stycznych i uzyskiwanych predkosci. W takiej
sytuaéji na dnie tychikanaléw tworzy si¢ warstwa osadow, kidrych usunigcie jest
czasochtonne, kosztowne i intensyfikuje niekorzystne warunki hydrauliczne.

Problem ten generuje- potrzebe budowy przewodow o konstrukeji
zwickszajacej  efektywne odprowadzanie scickow  bytowo-gospodarczych
1 osadoéw w zakreste przeplywéw podcezas pogody bezdeszezowe).

Powszechnie znane sg rozwigzania  monolitycznych  kanatow
ogolnosptawnych, w szczegolnosci o przekroju dzwonowym, posiadajacych
w centralnej czgser dna obnizenie przeznaczone do transportu sciekow bytowo-
gospodarczych w okresie pogody bezdeszczowej. Rozwigzanie to opisane zostalo
migdzy innymi w publikacji A. Bolta, K. Gudelis-Taraszkiewicz,
Z. Suligowskiego i A. Tuszynskiej pt.: ..Kanalizacja — projektowanie, wykonanie,

eksploatacja”. Brak mozliwosci zastosowania elementow prefabrykowanych
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znacznie utrudnia jednak wykonanie takiego systemu, wskutek czego czas
realizacji inwestycji ulega wyraznemu wydhuzeniu, a naklady inwestycyjne rosng.
Dodatkowo wykonywane na placu budowy kanaly moga charakteryzowac sig
znacznie mniejszg precyzjg wykonania i wysokimi wartosciami wspoiczynnika
szorstkosci, co zmniejsza efektywnosé hydrauliczng.

Znane ze stosowania sj rowniez modutu przeznaczone do renowacji
istniejacych kanatéw o takich przekrojach, ktérych zalozeniem jest poprawa
efektywnosci przepltywu dciekéw. Moduly te moga jednak znaleZé zastosowanie
tylko w istniejacych kanalach, w zwigzku z czym nie ma mozliwosci ich
zastosowania do budowy nowej kanalizacji. Istotne jest réwniez, ze ksztaht
takiego modulu musi zosta¢ dostosowany do przekroju istniejacego kolektora
kanalizacyjnego.

Z opisu patentowego DE 10048725 Al znane jest rozwigzanie kanalizacji
Zz korytem przeznaczonym do transportu Sciekéw w  okresie  pogody
bezdeszczowej. Koryto to zbudowane jest z prefabrykowanych modutowych
elementéw betonowych, ktére montowane sg na dnie przewodu kanalizacyjnego
przy pomocy zaprawy cementowej, a jego gk’)wnym zadaniem  jest
zminimalizowanie czasu przebywania cieczy w -przewodzie. Zamontowanie
takiego koryta ogranicza jednak wyraznie powierzchnie przekroju poprzecznego
kolekiora kanalizacyjnego, co 2z kolei skutkuje zredukowaniem jego
przepustowosci hydrauliczne;.

Z opisu ochronnego wzoru uzytkowego CN 20623329 znany jest przewod,
kiéry sklada si¢ z rurociggu, ktory jest wewnetrznie wyposazony w dwie plyty
ograniczajace. Zastosowanie jednak tych phyt ograniczajacych, ktérych wysokosé
jest niemal rowna wysokosci rurociagu nie rozwigzuje problemu odprowadzania
matlych ilosci wody, zwlaszcza w dni bezdeszczowe lub o ograniczonej ilosci
opadéw. Taka budowa rurociaggu utrudnia réwniez usuwanie z jego dna
tworzgcych sie warstw osadéw.

W celu eliminacji wad dotychczasowych rozwigzan, zwlaszcza

niedogodnoéci zwigzanych z odprowadzaniem s$ciekow w dni o ograniczonej
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ilosci opadow w przypadku kanaléw deszczowych lub w okresie bezdeszezowym
w przypadku kanaléw ogélnosplawnych oraz w celu zmniejszenia ilosci osadow
tworzacych sie na dnie kanaléw opracowano nowe -rozwigzanie kanahlu
transportowego. Celem wynalazku jest réwniez opracowanie kanatu
transportowego fatwego do wykonania zwlaszcza na placu budowy.

Kanal transportowy zawierajacy przewdd kanalizacyjny z umieszezona
wewnatrz niego przegrodg ograniczajaca, wedlug wynalazku charakteryzuje si¢
tym, Ze przegroda ograniczajaca ma posta¢ przewodu przelewowego. a ten
przewdd przelewowy polgczony jest dolng czescia z dnem przewodu
kanalizacyjnego, zas w gomej czesci przewodu przelewowego jest co najmniej

jeden otwor,

Korzystnie polaczenie przewodu kanalizacyjnego 1 przewodu
przelewowego jest nierozlaczne; korzystnie polaczone sg spawem, za$ Srednica
przewodu przelewowego jest réwna co najwyzej polowie srednicy przewodu
kanalizacyjnego, korzystnie érednica przewodu przelewowego jest réwna 20%

srednicy przewodu kanalizacyjnego.

Dalsze korzy$ci uzyskiwane sa. jezeli co najmniej jeden otwor jest
w postaci prostokagtnego wyciecia, zas otwory sa na calej dlugosci przewodu
przelewowego, przy czym otwory maja glebokoscé réwna polowie glebokosci

przewodu przelewowego, a ponadto otwory sa ze soba polaczone.

Kolejne korzyéci uzyskuje sie, jesli przewdd przelewowy ma w przekroju
poprzecznym ksztalt potokregu, przy czym przewdd przelewowy zawiera krawed?z
przelewows, za§ kraweds przelewowa jest polaczona 2z dnem przewodu
kanalizacyjnego poprzez wzmocnienie, a ponadto w przestrzeni przewodu
kanalizacyjnego jest co najmnie) jedna przegroda pigtrzaca.

Nastgpne korzyscl uzyskuje sig, jezell przewod przelewowy ma
w przekroju poprzecznym ksztalt kola albo ksztalt wieloboku albo ksztalt owalny

albo ksztalt wycinka kola albo jest w przekroju poprzecznym U-ksztatiny, zas
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przewod kanalizacyjny ma w- przekroju poprzecznym ksztatt kola albo ksztalt

wieloboku albo ksztaht owalu.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli przewdd przelewowy jest z polietylenu
albo z poli(chlorku winylu) albo z polipropylenu albo z betonu albo z polimeréw
betonowych albo z odlewanej odsrodkowo zywicy poliestrowe] wzmocnionej

wioknem szklanym albo z kamionki.

Kanal transportowy bedacy przedmiotem wynalazku pozwala na
zmaksymalizowanie efektywnosci hydraulicznej transportu $ciekow, co wynika
z wprowadzenie do przewodu kanalizacyjnego przewodu przelewowego
o mniejszej srednicy, w ktérym nastepuje transport Sciekow przy niewielkich
przeptywach, w efekcie czego zwigkszony zostaje promien hydrauliczny. Kolejna
zaletg rozwigzania jest mozliwo$é wykonania w calosci u producenta w postaci
gotowych elementéw prefabrykowanych, co pozwala na zwigkszenie jakosci ich
wykonania. Przygotowanie przedmiotowego rozwigzania poza placem budowy
pozwala takze na jego wykorzystanie w dowolnym czasie. Poszczegdlne
prefabrykaty moga zostaé polaczone zarowno na placu budowy, jak
i bezposrednio u producenta. Zastosowanie gotowych prefabrykatow na placu
budowy w znacznym stopniu ogranicza zakres niezbednych do wykonania robét
oraz przyspieszy ich realizacje, co w efekcie przetozy sie na znaczne obnizenie
nakladéw inwestycyjnych. Ponadto przedmiotowe rozwiazanie nie wymaga
ograniczenia przestrzeni transportowej kanatu. W czasie pogody deszczowej caly
strumien objgtosci  $ciekdOw prowadzony jest w  przestrzeni przewodu
przelewowego co zapobiega zaleganiu ciekow w przestrzeni przelewu
kanalizacyjnego, a c¢o za tym idzie ogranicza powstawanie osadu.
Zaprojcktowanie krawedzi przelewowej na wilasciwym poziomie zapewnia
transport calosci  sciekéw  bytowo-gospodarczych  przestrzenia  przewodu
przelewowego, natomiast nadmiar Scickow, gtéwnie deszczowych, kierowany jest

do przewodu kanalizacyjnego.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przykladach wykonania na
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rysunku, na ktorym fig. | przedstawia kanal transportowy z przewodem
przelewowym o przekroju kolowym w przekroju poprzecznym wzdtuz linii B-B
pokazanej na fig. 2, fig. 2 — ten sam kanal transportowy w przekroju wzdiuz linii
A-A pokazanej na fig. 1, fig. 3 — kanat transportowy z przewodem przelewowym
o przekroju poprzecznym w ksztatcie potkola w przekroju poprzecznym wzdiuz
linii D-D pokazanej na fig. 4, fig. fig. 4 — ten sam kanal transportowy w przekroju
wzdluz linii C-C pokazanej na fig. 3, fig. 5 — kanal transportowy z przewodem
przelewowym o przekroju poprzecznym w ksztalcie potkola i ze wzmocnieniami
w przekroju poprzecznym, fig. 6 — kanal transportowy w przegroda pigtrzaca
w przewodzie kanalizacyjnym | przewodem przelewowym o przekroju
poprzecznym w ksztalcie pdtkola w przekroju poprzecznym wzdluz linii F-F
pokazanej na fig. 7, fig. 7 — ten sam kanat transportowy w przekroju wzdluz linii
E-E pokazanej na fig. 6, fig. 8 — kanal transportowy z czgsciowo wypelnionym
przewodem przelewowym o przekroju poprzecznym w ksztalcie polokregu
w przekroju poprzecznym, fig. 9 — ten sam kanal transportowy z catkowicie
wypelnionym przewodem przelewowym, fig. 10 — ten sam kanal transportowy
z przewodem kanalizacyjnym czgsciowo napelnionym woda, fig. 11 — ten sam
kanal transportowy ze znacznie wypelnionym przewodem kanalizacyjnym, fig. 12
— ten sam kanal transportowy 2z czesciowo wypelnionym przewodem
kanalizacyjnym, fig. 13 — ten sam kanal transportowy z wypelnionym przewodem
przelewowym i czgsciowo wypetnionym przewodem kanalizacyjnym, natomiast

fig. 14 — ten sam kanal transportowy z czgsciowo wypelnionym przewodem
przelewowym.

Kanal transportowy wedlug wynalazku w pierwszym przykladzie
wykonania pokazanym na fig. 1 — 2 zlozony jest przewodu kanalizacyjnego 1,
w ktérego wnetrzu  umieszczony jest przewdd przelewowy 2. Przewod
przelewowy 2 ma w przekroju poprzecznym ksztalt kola, a w jego gérnej czgsei
wycigte sg otworu 3. W dolnej czesci przewdd przelewowy 2 polaczony jest

z dnem przewodu kanalizacyjnego 1.
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Kanal transportowy. wediug wynalazku w dmgim:przykiadzie wykonania
pokazanym na fig. 3 — 4 zloZony jest przewodu kanalizacyjnego 1 w ktérego
WX]QU‘ZU umieszczony Jjest przawéd‘ przelewowy 2 wykonany z polietylenu.
Przewod przelewowy 2 ma w przekroju poprzecznym ksztaht potkola. W dolnej
czesci przewdd przelewowy 2 polaczony jest nierozlacznie z dnem przewodu
kanalizacyjnegq | poprzez spaw 4 laczacy zewnetrzng strong dna przewodu

przelewowego 2 ze strong wewngtrzng dna przewodu kanalizacyjnego 1.

Kanal transportowy wedlug wynalazku w trzecim przykladzie wykonania
pokazanym na fig. 5 zlozony jest przewodu kanalizacyjnego 1 w ktérego wnetrzu
umieszczony jest przewod przelewowy 2 wykonany z kamionki. Przewdd
przelewowy 2 ma w przekroju poprzecznym ksztalt potkola i posiada on krawedz
przelewowa 5, ktora polaczona jest wzmocnieniem 6 z dnem przewodu

kanalizacyjnego.

Kanal transportowy wedlug wynalazku w czwartym przykladzie
wykonania pokazanym na fig. 6 - 7 zlozony jest przewodu kanalizacyjnego |
w ktérego wnetrzu umieszczony jest przewdd przelewowy 2 wykonany

z poli(chlorku winylu) oraz przegroda pietrzaca 7.

Dziatanie kanahlu transportowego wedlug wynalazku jest pokazane na fig.
8 ~ 14, W czasie pogody bezdeszczowej caly strumien objgtoscl scickdw
przeplywa w przestrzeni przewodu przelewowego 2, a poziom ich zwierciadla nie
osigga - poziomu ‘usytuowania krawedzi przelewowej 5. Nast¢pnie w czasie
napelniania $ciekéw na poczatku opadu nastgpuje zwickszenie strumienia
objetosei doplywajacych do kanalu transportowepgo. W efekcie skutkuje to
podniesieniem poziomu zwierciadla §ciekéw w przewodzie przelewowym 2 az do
poziomu usytuowania krawegdzi przelewdwej 5. Gdy poziom Sciekdw
w przewodzie przelewowym 2 przekracza poziom krawedzi przelewowe] 5
nastgpuje ich przelanie do przestrzeni przewodu kanalizacyjnego | otaczajacej
przewod przelewowy 2. W czasie gdy natgzenie doplywajacych do kanahu

transportowego  Sciekdw  znacznie przekracza przepustowosé  przewodu
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przelewowego 2 nastgpuje dalsze napelnianie przestrzeni przelewu
kanalizacyjnego 1, az do maksymalnego projektowego poziomu jego wypelnienia.
W wyniku ustania opadu strumien obj¢tosci przeptywajacych sciekow zmniejsza
sie, co powoduje obnizZenie si¢ poziomu $ciekéw w przewodzie kanalizacyjnym 1.
Poziom $ciekéw systematycznie maleje, az do poziomu usytuowania krawedzi
przelewowej 5 1 wyréwnania poziomow w przewodzie kanalizacyjnym 1
i przewodzie przelewowym 2. Dalszy brak opadu skutkuje postepujacym
zmniejszaniem si¢ strumienia objetosci sciekow w przewodzie kanalizacyjnym 1.
Poziom zwierciadla sciekdw w przewodzie kanalizacyjnym 1 zmniejsza sie
i znajduje sie ponizej poziomu zwierciadla sciekéw w przewodzie przelewowym
2. Nastepnie nastepuje catkowite opréznienie przestrzeni przewodu
kanalizacyjnego 1, a poziom zwierciadla $ciekéw bytowo-gospodarczych

w przewodzie przelewowym 2 znajduje si¢ na ustalonym poziomie.

Kanat transportowy zwicksza efektywnos$¢ hydrauliczng i przeznaczony

jest do zastosowania zwlaszcza w inzynierii komunalne;.
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Wykaz oznaczen rysunkowych

| - przewdd kanalizacyjny
2 - przewod przelewowy
3 - otwor

4 - spaw

5 - krawedz przelewowa
6 - wzmocnienie

7 - przegroda pigtrzaca
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