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Sposob wytwarzania betonu asfaltowego i beton asfaltowy

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania betonu asfaltowego i beton
asfaltowy do wykonywania nawierzchni drogowych w nizsze] temperaturze
wbudowywania.

Znanych jest wiele sposobow wytwarzania betonu asfaltowego o nizszej
temperaturze wbudowywania. Do najbardziej popularnych naleza metody polegajgce
na obnizeniu lepkosci asfaltu przez zastosowanie woskow, Srodkdw chemicznych
zwiekszajgcych adhezje asfaltu do kruszywa, spienienie asfaltu przez dodatek wody,
spienienie asfaltu przez dodatek materiatéw zawierajgcych wode.

Z opisu patentowego nr PL226803 (B1) znany jest sposéb wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym do mieszanki mineralnej dodaje sie zeolit
modyfikowany woda, w ilosci 0,2%-0,6% w stosunku do masy mieszanki mineralno-
asfaltowe] a nastepnie miesza sie i dodaje lepiszcze asfaltowe, co pozwala na
obnizenie temperatury wbudowywania o 30°C.

Z opisu patentowego nr PL219042 (B1) znany jest sposdb wytwarzania
betonu asfaltowego w technologii obnizonej temperatury, w ktérym do uptynnionego
asfaltu dodaje sie syntetyczny wosk fischera tropscha w ilosci od 2,0% do 3,5%. Po
czym uptynniony asfalt miesza sie i poddaje sie spienieniu wodg a nastepnie tgczy
sie z mieszankg mineralng podgrzang do temperatury nie wyzszej niz 100°C, co
pozwala na obnizenie temperatury wbudowywania betonu asfaltowego od 40 do
60°C

Z opisu zgtoszenia patentowego nr CN107163592 (A) znany jest sposdb
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej w technologii obnizonej temperatury,
w ktorym do uptynnionego asfaltu dodaje sie dodatek asfaltowy zawierajgcy od 30%
do 70% poliamidu ttuszczo-amidowego lub alifatyczng imidazolinylo-poliamine, od
20% do 55% alifatycznych poliaminowych kopolimerdw tlenku etylenu i od 10% do
15% etylenaminy, w ilosci od 3,0 do 5,0 % masowo w stosunku do ilosci asfaltu.
Mieszanine asfaltu z dodatkiem asfaltowym dodaje sie do kruszywa rozgrzanego do
temperatury od 135°C do 150°C i miesza sie przez czas od 20 do 60 sekund, co
pozwala na obnizenie temperatury wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej od
20 do 50°C.
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Z japoniskiego opisu zgtoszenia patentowego nr JP2007204726 (A) znane jest
sposéb wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym do kruszywa
rozgrzanego do temperatury 150°C dodaje sie do mieszalnika rozgrzanego do
temperatury 130°C i miesza sie. Po czym dodaje sie uptynniony asfalt i $rodek
dodatkowy. Stosowany $rodek dodatkowy sktada sie ze sztucznego zeolitu
wytworzonego z popiotu powstajgcego ze spalania papieru oraz z wody, alkoholu
i gliceryny. Dodaje sie go w ilosci 2,5-10% w stosunku do masy asfaltu.
Zastosowanie omawianego $rodka dodatkowego zmniejsza temperature produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych do 130°C.

Znany jest réwniez z artykutu Koenders B.G, Stoker D.A., Bowen C., Groot P.,
Larsen O., Hardy D., Wilms K. P., Innovative process in asphalt production and
application to obtain lower operating temperatures., 2nd Eurasphalt & Eurobitume
congress, Book 2, session 3, Barcelona, 2000, sposob wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii spieniania asfaltu WAM — Foam. Podstawg
procesu jest uzyskanie dwusktadnikowego $rodka wigzgcego, przez wprowadzanie
mickkiego oraz twardego spienionego spoiwa w réznych fazach cyklu produkcji
mieszanki. Spienienie asfaltu jest rezultatem kontaktu lepiszcza asfaltowego z parg
wodng. Woda jest wprowadzana do asfaltu mechanicznie lub pod ciSnieniem.
Technologia WAM-Foam obniza temperature produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych do 100-120°C.

Celem wynalazku jest wykonywanie nawierzchni drogowych w nizszej
temperaturze wbudowywania.

Istotg sposobu wytwarzania betonu asfaltowego, wedtug wynalazku jest to, ze
do glinokrzemianu o strukturze heulandytu dodaje sie perlit i miesza sie, po czym
dodaje sie wode i miesza sie. Powstatg mieszanine w ilosci od 3 do 8% wagowo
w stosunku do masy asfaltu dodaje sie do uptynnionego asfaltu i miesza sie. Osobno
rozgrzewa sie mieszanke mineralng do temperatury wiekszej lub réwniej 120°C.
Nastepnie tgczy sie pozostate sktadniki i miesza sie. Powstatg mieszanine zageszcza
sie w temperaturze od 110°C do 120°C.

Pozgdane jest aby glinokrzemianowo-perlitowy dodatek stanowita mieszanina
glinokrzemianu o strukturze heulandytu i perlitu stosunku 4 do 1. Korzystne jest aby
glinokrzemianowo-perlitowy dodatek nasgczyé wodag w ilosci 25% wody masowo

w stosunku do masy mieszaniny.
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Istotg beton asfaltowego posiadajgcego mieszanke mineralng i asfalt, wedtug
wynalazku, jest to, ze sktada sie on z mieszanki mineralnej, asfaltu oraz mieszaniny
w postaci glinokrzemianu o strukturze heulandytu i perlitu.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze glinokrzemianowo-
perlitowy dodatek obniza temperature wbudowywania betonu asfaltowego o 20-30°C
w poréwnaniu z temperaturg wbudowywania betonu asfaltowego wytwarzanego
w technologii na gorgco, co wplywa na zmniejszenie emisji wyziewow i aerozoli
z gorgcego betonu asfaltowego oraz zmniejszenie negatywnego wptywu na zdrowie
ludzi pracujgcych przy wbudowywaniu betonu asfaltowego w nawierzchnie drogowa.
Kolejnym korzystnym skutkiem jest to, ze beton asfaltowy wytworzy wedtug
wynalazku charakteryzuje sie podwyzszong odpornoscig na dziatanie wody i mrozu.

Przyktad 1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg przeznaczong na warstwe AC 16 W, KR 3-4
przygotowywano w laboratorium wedtug sktadu przedstawionego w tabeli 1.

Tabela 1. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej w pierwszym przykiadzie

wykonania
Udziat masowy sktadnikéw
Nazwa sktadnika .
. . w mieszance [%]
mieszanki

MM MMA

Wypetniacz wapienny 3,5 3,0
Kruszywo drobne 0/2 35,5 33,9
Kruszywo grube 2/8 25 23,9
Kruszywo grube 8/11 16,0 15,3
Kruszywo grube 11/16 20 19,1

Asfalt 35/50 4,6

Gdzie: MM- mieszanka mineralna

MMA- mieszanka mineralno-asfaltowa

Do glinokrzemianu o strukturze heulandytu, o powierzchni wtasciwej 16 m2-g'1,
powierzchni mezoporéw 6,5 m? g™ i objetosci mezoporéw 0,0400 cm®-g w iloéci 80 g
dodano perlit w ilosci 20 g i mieszano przez 10 sekund. Nastepnie dodano 25% wody

masowo — 25 g i mieszano przez kolejne 10 sekund. Po czym glinokrzemianowo-
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perlitowy dodatek w ilosci 3 % w stosunku do masy asfaltu dodano do asfaltu
rozgrzanego do temperatury 150°C i mieszano przez 15 sekund. Nastepnie do
mieszanki mineralnej rozgrzanej do temperatury 140°C dodano asfalt z dodatkiem
glinokrzemianowo-perlitowym i mieszano do uzyskania jednolitej mieszaniny.
Nastepnie wykonano probki i zageszczano w temperaturze 120°C, po czym
wykonano badania. Wytworzony beton asfaltowy poddano badaniom, ktérych srednie

wyniki przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wartosci parametrow betonu asfaltowego wytworzonego w pierwszym

przyktadzie wykonania

Wyniki badan betonu asfaltowego
Wiasciwosci AC 16 W z 3% AC16 W
dodatkiem zageszczanego
glinokrzemianowo- | w temperaturze
perlitowym 140°C

Gesto$é MMA [kg/m”] 2608 2,612
Gestos¢ objetosciowa MMA [kg/m”] 2465 2,483
Zawartosc¢ wolnych
przestrzeni (%] > 9
Odpornos¢ na deformacje
trwate wg PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu, +60°C
10 000 cykili

e WTSaR 0,11 0,11

e PRDagr 5,3 55
Odpornos¢ na dziatanie wody
i mrozu wg PN-EN 12697-12,
przechowywanie w +40°C 87 81
z jednym cyklem zamrazania,
badanie w temp. +25°C
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Beton asfaltowy AC 16 W 2z 3% dodatkiem glinokrzemianowo-perlitowym
zageszczany w temperaturze 120°C charakteryzuje sie wyzszg odpornoscig na
dziatanie wody i mrozu oraz wyzszg odpornoscig na deformacje trwate niz beton

asfaltowy AC 16 W zageszczany w temperaturze 140°C.

Przyktad 2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg przeznaczong na warstwe AC 16 W, KR 3-4
przygotowywano w laboratorium wedtug sktadu przedstawionego w tabeli 3.

Tabela 3. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej w pierwszym przykiadzie

wykonania
Udziat masowy sktadnikow
Nazwa sktadnika .
. . w mieszance [%]
mieszanki

MM MMA

Wypetniacz wapienny 3,5 3,0
Kruszywo drobne 0/2 35,5 33,9
Kruszywo grube 2/8 25 23,9
Kruszywo grube 8/11 16,0 15,3
Kruszywo grube 11/16 20 19,1
Asfalt 35/50 4,6

Gdzie: MM- mieszanka mineralna

MMA- mieszanka mineralno-asfaltowa

Do glinokrzemianu o strukturze heulandytu, o powierzchni wtasciwej 19 m2-g'1,
powierzchni mezoporéw 7,9 m?g™ i objetosci mezoporéw 0,0520 cm®-g w iloéci 80 g
dodano perlit w ilosci 20 g i mieszano przez 10 sekund. Nastepnie dodano 25% wody
masowo — 25 g i mieszano przez kolejne 10 sekund. Po czym glinokrzemianowo-
perlitowy dodatek w ilosci 8% w stosunku do masy asfaltu dodano do asfaltu
rozgrzanego do temperatury 150°C i mieszano przez 15 sekund. Nastepnie do
mieszanki mineralnej rozgrzanej do temperatury 130°C dodano asfalt z dodatkiem
glinokrzemianowo-perlitowym i mieszano do uzyskania jednolitej mieszaniny.

Nastepnie wykonano probki i zageszczano w temperaturze 110°C, po czym
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wykonano badania. Wytworzony beton asfaltowy poddano badaniom, ktérych srednie
wyniki przedstawiono w tabeli 4.
Tabela 4. Wartosci parametrow betonu asfaltowego wytworzonego w pierwszym

przyktadzie wykonania

Wyniki badan betonu asfaltowego
Wasciwosci AC 16 W z 8% AC16 W
dodatkiem zageszczanego
glinokrzemianowo- | w temperaturze
perlitowym 140°C

Gesto$é MMA [kg/m”] 2606 2,612
Gestosé objetosciowa MMA | [kg/m”] 2449 2,483
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni (%] °0 9
Odpornos¢ na deformacje
trwate wg PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu, +60°C
10 000 cykli

e WTSaR 0,12 0,11

e PRDaR 6,5 55
Odpornosc¢ na dziatanie wody
i mrozu wg PN-EN 12697-12,
przechowywanie w +40°C 84 81
z jednym cyklem zamrazania,
badanie w temp. +25°C

Beton asfaltowy AC16W z 8% dodatkiem glinokrzemianowo-perlitowym
zageszczony w temperaturze 110°C charakteryzuje sie wyzszg odpornoscig na
dziatanie wody i mrozu niz beton asfaltowy AC 16 W zageszczany w temperaturze
140°C.



