Krystalizator impulsowy

Przedmiotem wynalazku jest krystalizator impulsowy, majacy zastosowanie
do uzyskania monodyspersyjnego rozkladu wielkosci krysziatow, do krystalizacji z reakejg
chemiczng, wykorzystywany w szeroko pojgtej inzynierii procesowej.

Z literatury przedmiotu znane s3 rozwigzania mieszalnika z centralnie umieszczong
strumienica cieczowa ( Synowiec P.M., Krystalizacja przemyslowa z roziworu, WNT
Warszawa 2008), przy czym znane s3 rozwigzania z klasyfikacjg hydrauliczng lub bez
klasyfikacji hydraulicznej. Rozwiazanie to posiada bardzo waski zakres parametrow pracy,
ograniczony wystepowaniem efektu Venturiego.

Z vpolskich opisow patentowych PL98137, PL156838 znane sg rozwigzania
krystalizatora wykonanego jako zbiornik, w ktorym centralnie umieszczona jest pionowa
strumienica. Krystalizatory te pracujg w stanie stacjonamnym. Oznacza 1o, ze -parametry
procesu utrzymujg wartosci stale w trakeie jego przedbiegu.

Ponadlo znane jest réwniez rozwigzanie strumienicy o regulowanej wydajnosci
PL99907, w ktdrej wydajnoé¢ regulowana jest przesuwng iglica. Rozwigzanie to umozliwia
plynne przejécic od minimalnej do maksymalnej wydajnosci.

Znane s3 metody poprawy wydajnosci reaktoréw chemicznych przez celowe
prowadzenie procesu w stanach nicustalonych ( J. Thullie Przem. Chem., 2005. 84, (6),
418-421).

Celem wynalazku jest uzyskanie monodyspersyjnego rozkladu wiclkosci krysztalow.

Cel ten osiagnigto w znacznym zakresie przez prowadzenie procesu krystalizacji
w stanie nieustalonym.

Krystalizator impulsowy wedlug wynalazku charakteryzuje sig tym, strumienica
wyposazona jest w iglice sterowang zewnetrznie, kiorej zmiana polozenia dokonywana jest
skokowo z czestotliwoscia w granicach 0,5Hz do 0,001 Hz, przy ¢zym czas odpowiadajacy
maksymalnej wydajnosei strumienicy jest dluzszy, Kkorzystnie dwukrotnie od. czasu
odpowiadajacego minimalnej wydajnosci strumienicy.

Zaletg rozwigzanie jest prostota konstrukeji oraz mozliwo$¢ peinej automatyzacii.
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Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykladzie wykonania na rysunku, kiéry
przedstawia zbiornik z zamontowang pionowg strumienica.

Krystalizator impulsowy wedlug wynalazku zawiera strumienicg cieczowg (1)
znajdujaca sic w aparacie (3), w ktorym odbywa sig proces krystalizacji. Strumienica
cieczowa (1) wyposazona jest w ruchomg iglicg (2) sterowang zewngtrznie, ktorej zmiana
polozenia dokonywana jest skokowo z czgstotliwoscig w granicach 0,5Hz do-0,001 Hz. Czas
odpowiadajgcy maksymalnej wydajnosci strumienicy cieczowej (1) jest dluzszy, korzystnie
dwukrotnie od'czasu odpowiadajacego minimalnej wydajnosci strumienicy (1).

W proponowanym rozwigzaniu krystalizator pracuje w stanie niestacjonarnym
uzyskiwanym przez zmiang polozenia iglicy (2) w czasie pracy. Zmiana polozenia
dokonywana jest pomiedzy dwoma punktami granicznymi okreslonymi’ przez gorne oraz
dolne polozenie iglicy (2). W kazdym z tych pofozen iglica (2) pozostaje przez Scisle
okreslony przedzial czasowy. Oba przedzialy czasowe stanowig jeden czas cyklu. Czas cyklu
powtarzany jest wielokrotnie, a jego dlugos¢ ograniczona jest jednostronnie przez szybkosc
przelaezen polozenia iglicy (2) za pomocy urzadzenia elekiromagnetycznego sterujgcego
iglica. W obu punktach granicznych polozenia iglicy (2) wystgpuje efekt Venturiego. Iglica
(2) jest cyklicznie przestawiana pomigdzy punktami granicznymi, tak ze iglica (2) znajduje
si¢ zawsze w jednym z dwoch wybranych polozen odpowiadajgcych punktom: granicznym,
przy Czymy ¢zas pracy strumienicy przy wyzszej wydajnosci jest zawsze dluzszy korzystnie
dwukrotnie od czasu pracy przy nizszej wydajnosci. Pelny cykl pracy strumienicy (1) sklada
si¢ z czasu pozostawania iglicy (2) w polozeniu gérnym i czasu pozostawania iglicy (2)
w polozeniu dolnym, przy czym czas przesunigcia iglicy (2) pomigdzy punkiami granicznymi
jest pomijalnie maly. Dzigki temu uzyskuje si¢ pulsacje przeplywu, kibre maja korzystny
wplyw na kinetyke procesu krystalizacji z reakeja chemiczng w calym zbiorniku (3).

Ruch iglicy (2) dokonuje sie skokowo zgodnie wykresem. co skutkuje zmieniajgcym
si¢, cyklicznym rozkladem predkosci w aparacie. Zmieniajac czgstotliwoéé oscylacji iglicy.
uzyskuje sie wplyw na rozktad predkosci w aparacie: Drugim parametrem umozliwiajacym
wplyw na przebieg procesu jest podzial cyklu na nieréwne przedzialy czasowe. Takie
prowadzenie procesu umozliwia zwigkszenie monodyspersyjnosci rozkladu wielkosci

krysztalow w poréwnaniu do rozkladu otrzymanego z aparatu pracujgcego stacjonarnie.
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