Poziomy wymiennik ciepla
Przedmiotem wynalazku jest poziomy wymiennik ciepla, do zastosowania

zwlaszcza na poziomych przewodach odpltywowych cieplych sciekow.

Przygotowanie cieplej wody uzytkowej wykorzystywanej mig¢dzy innymi
na potrzeby kapieli pod prysznicem wymaga dostarczenia znacznej ilosci energil.
Wicksza cze$é tej energii jest jednak bezpowrotnie tracona wraz z powstajgcymi
$ciekami. Konsekwencja tego zjawiska sa wysokie koszty eksploatacyjne
instalacji Wodno-kanalizacyjnych, jak roéwniez pogorszenie stanu srodowiska
naturalnego bedace nastepstwem nadmiernego zuzycia kopalnych surowcow
energetycznych i emisji produktéw ich spalania.

Problem ten generuje potrzebe wykorzystania urzadzen o konstrukcji
umozliwiajacej efektywny odzysk zdeponowanej w sciekach energii cieplnej i
przekazanie jej do doptywajacej do instalacji wody wodociagowej.

Powszechnie znane sa rozwigzania pionowych wymiennikéw ciepla
zbudowanych z przewodu kanalizacyjnego i owinigtej wokol niego spirali, ktora
transportowana jest woda, oraz wymienniki o konstrukcji typu ,rura w rurze”.
Przykladem takiego rozwigzania jest wymiennik znany z amerykanskiego opisu
wynalazku US 20110155366 Al. Z uwagi na znaczng diugos¢ pionowych
wymiennikéw ciepla oraz koniecznos¢ ich lokalizacji powyzej prysznica,
instalacja tego typu urzadzen okazuje si¢ w wielu przypadkach niewykonalna,
szczegblnie w obiektach juz istniejgcych.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 4372372 A znane jest

rozwigzanie wymiennika ciepla, w ktorym wokot spirali transportujace]
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podgrzewana wode przeplywaja cieple scieki. Zastosowanie takiego rozwigzania
moze skutkowaé osadzaniem nadmiernej ilosci zanieczyszczen na powierzchni
spirali, w konsekwencji, czego obnizeniu ulegnie efektywnos¢ urzadzenia.

Z amerykanskiego opisu wynalazku U S20090308569 Al znany jest
wymiennik ciepla do zastosowania przykladowo w takich urzadzeniach
kapielowych jak prysznice, wanny, czy jacuzzi. Rozwigzanie moze zosta¢ na
przyklad zamontowane w brodziku prysznica, a jego cechg charakterystyczng jest
wykorzystanie wymiennika ciepta w postaci ptyty. Podobne rozwiazania sa znane
z opisow wynalazkéw US 8104532 B2 oraz US 20100282453 Al. Wadg takich
rozwiazan jest jednak uzyskiwanie wysokiej predkosci przeptywu sciekow, co
znacznie ogranicza efektywno$é wymiany ciepla.

Z polskiego opisu wynalazku P.393465 znane jest rozwigzanie
charakteryzujace si¢ koniecznoscig wykorzystania pompy tloczacej Scieki szare w
kierunku wymiennika ciepla, co generuje wysokie koszty eksploatacyjne
zwiazane z wykorzystaniem takiego urzadzenia, ktore s niewspOimiernic wyzsze
od osiaganych korzysci.

Ze stosowania znane sg urzadzenia charakteryzujace si¢ poziomym
przeplywem obu mediéw, w ktorych ciepte scieki przeptywaja wokot przewodow
transportujacych zimna wode, wskutek czego ulega ona podgrzaniu. Wymienniki
te charakteryzuja si¢ jednak skomplikowana budowsg oraz wysoka ceng, co

znacznie utrudnia ich implementacije.

Poziomy wymiennik ciepla zawierajgcy korpus transportujgcy scieki i
przewdd transportujacy wodg umieszezony w korpusie, charakteryzuje sig tym, ze
w $wietle przestrzeni wewnetrznej korpusu wymiennika, usytuowane sg
przegrody polaczone z korpusem.

Korzystnie przegrody wymiennika usytuowane sa w pozycji pionowej,
albo poziome) albo ukosne;j.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jezeli korpus wymiennika jest przewodem

o przekroju poprzecznym w ksztalcie kola albo owalu.
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Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jesli kazda z przegrod wymiennika sklada
sie z jednego elementu, albo z dwéch potaczonych ze soba elementow.

Kolejne korzysci uzyskuje si¢, jezeli wymiennik zamontowany jest na
przewodzie odprowadzajacym scieki zastgpujac jego fragment, albo stanowi
wktadke umieszczang wewnatrz przewodu odprowadzajacego $cieki.

W wariancie wykonania korpusem wymiennika jest fragment istniejacego
podejscia kanalizacyjnego.

Dalsze korzysci uzyskuje sig, jezeli przegrody wymiennika wykonane s3 z
materialu polimerowego, a jego korpus jest wykonany z rury polimerowej lub
wielowarstwowe;j.

Korzyéci w postaci zwiekszonej wydajnosei wymiennika uzyskuje sig,
jezeli jego przewdd transpdrtujqcy wode jest wykonany z materialu o wysokiej
przewodnosci cieplnej, korzystnie z miedzi.

W wariantach wykonania jego przewdd transportujacy wodg jest w postaci

wezownicy, albo zawiera od 2 do 20 utozonych réwnolegle przewodow.

Konstrukcja poziomego wymiennika ciepta wedlug wynalazku pozwala na
uzyskanie korzysci w postaci zwigkszenia czasu kontaktu $ciekéw z powierzchnig
wymiany ciepta. Dodatkowe korzysci uszykuje sie dzigki wzmozonemu
przeptywowi burzliwemu w przewodzie odprowadzajacym, ktory uzyskiwany jest
dzieki przegrodom. Wymiennik stanowi alternatywe dla wielkogabarytowych
wymiennikéw ciepla, dzigki czemu istnieje mozliwos¢ ograniczenia nakiadow
finansowych ponoszonych na podgrzanie wody oraz niezbedng do tego instalacje.
Wynalazek moze byé wykorzystany zaréwno w istnigjgcych jak 1 nowo

projektowanych instalacjach.

Poziomy wymiennik ciepta wedlug wynalazku pokazano na rysunku, na
ktorym fig. od 1 do 4 przedstawiajg wymiennik w przekroju wzdluznym
odpowiednio: w pierwszym wariancie wykonania w widokach z goéry i w widoku

z boku oraz w drugim i w trzecim wariancie wykonania w widoku z boku,
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natomiast fig. od 5 i 6 - wymiennik w przekroju poprzecznym odpowiednio:
wzdtuz linii A-A oraz B-B w pierwszym wariancie wykonania, fig. 71 8 w
przekroju poprzecznym odpowiednio wzdhiz linii C-C oraz D-D w drugim
wariancie wykonania, a fig. 9 i 10 w przekroju poprzecznym odpowiednio wzdiuz

linii E-E oraz F-F w trzecim wariancie wykonania.

Poziomy wymiennik ciepla wedlug wynalazku w przykladzie wykonania
zamontowany jest na poziomym przewodzie edplywowym $ciekdw zastgpujac
jego fragment. Wymiennik zawiera korpus I, przegrody 2 oraz przewod
transportujacy 3 wode, doplyw wody 4 oraz odptyw wody 5. Korpus 1 oraz
przewod transportujacy 3 maja preekroj poprzeczny kola.  Przegrody 2 sa
usytuowane w pozycji poziomej, a wykonane s3 z materiatu polimerowego, przy
czym kazda z przegrod stanowi jeden element polaczony za pomocy kleju z
korpusem 1 wymiennika. Na swojej dlugosci przegrody 2 majq zmienny przekroj
poprzeczny zwickszajacy si¢ w  kierunku przeptywu sciekow. Przewdd
transportujacy 3 wode jest wykonany z miedzi. Przestrzen transportowa wody 1
sciekow sa od siebie hermetycznie oddzietone. Po przeciwnych stronach korpusu
I wymiennika umiejscowione sa: doptyw wody 4 zimniej oraz odplyw wody 5
podgrzanej. Korpus 1 wymiennika wykonany jest z polichlorku winylu i ulozony
jest ze spadkiem w kierunku przeplywu sciekow. Doplyw sciekow 6 znajduje sig
po przeciwnej stronie korpusu 1 niz doplyw wody 4, odptyw sciekow 7 1 odplyw
wody 5 rowniez s3 usyluowane w ten sposéb wzgledem  sicbie.
Przewod transportujacy 3 jest usytuowany ponizej zwierciadla wody.

W drugim przykladzie wykonania wymiennik ciepla wedlug wynalazku
ma przewdd transportujacy 3 w postaci wgzownicy.

W irzecim wariancic wykonania wymiennik ciepla ma przewod

transportujgcy 3 wodg zawierajacy trzy réwnolegle przewody.
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