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System do hodowli owadéw, inkubaciji jaj owadéw i odchowu larw owadéw, sposéb go

wykorzystujacy i jego zastosowanie
DZIEDZINA TECHNIKI

Przedmiotem wynalazku jest system do hodowli owadéw, inkubaciji jaj owaddw i odchowu larw
owadow obejmujgcy co najmniej jedng kondygnacje, ktéra to kazda kondygnacja obejmuje
pojemnik zewnetrzny i pojemnik wewnetrzny, przy czym pojemnik wewnetrzny przeznaczony
jest do przetrzymywania owadoéw oraz substratu hodowlanego i ma perforowane dno i
umieszczany jest w pojemniku zewnetrznym w taki sposéb, ze przy jego wyjmowaniu substrat
hodowlany oraz jaja ztozone przez hodowane owady ulegajg przemieszczeniu przez otwory w
perforowanym dnie do pojemnika zewnetrznego przez co mozliwa jest tatwa separacja owaddw
dorostych od ziozonych jaj a ze wzgledu na konstrukcje systemu znaczne zwiekszenie
wydajnosci hodowli owaddw. System w postaci wielokondygnacyjnej tworzy pojedynczy modut,
wiele takich modutéw systemu w postaci wielokondygnacyjnej moze by¢é umieszczanych obok
siebie, znacznie zwiekszajgc wykorzystanie powierzchni w przestrzeni produkcyjne;.
Przedmiotem wynalazku jest réwniez sposdb hodowli owaddw, inkubacji jaj owaddw i odchowu
form larwalnych owaddéw z wykorzystaniem systemu do hodowli wedtug wynalazku jak i
zastosowanie systemu do hodowli wedtug wynalazku do hodowli owadéw, inkubacji jaj owaddw
i odchowu form larwalnych owadéw wykorzystujgcego ten system, szczegdlnie w wersiji
wielokondygnacyjnej. Szczegdblne korzystnie system do hodowli owaddéw, sposdb go
wykorzystujacy i zastosowanie jest wykorzystywane przy hodowli owaddw, inkubacji jaj owadoéw

i odchowu larw owadow z rzedu Coleoptera.
STAN TECHNIKI

W ostatnich latach wskazuje sie na przemystowg hodowle owadoéw, jako zréwnowazong
alternatywe dla produkcji biatka i tluszczu na cele paszowe m.in. w zywieniu zwierzat
gospodarskich oraz na cele spozywcze (Food and Agriculture Organization of the United
Nations 2012 Assessing the potential of insects as food and feed in assuring food security.

Summary report. Technical consultation meeting 23-25 stycznia, FAO, Rzym, Wochy).

Grupg owaddw o szczegdlnym potencjale jako zrodto biatka na cele paszowe i spozywcze sg
larwy chrzgszczy z rodziny czarnuchowatych (Tenebrionidae). Wérdd gatunkéow hodowanych na

skale pétprzemystowa i przemystowg nalezy wymienié gatunki takie jak: ple$niakowiec I1$nigcy
1
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(Alphitobius diasperinus), macznik mtynarek (Tenebrio molitor), drewnojad (Zoophobas morio),
trojszyk ulec (Tribolium confusum), trojszyk gryzacy (Tribolium castaneum), trojszyk ciemny
(Tribolium madens) oraz inne gatunki czarnuchowatych. Wszystkie wymienione wyzej gatunki
sktadajg jaja przylepiajgc je do czgstek substratu hodowlanego, ktérym najczesciej sg produkty
przemiatu zb6z, w postaci otrebdw i maki oraz odpady przemystu drzewnego w postaci widrow i

trocin.

Obecnie stosowane technologie hodowli, inkubaciji jaj oraz odchowu larw chrzgszczy z rodziny
czarnuchowatych opierajg sie na systemach szufladowych (ang. “rack systems”), lub
samonos$nych wykorzystujgcych pojemniki o niewielkiej powierzchni z kilkucentymetrowej (1-5
cm) grubos$ci warstwg substratu hodowlanego. Standardowo stosuje sie do hodowli pojemniki z
tworzyw sztucznych, lub skrzynki. Rozwigzanie to utrudnia automatyzacje procesu podawania
paszy (brak bezposredniego dostepu do kazdego z pojemnikdéw) oraz oddzielania stad
zarodowych od substratu ze ztogami jaj. Stada zarodowe bytujg bezposrednio na substracie

majac nieograniczong mozliwos¢ penetracji substratu w petnej jego migzszosci.

Istniejgce rozwigzania opisane np. w zgtoszeniu PCT/NL2016/050480 zaktadajg stosowanie
specjalnych wkiadek, umieszczanych w pojemnikach ze stadami zarodowymi lub stadami
zarodowymi i substratem hodowlanym. Wktadki stuzg dorostym samicom owaddw do skfadania
ztogdw jaj, a po wypehieniu ztogami jaj sg przenoszone do inkubacji. Ze wzgledu na fizjologie
owadow i ich naturalne zachowania rozrodcze obniza to wydajno$é odzyskiwania jaj — owady
wykazujg bowiem naturalng sktonnoé¢ do przytwierdzania ztogdw jaj do czgstek substratu, co
uniemozliwia separacje catosci ztozonych jaj od osobnikéw dorostych. Dodatkowo wyjmowanie
wktadek ze ztogami jaj naraza jaja na stres mechaniczny i/lub klimatyczny, potencjalnie mogacy

wptywaé negatywnie na wykluwalnosé.

Dodatkowo fakt, ze doroste chrzgszcze majg bezposrednig stycznosé z substratem/wkiadkami
powoduje straty zwigzane ze zjadaniem przez chrzgszcze jaj, stanowigcych alternatywne dla
mokrego pokarmu, tatwo dostepne zrodio wody i substancji odzywczych. W przypadku
niezapewnienia ciggtego dostepu do mokrego pokarmu powoduje to straty w materiale

zarodowym.

W obecnie stosowanych systemach, w ktérych nie sg stosowane wkiadki, doroste chrzgszcze
oddziela sie od substratu recznie, lub poprzez przesiewanie na sicie o drobnych oczkach,
dostosowanych wielkoscig do wielkosci samych chrzgszczy. Ze wzgledu na pracochtonno$é i
czasochionno$é procesu standardowo przeprowadza sie go w odstepach 7-dniowych, co
wptywa niekorzystnie na synchronizacje larw, obnizajagc wydajno$é odchowu. Dodatkowo
proces odsiewania mechanicznego chrzgszczy od substratu hodowlanego moze prowadzi¢ do

uszkodzenia ztogdw jaj i stanowi stres mechaniczny dla dorostych chrzgszczy.

Ze wzgledu na zjawisko kanibalizmu wystepujgce u wszystkich przedstawicieli rodziny

Tenebrionidae, zarédwno w stosunku dorostych chrzgszczy do jaj, jak i pomiedzy zerujgcymi
2
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larwami réznigcymi sie wielkoécig i stadium rozwojowym, wskazane jest rozdzielanie substratu
ze zlogami jaj od stad rodzicielskich. Proces ten powinien odbywaé sie regularnie, co pozwala

na zwiekszenie synchronizacji larw i ograniczenie kanibalizmu na pdzniejszym etapie odchowu.

Celem wynalazku jest przezwyciezenie wskazanych niedogodnosci wynikajgcych ze stanu
techniki. Cel ten zostat osiggniety przez opracowanie rozwigzania technologicznego
umozliwiajgcego prostg, jednostopniowg separacje dorostych chrzgszczy od substratu
hodowlanego ze ziogami jaj poprzez wykorzystanie pojemnika rozrodczego z perforowanym
dnem, automatyzacje tego procesu, oraz zmniejszenie liczby jednostek hodowlanych
potrzebnych do wyprodukowania okreslonej ilosci masy owadow przy jednoczesnej
optymalizacji wykorzystania budynkéw inwentarskich poprzez wydatne podniesienie wydajnosci

procesu.
ISTOTA WYNALAZKU

Twoércy niniejszego rozwigzania nieoczekiwanie stwierdzili, ze korzystne jest zastosowanie
pojemnika z perforowanym dnem, jako elementu systemu, korzystnie w postaci systemu
wielokondygnacyjnego (sktadajgcego sie z wiecej niz jednej kondygnacji), korzystnie , w ktérym
kazdg kondygnacje stanowi pojemnik zewnetrzny, korzystnie z burtami, z dopasowanym
pojemnikiem wewnetrznym z perforowanym dnem, korzystnie wykonanym 2z blachy

perforowanej wraz z systemem no$nym umozliwiajgcym wysuwanie pojemnikéw.

Przeprowadzone przez tworcéw niniejszego wynalazku innowacyjne badania wykazaly, ze
zastosowanie do odchowu owaddw, w szczegdlnoéci do inkubacji jaj oraz odchowu larw
owadow w pierwszym etapie wzrostu, dwdch pojemnikdéw, wewnetrznego i zewnetrznego, przy
czym pojemnik wewnetrzny wyposazony jest w perforowane dno, na przyktad z perforowanej
blachy lub ptyty z tworzywa sztucznego lub siatki, przy czym pojemnik wewnetrzny umieszczany
jest wewnatrz pojemnika zewnetrznego, umozliwia wydajne i jednostopniowe odseparowanie
chrzgszczy od substratu ze zlogami jaj, jednoczes$nie ograniczajgc kontakt dorostych
chrzgszczy z jajami i tym samym ograniczajgc zjawisko kanibalizmu oraz umozliwiajgc

bezpieczng inkubacje oraz synchronizacje odchowywanych larw.

Podczas hodowli, doroste owady umieszczane sg na réwnomiernej warstwie substratu
hodowlanego w pojemniku wewnetrznym. Perforowane dno pojemnika wewnetrznego
umozliwia swobodne przesypywanie sie substratu do pojemnika zewnetrznego (Fig. 2). Samice
owaddw przylepiajg jaja do czgstek substratu. Owady aktywnie przemieszczajgc sie po
powierzchni substratu w trakcie kopulacji oraz w poszukiwaniu pokarmu powodujg
przesypywanie sie substratu do pojemnika zewnetrznego (Fig. 3). W efekcie po okresie 2-3 dni
catkowita objetos¢ substratu, w tym jego czagsteczki z przyklejonymi jajami i ztogami jaj,
przesypuje sie do pojemnika zewnetrznego (Fig. 4). Powoduje to delikatne uniesienie sie dna

pojemnika wewnetrznego i catkowite odizolowanie dorostych owaddéw od substratu, co
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uniemozliwia zachowanie kanibalistyczne w postaci wyjadania jaj przez doroste owady,

jednoczesnie upraszczajgc oddzielenie dorostych owaddw od substratu.

Oddzielenie substratu ze ztogami jaj od dorostych owadéw wymaga jedynie uniesienia
pojemnika wewnetrznego z perforowanym dnem. Powoduje to przesypanie sie reszty substratu
ze ztogami jaj przez otwory w perforowanym dnie na dno pojemnika zewnetrznego. Pojemnik
wewnetrzny z dorostymi owadami mozna od razu przenie$¢ do kolejnego pojemnika, na
przyktad kolejnego pojemnika zewnetrznego, i uzupetni¢ substrat hodowlany. Oddzielanie
dorostych owaddw od jaj w taki sposdb ogranicza tym samym stres mechaniczny dla dorostych

owadow.

Istotg wynalazku jest wiec system do hodowli owadow i/lub inkubacji jaj owadéw i/lub odchowu
larw owadoéw, ktéry obejmuje co najmniej jedng kondygnacje, przy czym kazda kondygnacja
obejmuje pojemnik zewnetrzny i pojemnik wewnetrzny, przy czym pojemnik wewnetrzny,
przeznaczony do przetrzymywania owaddw oraz substratu hodowlanego, ma perforowane dno i
umieszczany jest w pojemniku zewnetrznym, tak ze przy wyjmowaniu pojemnika wewnetrznego
z pojemnika zewnetrznego, substrat hodowlany oraz jaja ztozone przez hodowane owady
ulegajg przemieszczeniu przez otwory w perforowanym dnie pojemnika wewnetrznego, do
pojemnika zewnetrznego, przy czym S$rednica otworow, jest réwna lub mniejsza niz 80%
przecietnej $rednicy odwioka dorostej samicy hodowanego gatunku owaddéw i réwna lub
wieksza niz 20% przecietnej srednicy odwioka dorostej samicy hodowanego gatunku owadéw,
przy czym owadami sg korzystnie owady z rzedu Coleoptera i/lub jajami i formg larwalng

owadéw sg jaja i formy larwalne owadow z rzedu Coleoptera.

System jest korzystnie stosowany do hodowli, w ktérej owadami z rzedu Coleoptera sg owady z
rodzaju czarnuchowatych (Tenebrionidae), korzystnie gatunki wybrane z plesniakowiec I$nigcy
(Alphitobius diasperinus), macznik miynarek (Tenebrio molitor), drewnojad (Zoophobas morio),
trojszyk ulec (Tribolium confusum), trojszyk gryzacy (Tribolium castaneum), trojszyk ciemny
(Tribolium madens), korzystniej z gatunku macznik mtynarek (Tenebrio molitor), drewnojad

(Zoophobas morio), plesniakowiec 1Snigcy (Alphitobius diaperinus).

W korzystnym systemie perforowane dno pojemnika wewnetrznego obejmuje otwory
zapewniajgce catkowity przeswit stanowigcy co najmniej 20 do 50% powierzchni perforowanego

dna.

W korzystnym systemie pojemnik wewnetrzny dodatkowo wyposazony jest w wygiete burty
boczne z linig giecia wzdtuznego tak, ze gorna krawedz wygieta jest do wewnatrz pojemnika

wewnetrznego, a kat wygiecia krawedzi kazdej burty korzystnie wynosi co najmniej 30 stopni.

W korzystnym systemie goérna krawedz burt bocznych pojemnika wewnetrznego jest wygieta

dwukrotnie do wewnatrz pod kgtem a 45 stopni i katem B 45 stopni.
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W korzystnym systemie wysoko$¢ H burt bocznych pojemnika wewnetrznego wynosi nie mnigj

niz 2-krotnos¢ dtugosci maksymalnej hodowanego owada w postaci doroste;.

W  korzystnym systemie pojemniki zewnetrzny i wewnetrzny przykryte sg siatkg

zabezpieczajgca.

W korzystnym systemie jest on zintegrowany z systemem automatycznego pojenia, korzystnie

wielopunktowym.

W korzystnym systemie pojemnik zewnetrzny spoczywa na ramce zintegrowanej z

prowadnicami umozliwiajgcymi wysuniecie ramki wraz ze spoczywajgcymi w niej pojemnikami.
Korzystny system obejmuje wiele kondygnac;ji, korzystnie od 10 do 35 kondygnacji.

W korzystnym systemie pomiedzy kondygnacjami zachowane sg odstepy o wysokosci réwnej

lub wiekszej niz wysoko$¢ H wyprofilowanych burt bocznych pojemnikdéw wewnetrznych.

W korzystnym systemie jest on mobilny, przystosowany do przemieszczania na szynach lub
kotkach.

W korzystnym systemie, ze wzgledu na wykonanie z materiatu obojetnego chemicznie i
odpornego na temperatury w zakresie do 120°C, przyktadowo z blachy ocynkowanej oraz uktad
kondygnacji i azurowe dna pojemnikéw wewnetrznych mozliwe jest efektywne wykonanie
zabiegdéw higienizacyjnych podnoszgcych poziom bezpieczehstwa mikrobiologicznego (mycie

ci$nieniowe a nastepnie sterylizacja gorgcg parg wodng) bez koniecznoéci demontazu systemu.

Wynalazek dotyczy rowniez sposobu hodowli owaddw i/lub, inkubaciji jaj owadow i/lub odchowu
form larwalnych owadow, ktoéry obejmuje etap hodowli owadow, ktéry przeprowadzany jest z
zastosowaniem systemu do hodowli owadéw i/lub inkubacji jaj owaddw i/lub odchowu larw
owadow wedtug wynalazku, przy czym sposéb obejmuje etap hodowli owadéw w pojemniku
wewnetrznym, ktdéry umieszczany jest w pojemniku zewnetrznym, przy czym pojemnik
wewnetrzny ma perforowane dno, tak ze przy wyjmowaniu pojemnika wewnetrznego z
pojemnika zewnetrznego, substrat hodowlany oraz jaja ztozone przez hodowane owady ulegajg
przemieszczeniu przez otwory w perforowanym dnie pojemnika wewnetrznego, do pojemnika
zewnetrznego, przy czym $rednica otwordw, jest réwna lub mniejsza niz 80% przecietngj
$rednicy odwtoka dorostej samicy hodowanego gatunku owaddw i réwna lub wieksza niz 20%
przecietnej $rednicy odwioka dorostej samicy hodowanego gatunku owadow, przy czym
owadami sg korzystnie owady z rzedu Coleoptera i/lub jajami i forma larwalng owadow sg jaja i

formy larwalne owadéw z rzedu Coleoptera.

Korzystnie sposéb jest prowadzony w systemie wielomodutowym z wykorzystaniem wielu
modutéw systemu hodowli owaddw i/lub, inkubacji jaj owaddéw i/lub odchowu form larwalnych

owadow wedtug wynalazku.
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W Kkorzystnym sposobie owadami z rzedu Coleoptera sg owady z rodzaju czarnuchowatych
(Tenebrionidae), korzystnie gatunki wybrane z ple$niakowiec 18niagcy (Alphitobius diasperinus),
macznik mtynarek (Tenebrio molitor), drewnojad (Zoophobas morio), trojszyk ulec (Tribolium
confusum), trojszyk gryzacy (Tribolium castaneum), trojszyk ciemny (Tribolium madens),
korzystniej z gatunku magcznik miynarek (Tenebrio molitor), drewnojad (Zoophobas morio),

plesniakowiec I$nigcy (Alphitobius diaperinus).

Wynalazek dotyczy réwniez zastosowania systemu do hodowli owaddw i/lub inkubacji jaj
owadow i/lub odchowu larw owadéw wedlug wynalazku do hodowli owadow i/lub, inkubacji jaj

owadéw i/lub odchowu form larwalnych owaddw, korzystnie z rzedu Coleoptera.

Korzystnie w zastosowaniu systemu owadami z rzedu Coleoptera sg owady z rodzaju
czarnuchowatych (Tenebrionidae), korzystnie gatunki wybrane z plesniakowiec I$nigcy
(Alphitobius diasperinus), macznik miynarek (Tenebrio molitor), drewnojad (Zoophobas morio),
trojszyk ulec (Tribolium confusum), trojszyk gryzacy (Tribolium castaneum), trojszyk ciemny
(Tribolium madens), korzystniej z gatunku macznik mtynarek (Tenebrio molitor), drewnojad

(Zoophobas morio), plesniakowiec 1Snigcy (Alphitobius diaperinus).

W korzystnym przyktadzie wykonania systemu wedlug wynalazku, pojemnik wewnetrzny
obejmuje dno z blachy stalowej ocynkowanej, perforowanej o oczkach, o srednicy otwordw,
ktéra powinna by¢ réwna lub mniejsza niz 80% przecietnej srednicy odwitoka dorostej samicy
hodowanego gatunku owadow i rowna lub wieksza niz 20% przecietnej $rednicy odwioka
dorostej samicy hodowanego gatunku owaddw. Przyktadowo $rednica otworu ma 2,5 mm lub
3,5 mm, przy zachowaniu efektywnego prze$witu stanowigcego korzystnie co najmniej 20-50%

powierzchni.

Pojemnik wewnetrzny z perforowanym dnem korzystnie obejmuje burty boczne z linig giecia
wzdtuznego tak, ze gérna krawedz wygieta jest do wewnatrz pojemnika, a kat wygiecia
krawedzi kazdej burty korzystnie wynosi co najmniej 30 stopni. Burty boczne podnoszg poziom

bioasekuraciji.

W opisanym tu korzystnym przyktadzie wykonania gérne krawedzie burt bocznych pojemnika
wewnetrznego sg wygiete dwukrotnie do wewnatrz, pod przyktadowym, korzystnym katem a 45
stopni i katem B 45 stopni, tworzac korzystng krawedz uniemozliwiajgcg wspinanie sie owaddw
na krawedz pojemnika i stanowigcag jednoczeénie korzystnie oparcie dla opcjonalnej siatki
zabezpieczajgcej. W alternatywnych przyktadach mozliwe sg burty boczne z rdéznymi
kombinacjami katéw wygiecia krawedzi, przy czym kat wygiecia a krawedzi kazdej burty wynosi
30, 40, 45, 50, 55, 60, 65, 70, lub 90, a kat wygiecia B krawedzi kazdej burty wynosi
odpowiednio 60, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20 lub 0 stopni tak by suma katow a i  wynosita okoto
90 stopni, korzystniej 90 stopni.
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W korzystnym przyktadzie wykonania systemu wedtug wynalazku, wysokosé burt bocznych H

wynosi nie mniej niz 2-krotnos¢ diugosci maksymalnej danego owada w postaci dorostej.

Pojemnik wewnetrzny umieszczany jest w pojemniku zewnetrznym. Korzystnie, przed
wprowadzeniem do pojemnika wewnetrznego substratu hodowlanego i owadow, perforowane
dno pojemnika wewnetrznego spoczywa w pojemniku zewnetrznym, na przyktad pojemniku
hodowlanym, przylegajac do dna pojemnika zewnetrznego. Alternatywnie odstep pomiedzy
dnem pojemnika wewnetrznego a dnem pojemnika zewnetrznego nie moze by¢é wiekszy niz

gruboé¢ réwnej warstwy substratu hodowlanego podawanej jednorazowo.

Korzystnie perforowane dno pojemnika wewnetrznego wykonane jest z blachy, korzystniej z
blachy stalowej ocynkowanej, blachy stalowej kwasoodpornej, blachy aluminiowej lub z
tworzywa sztucznego, w innym korzystnym przyktadzie wykonania na przykitad z poli(chlorku
winylu) (PVC), polipropylenu (PP) lub polistyrenu (PS), a burty i krawedzie pojemnika korzystnie
wykonane sg z blachy, korzystniej z blachy stalowej ocynkowanej, blachy stalowej
kwasoodpornej, blachy aluminiowej lub z tworzywa sztucznego. Wykonanie dna pojemnika
wewnetrznego, burt i krawedzi pojemnika z materiatu fatwo przewodzgcego ciepto np. z blachy
wplywa Kkorzystnie na dystrybucje i odprowadzanie ciepta wytwarzanego przez owady, przez co

uzyskuje sie efekt rwnomiernego ich rozmieszczenia na powierzchni pojemnika.

Korzystnie substrat hodowlany, na przyktad w postaci sypkiego produktu przemiatu zbédz,

wysypywany jest na powierzchnie perforowanego dna pojemnika wewnetrznego.

Pojemnik zewnetrzny, przyktadowo opierajgcy sie na ramce nosnej, korzystnie wykonany jest
ze stali, korzystnie ocynkowanej lub nierdzewnej lub z tworzywa sztucznego, korzystnie
poli(chlorku winylu) (PVC), polipropylenu (PP) lub polistyrenu (PS). Diugo$¢ i szerokosc
kazdego z pojemnikéw zewnetrznych moga byé rézne w zaleznosci od potrzeb, korzystnie w
zakresie dtugosci od 30 do 120 cm i szerokosci 30 do 80 cm. Dalsze zwiekszenie wymiaréw
liniowych moze wymagaé wzmocnienia systemu nosnego pojemnikdw wspornikami
zabezpieczajgcymi dno pojemnika przed zapadnieciem. Przyktadowa dtugos¢ pojemnika

zewnetrznego wynosi 80 cm, a przyktadowa szeroko$¢ 60 cm.
Pojemniki zewnetrzny i/lub wewnetrzny moga mie¢ na przyktad postac kuwety.

Korzystnie pojemnik zewnetrzny i wewnetrzny umieszczone sg na prowadnicy i ramce nosnej
umozliwiajgcych wysuniecie pojemnika zewnetrznego w celu monitorowania stanu zawartosci,

w tym zageszczenia owaddw. Jednoczesnie pozwala to na uzupetnianie paszy.

System wedtug wynalazku obejmuje co najmniej jedng kondygnacje, przy czym kazda

kondygnacja korzystnie obejmuje prowadnice, ramke nos$ng zintegrowang z prowadnicg,

pojemnik zewnetrzny oraz pojemnik wewnetrzny, przy czym pojemnik wewnetrzny ma krawedz

zagietg do wewnatrz i korzystnie zestaw pojemnikdw zewnetrznego i wewnetrznego przykryty

jest siatkg zabezpieczajgcg. Siatka zabezpieczajgcg ma otwory o wielkosci, ktéra umozliwia
7
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tatwg cyrkulacje powietrza, a jednoczes$nie uniemozliwia wydostanie sie przez nig dorostych
osobnikdéw. Otwory moga mieé rozny ksztalt, w przypadku otworow o ksztaicie kolistym
korzystnie powinna by¢ réwna lub mniejsza niz 80% przecietnej $rednicy odwitoka dorostego

osobnika hodowanego gatunku owadéw.

W szczegblnie korzystnym przyktadzie wykonania, zestaw pojemnikow zewnetrznego i
wewnetrznego przykryty jest dopasowang ramka, przyktadowo z siatkg tkang metalowg lub z
tworzywa sztucznego o oczkach przyktadowo 0,5-1,5 mm, zwiekszajgcg poziom bioasekuracii.
W korzystnym przyktadzie wykonania siatka zabezpieczona jest elementem mocujgcym,
korzystnie magnesami neodymowymi, ktére mogg by¢ zamocowane, na przyktad przyklejone,
do krawedzi pojemnika zewnetrznego lub wewnetrznego. W alternatywnych przyktadach
wykonania mozliwe jest zastosowanie siatki wykonanej z drutu metalowego, korzystnie
stalowego, fosforobrgzowego lub aluminiowego o grubosci od 0,2 do 2,0 mm z rézng wielkoscig
i ksztattem oczek, pod warunkiem zachowaniu dtugosci najdtuzszej przekatnej oczka w zakresie

uniemozliwiajgcym wydostanie sie owadéw dorostych.

Konstrukcja systemu wedtug wynalazku moze by¢ zintegrowana z systemem automatycznego
pojenia, korzystnie wielopunktowym. Korzystnie system wedlug wynalazku umozliwia
podawanie wody w pojnikach kropelkowych bezposrednio do kazdego z pojemnikdw
wewnetrznych. Wielopunktowy system automatycznego pojenia, podnosi wydajno$é odchowu,
poprzez zminimalizowanie odlegtosci jakg owady muszg pokona¢ do najblizszego zrddta
wody. System pojenia moze by¢ przyktadowo oparty o umieszczone w rynienkach z drenazem

weze kropelkowe.

W korzystnym przyktadzie wykonania kazdy stosowany pojemnik zewnetrzny spoczywa na
ramce wykonanej z katownikow stalowych, korzystnie wykonanych ze stali ocynkowanej o
grubosci na przyktad okoto 1,5 mm zintegrowanej z prowadnicami umozliwiajgcymi wysuniecie
ramki wraz ze spoczywajgcymi w niej pojemnikami w zakresie przyktadowo do 50% dtugosci

pojemnika.

W korzystnym przyktadzie wykonania systemu wedtug wynalazku, system obejmuje co najmniegj
dwie, Kkorzystniej wiele kondygnacji, w korzystnym przykfadzie wykonania postaci

wielokondygnacyjnej od 10 do 35 kondygnaciji, na przykfad 32 kondygnacje.

W korzystnym przykfadzie wykonania systemu wedtug wynalazku, pomiedzy kondygnacjami
zachowane sg odstepy o wysokoéci réwnej lub wiekszej niz wysoko$¢ burt bocznych H
pojemnikow wewnetrznych. Przestrzeh ta umozliwia dostep do poszczegdlinych kondygnacii
oraz utatwia wymiane gazowa, korzystnie przy zastosowaniu systemu wentylacji rekuperacyjnej

w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie system wedlug wynalazku.

Nieoczekiwanie, okazato sie ze zastosowanie perforowanego dna o korzystnym przeswicie w

zakresie 20-50% ponadto pozwala na eliminacje martwych i stabych osobnikéw sposrod
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hodowanych owaddw, poprzez wyjecie i odwrdcenie pojemnika wewnetrznego o 180 stopni w
osi poziomej. (do géry dnem). Osobniki zywotne (a wiec aktywnie rozmnazajgce sie) pozostajg
na powierzchni dna, podczas gdy osobniki martwe i ostabione opadajg. Jako, ze w korzystnym
przyktadzie wykonania system oparty o pojemniki zewnetrzny i wewnetrzny z perforowanym
dnem pozwala na monitorowanie masy owaddw, na przyktad poprzez wysuwanie pojemnikéw
zewnetrznego i wewnetrznego na przyktad z uzyciem prowadnicy, mozliwe jest biezgce

uzupetnianie populacji owadow swiezymi osobnikami.

W korzystnym przyktadzie wykonania systemu wedtug wynalazku, stanowi on konstrukcje
mobilng, korzystnie przystosowang do przemieszczania po szynach lub na kotkach, korzystnie
w postaci wielokondygnacyjnej, na przyktad obejmujgcej od 10 do 35 kondygnaciji, na przykfad
32 kondygnacje. Taki system w postaci wielokondygnacyjnej tworzy pojedynczy modut. Taki
system umozliwia optymalizacje wykorzystania powierzchni budynkéw inwentarskich przez
ustawienie obok siebie wielu modutéw systemu w postaci wielokondygnacyjnej oraz utatwia

jego obstuge moduty systemu w postaci wielokondygnacyjnej sg mobilne.

W przyktadzie wykonania, system obejmuje elementy nosne czyli nogi i wsporniki tgczgce
przeciwlegle nogi oraz wsporniki poprzeczne zintegrowane z prowadnicami na ktoérych
umieszczone sg wykonane z katownikébw ramki nosne do pojemnikow zewnetrznych,
przyktadowo wykonane ze stali, korzystnie ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej. W korzystnym
przyktadzie wykonania, elementy ze stali zapewniajg wydajne i rbwnomierne odprowadzenie
temperatury, co zabezpiecza owady przed przegrzaniem, wynikajgcym z akumulacji ciepta

metabolicznego.

Korzystnie konstrukcja nosna systemu wedlug wynalazku winna umozliwiaé przesuwanie
systemu, na przyktad modutu w jego postaci wielokondygnacyjnej, na przyktad w postaci
wielokondygnacyjnego wézka na szynach lub koétkach. Mobilnosé systemu pozwala na
zwiekszenie wydajnosci wykorzystania przestrzeni hali produkcyjnej, poprzez redukcje

przestrzeni niezbednej na zapewnienie ciggdw komunikacyjnych wzdtuz linii.

Wykorzystanie sytemu wedtug wynalazku umozliwia wydatne podniesienie wydajnosci hodowli.
Tworcy niniejszego wynalazku stwierdzili réwniez, ze zastosowanie systemu poprawia wymiane
gazowg i umozliwia nawet 2-krotne, a dla niektérych gatunkdéw owaddéw ponad trzykrotne
zwiekszenie liczby odchowywanych larw w przeliczeniu na jednostke powierzchni, w

poréwnaniu z rozwigzaniami stosowanymi standardowo w odchowie larw owadéw.

Przedmiotem wynalazku jest tez sposéb hodowli owadéw i/lub inkubacji jaj owadow i/lub
odchowu form larwalnych owadow, ktéry obejmuje hodowle, lub inkubacje jaj i/lub odchowu
form larwalnych owadéw z zastosowaniem systemu wedlug wynalazku, korzystnie w postaci

modutowej, na przyktad w postaci wielokondygnacyjnej.
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W korzystnym przyktadzie wykonania sposobu wedtug wynalazku, owadami sg owady z rzedu
Coleoptera, takie jak chrzgszcze, szczegdlnie korzystnie owady z rodzaju czarnuchowatych
(Tenebrionidae), korzystnie gatunki wybrane z ple$niakowiec 18niagcy (Alphitobius diasperinus),
macznik mtynarek (Tenebrio molitor), drewnojad (Zoophobas morio), trojszyk ulec (Tribolium
confusum), trojszyk gryzacy (Tribolium castaneum), trojszyk ciemny (Tribolium madens),
korzystniej z gatunku magcznik miynarek (Tenebrio molitor), drewnojad (Zoophobas morio),

plesniakowiec 1$nigcy (Alphitobius diaperinus).

W korzystnym przyktadzie wykonania sposobu wedtug wynalazku jajami i formg larwalng
owaddw sg jaja i formy larwalne owadow z rzedu Coleoptera, szczegdlnie korzystnie jaja i formy
larwalne owadédw z rodzaju czarnuchowatych (Tenebrionidae), korzystnie gatunkéw wybranych
z plesniakowiec |$nigcy (Alphitobius diasperinus), macznik mitynarek (Tenebrio molitor),
drewnojad (Zoophobas morio), trojszyk ulec (Tribolium confusum), trojszyk gryzacy (Tribolium
castaneum), trojszyk ciemny (Tribolium madens), korzystniej z gatunku macznik mitynarek
(Tenebrio molitor), drewnojad (Zoophobas morio), plesniakowiec I$nigcy (Alphitobius
diaperinus). W Kkorzystnym przyktadzie wykonania sposobu wedlug wynalazku, owadom
podawana jest pasza obejmujgca owoce lub warzywa, korzystnie tartg i/lub szatkowang

marchew oraz produkty przemiatu zboz.

Przedmiotem wynalazku jest tez zastosowanie systemu wedtug wynalazku lub korzystnie
systemu wedtug wynalazku w postaci modutowej, na przyktad w postaci wielokondygnacyjnej,
do hodowli owadédw, inkubaciji jaj i/lub odchowu form larwalnych owaddéw. Korzystnie owadami
sg owady z rzedu Coleoptera. Korzystnie jajami i formami larwalnymi owadow sa jaja owaddw z
rzedu Coleoptera i formy larwalne owadow z rzedu Coleoptera Szczegolnie korzystnie owadami
sg owady z rodzaju czarnuchowatych (Tenebrionidae), korzystnie gatunki wybrane =z
pleSniakowiec |$nigcy (Alphitobius diasperinus), macznik miynarek (Tenebrio molitor),
drewnojad (Zoophobas morio), trojszyk ulec (Tribolium confusum), trojszyk gryzacy (Tribolium
castaneum), trojszyk ciemny (Tribolium madens), korzystniej z gatunku macznik mitynarek
(Tenebrio molitor), drewnojad (Zoophobas morio), plesniakowiec I$nigcy (Alphitobius

diaperinus).

Szczegdlnie korzystnie jajami i formami larwalnymi owadow sg jaja chrzgszczy i formy larwalne
chrzgszczy z rodzaju czarnuchowatych (Tenebrionidae), korzystnie gatunki wybrane z
pleSniakowiec |$nigcy (Alphitobius diasperinus), macznik miynarek (Tenebrio molitor),
drewnojad (Zoophobas morio), trojszyk ulec (Tribolium confusum), trojszyk gryzacy (Tribolium
castaneum), trojszyk ciemny (Tribolium madens), korzystniej z gatunku macznik mitynarek
(Tenebrio molitor), drewnojad (Zoophobas morio), plesniakowiec I$nigcy (Alphitobius

diaperinus).
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KROTKI OPIS FIGUR RYSUNKU

Przyktadowe realizacje wynalazku zaprezentowano na figurach rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia rzut od géry pojedynczego pojemnika z chrzgszczami i substratem

hodowlanym oraz siatkg zabezpieczajaca.

Fig. 2 a) przedstawia przekréj poprzeczny jednej kondygnacji obejmujgcej pojemnik zewnetrzny
i pojemnik wewnetrzny z substratem hodowlanym oraz zukami, w pierwszym etapie hodowli, po
wprowadzeniu substratu hodowlanego i owaddéw do pojemnika wewnetrznego; b) przedstawia
przekroj poprzeczny fragmentu jednej kondygnacji systemu z zaznaczong wysokoscig H burty

bocznej i katami wygiecia krawedzi burty.

Fig. 3 przedstawia wnetrze pojemnika wewnetrznego z substratem z jajami oraz zukami w

trakcie hodowli, po ztozeniu jaj przez samice.

Fig. 4 przedstawia wnetrze pojemnika wewnetrznego z substratem z jajami oraz zukami w
ostatnim etapie hodowli, po przesypaniu sie substratu hodowlanego z jajami do pojemnika

zewnetrznego.

Fig. 5 przedstawia widok pogladowy przyktadowego systemu wedtug wynalazku o trzydziestu
dwéch kondygnacjach. System w tym wykonaniu tworzy pojedynczy modut systemu w postaci

wielokondygnacyjnej.

Fig. 6 przedstawia widok boczny przyktadowego systemu wedtug wynalazku o trzydziestu

dwoch kondygnacjach.

Fig. 7 przedstawia widok od frontu przyktadowego systemu wedlug wynalazku o trzydziestu

dwoch kondygnacjach.

Fig. 8 przedstawia rzut od goéry przyktadowego systemu wedtug wynalazku o trzydziestu dwoch

kondygnacjach z wysunietymi pojemnikami.

Fig. 9 przedstawia szczegdtowy widok nogi systemu z prowadnicami oraz pojemnikiem

zewnetrznym zawierajgcym wewnagtrz pojemnik wewnetrzny.

Fig. 10 to wykres przedstawiajgcy tgczng mase larw (g) zebranych po 21 dniach inkubacji przy

hodowli w systemie wedtug wynalazku lub w sposéb znany ze stanu techniki (skrzynki E-1).

Ponizsze przyktady ilustrujg wynalazek, nie ograniczajgc go w zaden sposob.

PRZYKLADY
Przyktad 1: System pojemnikéw rozrodczych do hodowli owadéw.

Na Fig. 1 i 2 przedstawiono przykfadowy system 1 do hodowli owadow, ztozony z dwdch

pojemnikow, pojemnika zewnetrznego 11 i pojemnika wewnetrznego 12. Pojemnik wewnetrzny
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12 umieszczony jest wewnatrz pojemnika zewnetrznego 11. Pojemnik wewnetrzny wyposazony
jest w perforowane dno 15, z otworami wielkosci 2,5 mm i efektywnym przeswitem 30%
powierzchni. Pojemnik wewnetrzny 12 dodatkowo wyposazony jest w wygiete burty boczne 14,
ktére podnoszg poziom bioasekuracji, ograniczajgc mozliwo$¢ ucieczki owadow i larw.
Krawedzie burt bocznych 14 pojemnika wewnetrznego 12 sg wygiete dwukrotnie do wewnatrz,
pod katem a 45 stopni i katem B 45 stopni, tworzgc korzystng krawedz uniemozliwiajgcg
wspinanie sie owaddéw na krawedz pojemnika i stanowigcg jednoczesnie oparcie dla siatki
zabezpieczajgcej 13. Siatka zabezpieczajgca 13 osadzona jest w ramce z ptaskownikow
opierajgcej sie na goérnej plaszczyznie wygietych krawedzi burt bocznych 14 pojemnika
wewnetrznego 12. Siatka zabezpieczajgca 13 wykonana jest z drutu stalowego ocynkowanego
o grubosci 0,5 mm z kwadratowymi oczkami 1,5 x 1,5 mm. W niniejszym korzystnym

przyktadzie wykonania ramka jest dodatkowo zabezpieczona magnesami neodymowymi.

W niniejszym korzystnym przykifadzie wykonania (zob. Fig. 2) krawedzie burt bocznych 14
pojemnikow wewnetrznych 12 sg wygiete dwukrotnie do wewnatrz, pod katem a 45 stopni i
katem B 45 stopni, tworzgc korzystng krawedz uniemozliwiajgcg wspinanie sie owaddw na

krawedz pojemnika i stanowigcg jednoczesénie oparcie dla siatki zabezpieczajgcej 13.

Na perforowane dno 15 pojemnika wewnetrznego 12 naktadany jest substrat hodowlany 16, np.
maka pszenna 750 w ilosci 1000 g/pojemnik. Owady 17 przebywajg na powierzchni substratu
hodowlanego 16. Na Fig. 2 przedstawiono wnetrze pojemnika wewnetrznego 12 przed
ztozeniem jaj przez owady 17. Na Fig. 3 i 4 przedstawiono wnetrze pojemnika wewnetrznego
12 po ztozeniu jaj 18 przez owady 17. Na Fig. 5-9 przedstawiono przyktadowy system wedtug

wynalazku w postaci wielokondygnacyjnej.

System pojemnikéw rozrodczych do hodowli owaddw, ich rozrodu, inkubacji jaj i odchowu form
larwalnych owadéw, uwidoczniony na Fig. 5 w widoku ogélnym oraz na Fig. 6 w widoku
bocznym i Fig. 7 w widoku od frontu, obejmuje wiecej niz jedng kondygnacje 6, przy czym
kazda kondygnacje 6 w tym przyktadzie wykonania stanowi prowadnica 9, ramka nosna 10
zintegrowana z prowadnicg 9, pojemnik zewnetrzny 11 w postaci kuwety oraz pojemnik
wewnetrzny 12 w postaci kuwety, przykryty siatkg zabezpieczajgcg 13 i 0 zagietej do wewnatrz

krawedzi burty bocznej 14.

W opisywanym przyktadzie wykonania, na Fig. 5 i 6 przedstawiono system w postaci
wielokondygnacyjnej 1, obejmujacy trzydziesci dwie kondygnacje 6. Dlugosé kazdego z
pojemnikow zewnetrznych wynosi 80 cm, a szeroko$é 60 cm. W skiad systemu jako elementy
no$ne wchodza nogi 2 i wsporniki tgczace nogi 3, prowadnice 9 wraz ze zintegrowanymi

ramkami nosnymi 10 oraz platforma nosna 4 z kétkami 5.

W opisywanym korzystnym przyktadzie wykonania kazdy pojemnik zewnetrzny spoczywa na

ramce wykonanej z kagtownikdéw stalowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o grubosci 1,5
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mm zintegrowanej z prowadnicami umozliwiajgcymi wysuniecie ramki wraz ze spoczywajgcymi

W nigj pojemnikami w zakresie do 50 % dtugosci pojemnika.

W przyktadzie wykonania, system wykonany jest z elementéw nosnych stalowych, ze stali
ocynkowanej, elementy wykonane ze stali umozliwiajg wydajne odprowadzenie ciepta i

zabezpieczajg przez przegrzaniem sie owadow w wyniku akumulacji ciepta metabolicznego.

Pomiedzy kondygnacjami 6 zachowane sg odstepy 8 o wysokosci réwnej lub wiekszej niz
wysoko$¢ burt bocznych 14 pojemnikow wewnetrznych 12. Odstep 8 umozliwia dostep do
poszczegdlnych kondygnacji 6 oraz utatwia wymiane gazowa, opcjonalnie przy zastosowaniu
systemu wentylacji rekuperacyjnej w pomieszczeniu, w ktérym znajduja sie linie hodowlane. W

przyktadzie wykonania odstep pomiedzy kondygnacjami wynosi 19,5 mm.

Konstrukcja no$na systemu 1 jest zintegrowana z wielopunktowym systemem pojenia (dla
czytelnoéci nieuwzglednionym na rysunkach), podnoszacym wydajno$¢é odchowu, poprzez

zminimalizowanie odlegtosci jakg owady muszg pokona¢ do najblizszego zrddta wody.

Konstrukcja nosna systemu 1 umozliwia przesuwanie systemu prostopadle lub rownolegle do
osi wzdiluznej stanowionej przez noge i przediuzenie nogi, na przyktad na szynach lub kdtkach,
w przyktadzie wykonania sg to kotka skretne. Taki wielokondygnacyjny system tworzy
pojedynczy modut. Mobilnos¢ systemu tu w postaci wielokondygnacyjnego modutu pozwala na
zwiekszenie wydajnosci wykorzystania przestrzeni hali produkcyjnej, w ktérej umieszczony jest
wiecej niz jeden system 1, poprzez redukcje przestrzeni niezbednej na zapewnienie ciggow
komunikacyjnych wzdtuz systemdéw 1, szczegdlnie w postaci wielu modutdéw

wielokondygnacyjnych systemu.

Przyktad 2: Rozréd chrzaszczy macznika miynarka (Tenebrio molitor) — wptyw czestosci

oddzielania jaj od owadéw dorostych.

Zastosowano system technologiczny wedtug Przyktadu 1, o 32 kondygnacjach, o powierzchni
roboczej kazdej kondygnacji 0,48 m? z pojemnikami wewnetrznymi z perforowanym dnem
wykonanym z blachy ocynkowanej z otworami o $rednicy 2,5 mm i efektywnym przeswitem 30%
powierzchni. Pojemniki zabezpieczone byty pokrywami z siatki o oczkach 1 mm,
zapewniajgcych wydajng cyrkulacje powietrza i jednoczeé$nie zabezpieczajgcych przed
wydostaniem sie chrzgszczy z pojemnika wewnetrznego, tym samy podnoszacej poziom
bioasekuracji. Doswiadczenia prowadzono w temperaturze 28°C przy wilgotnosci powietrza
50%. Doroste chrzgszcze karmione bylty ad libitum szatkowang na widrki grubosci 1,5 mm
marchwig podawang na ptaskich tackach wstawianych na dno pojemnika, przy czym korzystnie
tgczna powierzchnia tacek nie powinna przekraczaé¢ 10% catkowitej powierzchni dna pojemnika
wewnetrznego. Jako podtoze (substrat hodowlany) zostata zastosowana maka pszenna 750 w
ilosci 1000 g/pojemnik.
13
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W tym i ponizszych przyktadach zageszczenie/ilo§¢ owaddw mierzono poprzez odniesienie do
okreslonej masy owaddéw/m?, przy czym stosowano owady o zblizonej fazie wzrostu, a przez to
zblizonych rozmiarach, przez co uzyskane wyniki wykorzystanej / wytworzonej masy owadéw w
poszczegdlnych  doswiadczeniach  odpowiadajg  poczatkowo /  kohcowo  ilosci

owadoéw/zageszczeniu owadow/m?.

Przeprowadzono testy majgce na celu ustalenie wydajnosci rozrodu i odchowu larw w
zaleznosci od czasu inkubacji substratu z osobnikami dorostymi, przy statym zageszczeniu
zukéw na jednostke powierzchni, wynoszgcym 2 kg/m?. Do do$wiadczen wybrano doroste zuki
macznika mtynarka w wieku 15-21 dni po przeobrazeniu, po uzyskaniu dojrzatosci piciowe;.
Doswiadczenia prowadzono przez okres 7 dni. Po umieszczeniu pojemnikdéw wewnetrznych w
pojemnikach zewnetrznych na dno pojemnikéw wewnetrznych wysypano réwnomiernie podioze
(substrat hodowlany), a nastepnie nawazke zukéw. Doswiadczenie prowadzono w dwoch
wariantach: wariant A. w ktérym oddzielenie jaj i substratu od owadow wykonywano dwukrotnie,
po 3 i po 7 dniach hodowli oraz wariant B, w ktorym oddzielenie jaj i substratu od owaddw
wykonano po 7 dniach hodowli. Doswiadczenie prowadzono w 4 powtdrzeniach dla kazdego z

wariantow.

Jako system kontrolny wykorzystano skrzynki transportowe typu E-1 wykonane z polietylenu o
wysokiej gestosci (HDPE), o powierzchni 0,24 m? standardowo wykorzystywane do rozrodu
owadow. Pojemniki kontrolne umieszczone byly w tym samym pomieszczeniu, w ktdrym
znajdowata sie linia technologiczna w analogicznych warunkach. Na dno pojemnikdéw wysypano
réwnomiernie podtoze, a nastepnie nawazke zukdéw. Doswiadczenie prowadzono w dwoch
wariantach: wariant A, w ktorym oddzielenie jaj i substratu od owadéw wykonywano dwukrotnie,
po 3 i po 7 dniach hodowli oraz wariant B, w ktorym oddzielenie jaj i substratu od owaddw
wykonano po 7 dniach hodowli. Doswiadczenie prowadzono w 4 powtdrzeniach dla kazdego z

wariantow.

Po uptywie 3 i 7 dni dla wariantu A i 7 dni dla wariantu B z pojemnikoéw zewnetrznych systemu
wielokondygnacyjnego wyjeto pojemniki wewnetrzne z zukami, poprzez delikatne przechylenie
umozliwiajgce wysuniecie z pojemnika zewnetrznego w pozycji wysunietej, pozwalajgc
pozostatemu substratowi znajdujgcemu sie na powierzchni dna pojemnika wewnetrznego
przesypaé sie przez otwory w perforowanym dnie do pojemnika zewnetrznego. W przypadku
préb kontrolnych substrat poprzez delikatne przechylenie zsypywano do pustego pojemnika
wewnetrznego z perforowanym dnem, umieszczonego w pojemniku zewnetrznym pozwalajgc
substratowi przesypac sie przez otwory w perforowanym dnie do pojemnika zewnetrznego,
nastepnie substrat przesypywano do pojemnika E-1 do inkubacji. W wariancie A pojemnik
wewnetrzny po 3 dniach umieszczono ponownie w innym pojemniku zewnetrznym w porcji
Swiezego substratu i etap wyjmowania pojemnika wewnetrznego i oddzielenia od pozostatego

substratu i jaj powtérzono po uptywie 7 dni od rozpoczecia hodowli. Pojemniki zewnetrzne, po
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wyjeciu pojemnikéw wewnetrznych i oddzieleniu dorostych owaddéw, pozostawiono w systemie
do inkubacji, po 3 dniach od oddzielenia podtoza od dorostych zukow, podajgc mokrg pasze w
postaci tartej marchwi bezposrednio na podtoze. Po 21 dniach odchowu jaj oddzielonych od
dorostych owadéw, liczonego od dnia oddzielenia podtoza od zukéw, uzyskane larwy odsiano
od substratu na sicie o oczkach 0,75 mm w celu dokonania pomiaru objetosci i masy larw.
Wynikiem byfta sumaryczna ilos¢ larw po okresie inkubacji (dla wariantu A suma larw po
inkubaciji jaj pozyskanych 3 i 7 dnia, dla wariantu B ilos¢ larw po inkubaciji jaj pozyskanych po 7
dniach). Uzyskane wyniki przedstawiono w Tabeli 1 (dla hodowli w uktadzie pojemnika
wewnetrznego i zewnetrznego) i Tabeli 2 (dla hodowli

kontrolnej w skrzynkach

polietylenowych).

Tabela 1. Wplyw iloéci owaddéw na jednostke powierzchni na parametry hodowlane - system

pojemnikéw wedtug wynalazku, o powierzchni 0,48 m?.

Wariant Masa wprowadzonych Srednia masa larw Sredniamasa | Sredniataczna
dorostych owaddw na pozyskanych larw masa larw/m?
jednostke powierzchni (3 dni) pozyskanych

(7 dni)
A 1 kg/m? 192,50 g 231,50 g 883,33 g
B 1 kg/m? - 281,00 g 561,00 g

Tabela 2. Wplyw ilosci owadéw na jednostke powierzchni na parametry hodowlane - skrzynki E-

1 o powierzchni 0,24 m?.

Wariant Masa wprowadzonych Srednia masa larw Sredniamasa | Srednia taczna
dorostych owaddw na pozyskanych larw masa larw/m?
jednostke powierzchni (3 dni) pozyskanych

(7 dni)
A 1 kg/m? 65,00 g 71,25¢ 567,70 g
B 1 kg/m? - 111,00 g 462,50 g

Na podstawie testow wykazano, ze opracowany przez tworcdw wynalazku system umozliwia
podniesienie wydajnosci rozrodu macznika mtynarka, poprzez ograniczenie dostepu dorostych
osobnikédw do jaj. Optymalizacja pozwala na przeprowadzenie zabiegu oddzielania stad
zarodowych od substratu z jajami przy znacznym ograniczeniu nakfadéw czasowych oraz
zmniejszeniu stresu mechanicznego, potencjalnie wptywajacego niekorzystnie na zachowania
rozrodcze oraz przezywalnosé¢ osobnikow dorostych i uszkodzenia jaj. Wykazano, ze czestsza
separacja osobnikdw dorostych od substratu poprawia wydajno$é oraz zapewnia wiekszg

synchronizacje larw.

System wedtug wynalazku pozwala na wydajne pozyskiwanie jaj chrzgszczy, jednoczesnie

umozliwiajgc wydajny odchéw larw na pierwszym etapie wzrostu. Nie zaobserwowano
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obumierania owadow oraz niekorzystnych objawéw, w postaci np. agregacji owaddéw w poblizu

burt (dystrybucji peryferyjnej), $wiadczacej o przegrzewaniu sie owaddw.

System wedtug wynalazku pozwala na zwiekszenie wydajnosci pozyskiwania jaj i odchowu
macznika mtynarka o 21% w stosunku do systemu skrzynkowego, a dodatkowe wprowadzenie
2-krotnego odsiewania w tygodniu, zamiast jednokrotnego w przypadku zastosowania systemu
wedtlug wynalazku zwieksza wydajnos¢ o 56% w stosunku do systemu skrzynkowego, przy

utrzymaniu tego samego zageszczenia stad rodzicielskich.

Jednoczes$nie zastosowanie systemu wedtug wynalazku w postaci wielokondygnacyjnej,
szczegdlnie w postaci wielu wielokondygnacyjnych modutbw pozwala na zwiekszenie
efektywnoséci wykorzystania powierzchni pomieszczenia hodowlanego, poprzez wykorzystanie
dwukrotnie wiekszej liczby kondygnacji niz w przypadku systemu skrzynkowego a zastosowanie
systemu prowadnic pozwala na wydatne skrécenie czasu obstugi pojedynczej jednostki
hodowlanej (pojemnik, na przyktad kuweta) oraz zwiekszenie kontroli nad hodowlg przez

utatwienie bezposredniego dostepu do dowolnej jednostki hodowlane.

Przyktad 3: Rozréd chrzaszczy oraz odchéw larw macznika miynarka (Tenebrio molitor) —

wplyw zageszczenia owadéw.

Zastosowano system technologiczny wedtug Przyktadu 1, o 32 kondygnacjach, o powierzchni
roboczej kazdej kondygnacji 0,48 m? z pojemnikami wewnetrznymi z perforowanym dnem
wykonanym z blachy ocynkowanej z otworami o $rednicy 2,5 mm i efektywnym przeswitem 30%
powierzchni. Pojemniki zabezpieczone byty pokrywami z siatki o oczkach 1 mm,
zapewniajgcych wydajng cyrkulacje powietrza i jednoczeénie zabezpieczajgcych przed
wydostaniem sie chrzgszczy z pojemnika wewnetrznego, tym samy podnoszacej poziom
bioasekuracji. Doswiadczenia prowadzono w temperaturze 28°C przy wilgotnosci powietrza
50%. Doroste chrzgszcze karmione byty ad libitum szatkowang na wiérki grubosci 1,5 mm
marchwig podawang na ptaskich tackach wstawianych na dno pojemnika, przy czym korzystnie
tgczna powierzchnia tacek nie powinna przekraczaé¢ 10% catkowitej powierzchni dna pojemnika
wewnetrznego. Jako podioze zostata zastosowana magka pszenna 750 w ilosci 1000

g/pojemnik.

Przeprowadzono testy majgce na celu ustalenie wydajnosci rozrodu i odchowu larw w
przeliczeniu na zageszczenie zukéw na jednostke przestrzeni. Do doswiadczen wybrano
doroste zuki mgcznika miynarka w wieku 15-21 dni po przeobrazeniu, po uzyskaniu dojrzatosci
piciowej. Doswiadczenia prowadzono przez okres 3 dni. W doswiadczeniu wykorzystano
zageszczenie zukow A=1 kg/m? B=2 kg/m? C=4kg/m® Po umieszczeniu pojemnikow

wewnetrznych w pojemnikach zewnetrznych na dno pojemnikéw wewnetrznych wysypano
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réwnomiernie podtoze, a nastepnie nawazke zukdéw. Doswiadczenie prowadzono w 4

powtdrzeniach dla kazdego z wariantow.

Jako system kontrolny wykorzystano skrzynki transportowe typu E-1 wykonane z polietylenu o
wysokiej gestosci (HDPE), standardowo wykorzystywane do rozrodu owadéw. Pojemniki
kontrolne umieszczone byty w tym samym pomieszczeniu, w ktérym znajdowata sie linia
technologiczna w analogicznych warunkach. Na dno pojemnikbw wysypano réwnomiernie
podioze, a nastepnie nawazke zukéw. Doswiadczenie kontrolne réwniez prowadzono w trzech
wariantach zageszczenia A=1 kg/m? B=2 kg/m? C=4kg/m®.- Doswiadczenie prowadzono w 4

powtdrzeniach dla kazdego z zageszczen.

W okresie 3 dni monitorowano ruchliwo$¢ owaddéw oraz dystrybucje owadéw w obrebie
kondygnacji. Po uptywie 3 dni z pojemnikdéw zewnetrznych systemu wielokondygnacyjnego
wyjeto pojemniki wewnetrzne z zukami, poprzez delikatne przechylenie umozliwiajgce
wysuniecie z pojemnika zewnetrznego w pozycji wysunietej, pozwalajgc pozostatemu
substratowi znajdujgcemu sie na powierzchni dna pojemnika wewnetrznego przesypaé sie
przez otwory w perforowanym dnie do pojemnika zewnetrznego. Pojemniki zewnetrzne
pozostawiono w systemie do inkubacji, po 3 dniach podajgc mokrg pasze w postaci tartej
marchwi bezposrednio na podtoze. Po 21 dniach odchowu liczonego od dnia oddzielenia
podioza od zukdw, larwy odsiano od substratu na sicie 0 oczkach 0,75 mm w celu dokonania

pomiaru objetosci i masy larw.

W przypadku skrzynek transportowych zawarto$¢ kazdej ze skrzynek E-1 przesypano przez sito
wykonane z blachy perforowanej identycznej z blachg, z ktérej wykonane jest dno pojemnikéw
wewnetrznych w celu oddzielenia zukéw od podtoza z jajami. Podtoze wsypano z powrotem do
oryginalnych skrzynek do inkubacji, po 3 dniach podajgc mokrg pasze w postaci tartej marchwi
bezposrednio na podtoze. Po 21 dniach odchowu liczonego od dnia oddzielenia podioza od
zukow, larwy odsiano od substratu na sicie o oczkach 0,75 mm w celu dokonania pomiaru masy

larw.
Wyniki przedstawiono w Tabelach 3 i 4 ponizej.

Tabela 3. Wplyw iloéci owaddéw na jednostke powierzchni na parametry hodowlane - system

pojemnikéw wedtug wynalazku o powierzchni 0,48 m?.

WARIANT Masa owadow dystrybucja aktywnosé martwe Srednia masa
na jednostke osobniki pozyskanych
powierzchni larw /m?
A 1 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 410,50 g
B 2 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 807,00 g
C 4 kg/m* réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 1365,00 g
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Tabela 4. Wplyw ilosci owadéw na jednostke powierzchni na parametry hodowlane - skrzynki E-

1 o powierzchni 0,24 m?.

WARIANT Masa owadow dystrybucja aktywnosé martwe Srednia masa
na jednostke osobniki pozyskanych
powierzchni larw / m?
A 1 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 225,00 g
B 2 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 375,00 ¢g
C 4 kg/m? peryferyjna Normalna/zerujgce | brak 390,00 ¢g

Na podstawie testow wykazano, ze opracowany przez tworcdw wynalazku system umozliwia
podniesienie wydajnosci rozrodu macznika mtynarka, poprzez ograniczenie dostepu dorostych
osobnikéw do jaj oraz zwiekszenie efektywnosci wykorzystania powierzchni hodowlanej w
stosunku do standardowej metody hodowlanej z wykorzystaniem skrzynek E-1. System wedtug
wynalazku pozwala na wydajne pozyskiwanie jaj chrzgszczy, jednocze$nie umozliwiajgc
wydajny odchow larw na pierwszym etapie wzrostu. Nie zaobserwowano obumierania owadéw
oraz niekorzystnych objawdw, w postaci np. agregacji owadow w poblizu burt (dystrybuciji

peryferyjnej), Swiadczacej o przegrzewaniu sie owadow.

W pojemnikach kontrolnych stanowigcych standard w rozrodzie macznika miynarka,
zwiekszanie zageszczenia owadéw powyzej 1kg/m? nie przektada sie na proporcjonalny wzrost
wydajnosci produktywnosci. Zwickszenie zageszczenia wplywa w ograniczonym zakresie na
wzrost ilosci pozyskanych jaj, jednocze$nie wydajnosé pozyskiwania jaj w przeliczeniu na kg
zukow jest nizsza niz dla analogicznego zageszczenia zukéw przy zastosowaniu systemu wg

wynalazku.

System wedtug wynalazku pozwala na nawet czterokrotne zwiekszenie zageszczenia owadow
rodzicielskich przy zachowaniu liniowego charakteru wzrostu wydajnosci w przeliczeniu na
jednostke powierzchni wydajnosci rozrodu i odchowu macznika mtynarka, a tym samym na

nawet 3,5-krotny wzrost wydajnosci w przeliczeniu na jednostke powierzchni.

Jednoczes$nie zastosowanie systemu wedtug wynalazku w postaci wielokondygnacyjnej
pozwala na zwiekszenie efektywnosci wykorzystania powierzchni pomieszczenia hodowlanego,
poprzez wykorzystanie dwukrotnie wiekszej liczby kondygnacji niz w przypadku systemu
skrzynkowego a zastosowanie systemu prowadnic pozwala na wydatne skrocenie czasu
obstugi pojedynczej jednostki hodowlanej (kuweta lub pojemnik) oraz zwiekszenie kontroli nad

hodowlg przez utatwienie bezposredniego dostepu do dowolnej jednostki hodowlane;.

Przyktad 4: Rozréd chrzaszczy oraz odchéw larw drewnojada (Zoophobas morio).
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Zastosowano system technologiczny wedtug Przyktadu 1, o 32 kondygnacjach, o powierzchni
roboczej kazdej kondygnacji 0,48 m? z pojemnikami wewnetrznymi z perforowanym dnem
wykonanym z blachy ocynkowanej z otworami o $rednicy 2,5 mm i efektywnym przeswitem 30%
powierzchni. Pojemniki zabezpieczone byty pokrywami z siatki o oczkach 1 mm,
zapewniajgcych wydajng cyrkulacje powietrza i jednoczeénie zabezpieczajgcych przed
wydostaniem sie chrzgszczy z pojemnika wewnetrznego, tym samy podnoszacej poziom
bioasekuracji. Doswiadczenia prowadzono w temperaturze 28°C przy wilgotnosci powietrza
50%. Doroste chrzgszcze karmione bylty ad libitum szatkowang na widrki grubosci 1,5 mm
marchwig podawang na ptaskich tackach wstawianych na dno pojemnika, przy czym korzystnie
tgczna powierzchnia tacek nie powinna przekraczaé¢ 10% catkowitej powierzchni dna pojemnika
wewnetrznego. Jako podioze zostata zastosowana magka pszenna 750 w ilosci 1000

g/pojemnik.

Przeprowadzono testy majgce na celu ustalenie wydajnosci rozrodu i odchowu larw w
przeliczeniu na zageszczenie zukéw na jednostke przestrzeni. Do doswiadczen wybrano
doroste zuki drewnojada w wieku 15-21 dni po przeobrazeniu, po uzyskaniu dojrzatosci
piciowej. Doswiadczenia prowadzono przez okres 3 dni. W doswiadczeniu wykorzystano
zageszczenie zukow A=1 kg/m? B=2 kg/m? C=4kg/m® Po umieszczeniu pojemnikow
wewnetrznych w pojemnikach zewnetrznych na dno pojemnikéw wewnetrznych wysypano
réwnomiernie podtoze, a nastepnie nawazke zukdéw. Doswiadczenie prowadzono w 4

powtdrzeniach dla kazdego z zageszczen.

Jako system kontrolny wykorzystano skrzynki transportowe typu E-1 wykonane z polietylenu o
wysokiej gestosci (HDPE), standardowo wykorzystywane do rozrodu owadéw. Pojemniki
kontrolne umieszczone bylty w tym samym pomieszczeniu, w ktérym znajdowata sie linia
technologiczna w analogicznych warunkach. Na dno pojemnikbw wysypano réwnomiernie
podioze, a nastepnie nawazke zukdéw. Doswiadczenie kontrolne réwniez prowadzono w trzech
wariantach zageszczenia A=1 kg/m? B=2 kg/m? C=4kg/m®.- Do$wiadczenie prowadzono w 4

powtdrzeniach dla kazdego z zageszczen.

W okresie 3 dni monitorowano ruchliwo$¢ owaddéw oraz dystrybucje owaddéw w obrebie
kondygnacji. Po uplywie 3 dni z pojemnikbw zewnetrznych systemu wielokondygnacyjnego
wyjeto pojemniki wewnetrzne z zukami, poprzez delikatne przechylenie umozliwiajgce
wysuniecie z pojemnika zewnetrznego w pozycji wysunietej, pozwalajgc pozostatemu
substratowi znajdujgcemu sie na powierzchni dna pojemnika wewnetrznego przesypaé sie
przez otwory w perforowanym dnie do pojemnika zewnetrznego. Pojemniki zewnetrzne
pozostawiono w systemie do inkubacji, po 3 dniach podajgc mokrg pasze w postaci tartej
marchwi bezposrednio na podtoze. Po 21 dniach odchowu liczonego od dnia oddzielenia
podioza od zukdw, larwy odsiano od substratu na sicie 0 oczkach 0,75 mm w celu dokonania

pomiaru objetosci i masy larw.
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W przypadku skrzynek transportowych E-1 zawarto$¢ kazdej ze skrzynek przesypano przez sito
wykonane z blachy perforowanej identycznej z blachg, z ktérej wykonane jest dno pojemnikéw
wewnetrznych w celu oddzielenia zukéw od podtoza z jajami. Podtoze wsypano z powrotem do
oryginalnych skrzynek do inkubacji, po 3 dniach podajgc mokrg pasze w postaci tartej marchwi
bezposrednio na podioze. Po 21 dniach odchowu liczonego od dnia oddzielenia podtoza od
zukow, larwy odsiano od substratu na sicie o oczkach 0,75 mm w celu dokonania pomiaru masy

larw.
Wyniki przedstawiono w Tabelach 5 i 6 ponizej.

Tabela 5. Wplyw iloéci owaddéw na jednostke powierzchni na parametry hodowlane - system

pojemnikéw wedtug wynalazku o powierzchni 0,48 m?.

WARIANT Masa owadow dystrybucja aktywnosc martwe Srednia masa
na jednostke osobniki pozyskanych
powierzchni larw/m?
A 1 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 540,00 g
B 2 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 1115,00 g
C 4 kg/m* réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 1985,00 g

Tabela 6. Wplyw ilosci owadéw na jednostke powierzchni na parametry hodowlane - skrzynki E-

1 o powierzchni 0,24 m?.

WARIANT Masa owadow dystrybucja aktywnosc martwe Srednia masa
na jednostke osobniki pozyskanych
powierzchni larw/m?
A 1 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 220,00 g
B 2 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 350,00 g
C 4 kg/m* peryferyjna Normalna/zerujgce | brak 410,00 g

Na podstawie testow wykazano, ze opracowany przez tworcdw wynalazku system umozliwia
podniesienie wydajnosci rozrodu drewnojada, poprzez ograniczenie dostepu dorostych
osobnikéw do jaj oraz zwiekszenie efektywnosci wykorzystania powierzchni hodowlanej w
stosunku do standardowej metody hodowlanej z wykorzystaniem skrzynek E-1. System wedtug
wynalazku pozwala na wydajne pozyskiwanie jaj chrzgszczy, jednocze$nie umozliwiajgc
wydajny odchow larw na pierwszym etapie wzrostu. Nie zaobserwowano obumierania owadéw
oraz niekorzystnych objawdw, w postaci np. agregacji owadow w poblizu burt (dystrybuciji

peryferyjnej), $wiadczacej o przegrzewaniu sie owadow.
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W pojemnikach kontrolnych, stanowigcych standard w rozrodzie drewnojada, zwiekszanie
zageszczenia owadéw powyzej 1kg/m? nie wplywa w znaczacy sposéb pozytywnie na wzrost
ilosci pozyskanych jaj, jednoczesnie wydajnosé pozyskiwania jaj w przeliczeniu na kg zukdéw
jest nizsza niz dla analogicznego zageszczenia zukoéw przy zastosowaniu systemu wg

wynalazku.

System wedtug wynalazku pozwala wiec na ponad czterokrotne zwiekszenie wydajnosci
rozrodu i odchowu drewnojada w stosunku do systemu stanowigcego standard w rozrodzie

owadow.

Jednoczes$nie zastosowanie systemu wedtug wynalazku w postaci wielokondygnacyjnej
pozwala na zwiekszenie efektywnosci wykorzystania powierzchni pomieszczenia hodowlanego,
poprzez wykorzystanie dwukrotnie wiekszej liczby kondygnacji niz w przypadku systemu
skrzynkowego a zastosowanie systemu prowadnic pozwala na wydatne skrocenie czasu
obstugi pojedynczej jednostki hodowlanej (kuweta lub pojemnik) oraz zwiekszenie kontroli nad

hodowlg przez utatwienie bezposredniego dostepu do dowolnej jednostki hodowlanej.

Przyktad 5: Rozréd chrzaszczy oraz odchéw larw ple$niakowca I$Sniacego (Alphitobius

diaperinus).

Zastosowano system technologiczny wedtug Przyktadu 1, o 32 kondygnacjach, o powierzchni
roboczej kazdej kondygnacji 0,48 m? z pojemnikami wewnetrznymi z perforowanym dnem
wykonanym z blachy ocynkowanej z otworami o $rednicy 1 mm i efektywnym przeswitem 30%
powierzchni. Do$wiadczenia prowadzono w temperaturze 28°C przy wilgotno$ci powietrza 50%.
Doroste chrzgszcze karmione byly ad libitum szatkowang na wiérki gruboéci 1,5 mm marchwig
podawang na pfaskich tackach wstawianych na dno pojemnika, przy czym korzystnie fgczna
powierzchnia tacek nie powinna przekracza¢ 10% catkowitej powierzchni dna pojemnika
wewnetrznego. Jako podioze zostata zastosowana magka pszenna 750 w ilosci 1000

g/pojemnik.

Przeprowadzono testy majgce na celu ustalenie wydajnosci rozrodu i odchowu larw w
przeliczeniu na zageszczenie zukéw na jednostke przestrzeni. Do doswiadczen wybrano
doroste zuki ple$niakowca I$nigcego (zwanego rowniez mini-mgcznikiem) w wieku 10-15 dni po
przeobrazeniu, po uzyskaniu dojrzatosci ptciowej. Doswiadczenia prowadzono przez okres 3
dni. W doswiadczeniu wykorzystano zageszczenie zukéw A=1 kg/m?, B=2 kg/m? C=4kg/m? Po
umieszczeniu pojemnikow wewnetrznych w pojemnikach zewnetrznych na dno pojemnikdw
wewnetrznych wysypano réwnomiernie podioze, a nastepnie nawazke zukdéw. Doswiadczenie

prowadzono w 4 powtérzeniach dla kazdego z zageszczen.

Jako system kontrolny wykorzystano skrzynki transportowe typu E-1 wykonane z polietylenu o
wysokiej gestosci (HDPE), standardowo wykorzystywane do rozrodu owadéw. Pojemniki
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kontrolne umieszczone byty w tym samym pomieszczeniu, w ktérym znajdowata sie linia
technologiczna w analogicznych warunkach. Na dno pojemnikbw wysypano réwnomiernie
podioze, a nastepnie nawazke zukéw. Doswiadczenie kontrolne réwniez prowadzono w trzech
wariantach zageszczenia A=1 kg/m? B=2 kg/m? C=4kg/m®.- Doswiadczenie prowadzono w 4

powtdrzeniach dla kazdego z zageszczen.

W okresie 3 dni monitorowano ruchliwo$¢ owaddéw oraz dystrybucje owadéw w obrebie
kondygnacji. Po uptywie 3 dni z pojemnikdéw zewnetrznych systemu wielokondygnacyjnego
wyjeto pojemniki wewnetrzne z zukami, poprzez delikatne przechylenie umozliwiajgce
wysuniecie z pojemnika zewnetrznego w pozycji wysunietej, pozwalajgc pozostatemu
substratowi znajdujgcemu sie na powierzchni dna pojemnika wewnetrznego przesypaé sie
przez otwory w perforowanym dnie do pojemnika zewnetrznego. Pojemniki zewnetrzne
pozostawiono w systemie do inkubacji, po 3 dniach podajgc mokrg pasze w postaci tartej
marchwi bezposrednio na podtoze. Po 21 dniach odchowu liczonego od dnia oddzielenia
podioza od zukdw, larwy odsiano od substratu na sicie 0 oczkach 0,75 mm w celu dokonania

pomiaru masy larw.

W przypadku skrzynek transportowych zawarto$¢ kazdej ze skrzynek przesypano przez sito
wykonane z blachy perforowanej identycznej z blachg, z ktérej wykonane jest dno pojemnikéw
wewnetrznych w celu oddzielenia zukéw od podtoza z jajami. Podtoze wsypano z powrotem do
oryginalnych skrzynek do inkubacji, po 3 dniach podajgc mokrg pasze w postaci tartej marchwi
bezposrednio na podioze. Po 21 dniach odchowu liczonego od dnia oddzielenia podtoza od
zukow, larwy odsiano od substratu na sicie o oczkach 0,75 mm w celu dokonania pomiaru masy

larw.
Wyniki przedstawiono w Tabelach 7 i 8 ponize;.

Tabela 7. Wplyw ilosci owaddéw na jednostke powierzchni na parametry hodowlane - system

pojemnikéw wedtug wynalazku o powierzchni 0,48 m?.

WARIANT | Masa owaddw na dystrybucja aktywnosc martwe Srednia masa
jednostke osobniki pozyskanych
powierzchni larw/m?
A 1 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 270,00 g
B 2 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 570,00 g
C 4 kg/m* réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 1050,00 g

Tabela 8. Wplyw ilosci owadow na jednostke powierzchni na parametry hodowlane - skrzynki E-

1 o powierzchni 0,24 m?.
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WARIANT llo$¢ owaddw na dystrybucja aktywnosc martwe Srednia masa
jednostke osobniki pozyskanych
powierzchni larw/m?
A 1 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 170,00 g
B 2 kg/m? réwnomierna | Normalna/zerujgce | brak 290,00 g
C 4 kg/m* peryferyjna Normalna/zerujgce | brak 330,00 ¢

Na podstawie testow wykazano, ze opracowany przez tworcdw wynalazku system umozliwia
podniesienie wydajnosci rozrodu ple$niakowca |$nigcego, poprzez ograniczenie dostepu
dorostych osobnikéw do jaj oraz zwickszenie efektywnosci wykorzystania powierzchni
hodowlanej w stosunku do standardowej metody hodowlanej z wykorzystaniem skrzynek E-1.
System wedtug wynalazku pozwala na wydajne pozyskiwanie jaj chrzgszczy, jednoczesnie
umozliwiajgc wydajny odchéw larw na pierwszym etapie wzrostu. Nie zaobserwowano
obumierania owadow oraz niekorzystnych objawéw, w postaci np. agregacji owaddéw w poblizu

burt (dystrybucji peryferyjnej), $wiadczacej o przegrzewaniu sie owadow.

W pojemnikach kontrolnych, stanowigcych standard w rozrodzie ple$niakowca I$nigcego,
zwiekszanie zageszczenia owaddw powyzej 1kg/m? nie wptywa w znaczacy sposéb pozytywnie
na wzrost ilosci pozyskanych jaj, jednoczesnie wydajnosé pozyskiwania jaj w przeliczeniu na kg
zukow jest nizsza niz dla analogicznego zageszczenia zukéw przy zastosowaniu systemu wg

wynalazku.

System wedtug wynalazku pozwala wiec na ponad czterokrotne zwiekszenie wydajnosci
rozrodu i odchowu plesniakowca I$nigcego w stosunku do systemu stanowigcego standard w

rozrodzie .

Jednoczes$nie zastosowanie systemu wedtug wynalazku w postaci wielokondygnacyjnej
pozwala na zwiekszenie efektywnosci wykorzystania powierzchni pomieszczenia hodowlanego,
poprzez wykorzystanie dwukrotnie wiekszej liczby kondygnacji niz w przypadku systemu
skrzynkowego a zastosowanie systemu prowadnic pozwala na wydatne skrocenie czasu
obstugi pojedynczej jednostki hodowlanej (kuweta lub pojemnik) oraz zwiekszenie kontroli nad

hodowlg przez utatwienie bezposredniego dostepu do dowolnej jednostki hodowlanej.
PODSUMOWANIE

We wstepnych doswiadczeniach (Przyktady 2, 3, 4 i 5) wykazano funkcjonalno$é i wydajnosé

systemu wedtug wynalazku w rozrodzie i odchowie larw owaddw z rzedu Coleoptera z rodzaju

czarnuchowatych, takich jak macznik mitynarek, ple$niakowiec I$nigcy i drewnojad. Wykazano,

ze zastosowanie systemu wg. wynalazku pozwala na zwiekszenie zageszczenia stad

zarodowych chrzaszczy do 4 kg * m-1, przy zachowaniu wysokiej wydajnosci inkubacji jaj i
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odchowu larw. Zestawienie poréwnujgce wyniki uzyskane dla ww. zageszczenia dorostych
chrzgszczy trzech badanych gatunkéw przy zastosowaniu systemu wedtug wynalazku oraz

systemu zgodnego z obecnym stanem techniki pokazuje wykres na Fig. 10.

Wykazano, ze pojemniki wewnetrzne z perforowanym dnem, pozwalajg na skuteczne i proste
oddzielanie podioza z jajami od dorostych owaddw, przy ograniczeniu naktadéw pracy oraz
znacznym ograniczeniu stresu mechanicznego zaréwno dla osobnikéw dorostych, jak i jaj.
Optymalizacja pozwala na przeprowadzenie zabiegu oddzielania stad zarodowych od substratu
Z jajami czesciej, a co za tym idzie poprawienie wydajnosci oraz zapewnienie wiekszej
synchronizacji larw, a system w postaci wielokondygnacyjnej dodatkowo pozwala na bardziej
efektywne wykorzystanie zarowno powierzchni hodowlanej pojemnikéw (takich jak kuwety
hodowlane) jak i na bardziej wydajne zagospodarowanie przestrzeni pomieszczenia
hodowlanego poprzez zwiekszenie liczby jednostek przypadajgcych na jednostke powierzchni
podiogi przy analogicznej wysokosci niz w przypadku stosowanych obecnie rozwigzan opartych
o skrzynki transportowe. Wykazano, ze potencjalna wydajnos¢ systemu znaczgco wykracza

ponad wydajnosc¢ stwierdzong dla systeméw istniejgcych na rynku.

Lista oznaczen

1 - system

2 - noga

3 - wspornik poprzeczny

4 - platforma nosna

5 - kétko

6 - pojedyncza kondygnacja [pojemnik zewnetrzny i pojemnik wewnetrzny]
7 - wzmocnienie naroznika

8 - odstep pomiedzy kondygnacjami

9 - prowadnica

10 - ramka nos$na zintegrowana z prowadnicg

11 - pojemnik zewnetrzny

12 - pojemnik wewnetrzny

13 - siatka zabezpieczajgca

14 - burta boczna (zagieta do wewnatrz krawedz pojemnika wewnetrznego)
15- perforowane dno pojemnika wewnetrznego

16- substrat hodowlany

17 - owad

18 - jaja

19- tacka z pokarmem

20 - ramka siatki zabezpieczajgcej

H_ - wysokos¢ burty bocznej
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