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Ptuczka wiertnicza lateksowo-glinowa.

Przedmiotem wynalazku Jjest pituczka wiertnicza lateksowo-
glinowa, stosowana w trakcie przewiercania warstw skat
ilasto-tupkowych, ktére pod wpiywem wody ulegaja pecznieniu i
dyspersji, zdolna do tworzenia szczelnego i odksztatcalnego
osadu filtracyjnego na niestabilnych i sypliwych formacjach
Tupkowych.

Znane Jjest rozwiazanie z opisu patentowego
US200201609219, w ktoédrym ujawniono skirad piuczki wiertniczej
na osnowlie wody z dodatkiem emulsji lateksowej. Stosowanym
lateksem jest karboksylowany styren / butadien i kopolimeru
styrenu / butadienu. Poza tym moga byé¢ stosowane lateksy
takie jak metakrylan metylu, polietylen, polioctan winylu,
kopolimer octan winylu / chlorek winylu / etylen, kopolimer
octan winylu / etylen, lateks naturalny, poliizopren,
polidimetylosiloksan, 1 1ich mieszaniny. Srednia wielkos$¢
czastek lateksu powinna wynosi¢ ponizej 1 mikrona. Ilosc
lateksu w pluczce wiertnicze] mozZze by¢ w zakresie od okoto
0,1 do okoto 10% objetosci, korzystnie od okoito 1 do okoto 8%
obj., a najkorzystniej od okoto 2 do okoto 5% obj. Ponadto,
ptuczka zawiera Srodek stracajacy, taki jak krzemian glinu
lub glinian sodu. Piuczka moze by¢ sporzadzana na osnowie
wody stodkiej lub zawiera¢ dodatek soli. Jesli lateks Jest
stosowany w systemie piuczki zasolonej, dodatkowo moze byé
stosowany Srodek powierzchniowo czynny, np. betaina.

Znane Jjest rowniez rozwiagzanie z opisu patentowego numer
UsS20060116294, w ktoérym ujawniono sktad lateksu dodawanego do
ptuczek wiertniczych. Lateks ten zawiera od okoto 10 do okoto
70% wagowych czastek lateksu o rozktadzie wielkosci Srednicy
czastek ponizej] 1 mikrona i od 10 do okoto 25% wagowych

rozpuszczalnych w wodzie utlenionych zwiazkdw organicznych,
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zawierajacych dwa lub wiecej atomdéw tlenu, wybranych z grupy
obejmujacej gliceryne, glikole 1 etery alkoholi.

Z kolei w patencie nr EP1670871 ujawniono stosowanie
lateksu w pltuczkach na osnowie oleju jako $rodka do
kontrolowania 1 =zapobiegania utracie ©piuczki podczas
przewiercania formacji piaskowcowych. Lateks stanowi wodna
Zzawiesine czastek utworzonych na drodze polimeryzacji w
emulsji, ktéra z kolei jest zemulgowana w pituczce
olejowodyspersyjnej.

Wg innych rozwiazan, ujawnionych odpowiednio w opisach
patentowych numer US20040132625 czy US 7749945, w pituczkach
tych zastosowano dodatek lateksu do olejowodyspersyjnej
piuczki wiertniczej, oraz system olejowodyspersyjne] piluczki
wiertnicze] zawierajacy zdyspergowane czastki lateksu w
zemulgowane] fazie wodne]j ptuczki inwersyjnej.

Z koleli w innym ujawnionym rozwiazaniu, opisanym w
opisie patentowym nr P.188174, pituczka wiertnicza sktadajaca
sie z wodnej zawiesiny biocydu, $Srodka skrobiowego i
biopolimeru =z dodatkiem chlorku potasu, poliglikolu 1
emulgatora, zawiera 3% wagowe modyfikowanego
trojpolifosforanem sodu i1 kwasem ortofosforowym szkia wodnego
sodowego, w stosunku do masy pituczki, przy czym zawartosé
mieszaniny trdéjpolifosforanu sodu 1 kwasu ortofosforowego w
przeliczeniu na pieciotlenek fosforu wynosi 10% wagowych w
stosunku do szkta wodnego sodowego.

Powszechnie stosowana rdédwniez ptuczka o dziataniu
inhibitujacym do przewiercania warstw ilasto-tupkowych jest
piuczka potasowo-polimerowa, skitadajaca sie z wodnej
zawiesiny $rodka celulozowego lub skrobiowego, biopolimeru,
czes$ciowo hydrolizowanego poliakryloamidu z dodatkiem chlorku
potasowego. W skitadzie piuczki stosowany Jjest rédwniez biocyd
oraz $rodki poprawiajace witasciwosci smarne 1 zapobiegajace

pienieniu, Jjak réwniez materiaty obciazajace.



10

15

20

25

30

Przyktadowe rozwiazania opisane powyze]j przedstawiaja
stosowanie emulsji lateksowych w piuczkach wiertniczych 1lub
stosowanie lateksdw w potaczeniu ze zwiazkami glinowymi.
Przedstawione rozwigzania w rbdézny sposbdb  wpilywaja na
zmniejszenie cisdnienia porowego przewiercane] formacji, lecz
nie moga by¢ stosowane w ptuczkach o peinym zasoleniu NaCl i
wymagaja stosowania dodatkowych zwiazkdédw powierzchniowo
czynnych. Ponadto, nie posiadaja dobrych witasciwoséci
zwliazanych z doszczelnieniem przestrzeni porowe]
przewiercane] formacji tupkowej.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego rodzaju
inhibitowanej piuczki wiertniczej, zdolnej do tworzenia na
przewiercanych niestabilnych i sypliwych formacjach fupkowych
szczelnego 1 odksztatcalnego osadu filtracyjnego, ktdéry to
bedzie przeciwdziatlatr wnikaniu filtratu piuczkowego. Ponadto,
ptuczka wiertnicza powinna w znacznie wiekszym stopniu, niz
dotychczas stasowane piuczki wiertnicze, ograniczyé wzrost
cisnienia porowego przewiercane] formacji skalnej.

Cel ten osiagnieto w rozwiazaniu wediug wynalazku, w
ktébrym ptuczka wiertnicza lateksowo-glinowa na osnowile wody z
dodatkiem emulsji lateksowe]j glinianu sodu 1 $Srodka
powierzchniowo czynnego charakteryzuje sie tym, Ze =zawiera
dodatek od 20 do 100 cm’/dm® lateksu KW bedacego mieszanina
sktadajaca sie z 90% obj. wodnej dyspersji kopolimeru
butadienowo-styrenowego zasolone] 10% NaCl, 7% obj.
dietanoloaminy i 3% obj. kokoamidopropylobetainy, a takze
zawiera od 3 do 10 g/dm’ kompleksu glinowego B, sktadajacego
sie z 40% wag. glinianu sodu, 40% wag. humianu potasu, 10%
wag. glukonianu sodu 1 10% wag. grafitu, a takze zawiera od
0,5 do 4 g/dm’ biopolimeru XCD, od 20 do 50 g/dm’ polimeru
obnizajacego filtracje w postaci karboksymetylocelulozy (KMC)
lub/i érodka skrobiowego, od 1 do 5 g/dm’ PHPA czesciowo
hydrolizowanego poliakryloamidu, oraz od 30 do 150 g/dm’
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jonowego inhibitora skat ilastych (KCl) i materiatl
obciazajacy.

Ptuczka wiertnicza lateksowo-glinowa korzystnie, gdy
dodatkowo zawiera 20% wag. NaCl.

Pituczka wiertnicza lateksowo-glinowa zawlera materiat
obciazajacy w postaci barytu lub/i blokatora lub/i hematytu.

Zaleta takiego rozwiazania jest stworzenie inhibitowanej
ptuczki wiertniczej zawlerajace] W swoim sktadzie
stabilizatory skat tupkowych (lateks KW i kompleks glinowy B)
zdolnych do tworzenia na przewiercanych niestabilnych i
sypliwych formacjach tupkowych szczelnego i odksztatcalnego
osadu filtracyjnego, przeciwdziatajacego wnikaniu filtratu
ptuczkowego 1 ograniczajacego wzrost cisnienia porowego
przewiercane] formacji skalnej. Ponadto, uzyta ptuczka
wiertnicza wedlug powyzszego rozwiazania, ograniczy wielkosé
sit hydratacji powierzchniowej 1 osmotycznej, ktdre sa
przyczyna obnizenia wytrzymatosci skaty i utraty statecznosci
Sciany otworu wiertniczego.

Technologie sporzadzania ptuczki wiertniczej wWQg
wynalazku w warunkach laboratoryjnych w przyktadzie wykonania
opisano ponize]j.

PRZYKHAD 1

Sporzadzanie pituczki lateksowo-glinowej do przewiercania
warstw ilasto-lupkowych w warunkach laboratoryjnych odbywa
sie w ten sposéb, ze do 1 dm’ wody wodociagowej podczas
ciagtego mieszania, w nastepujace] kolejnoséci dodaje sie 6 g
kompleksu glinowego B, ktéry charakteryzuje sie tym, Ze jest
stabilny w $rodowisku ptuczki przy pH od 9 do 12. W porach
skat tupkowych natomiast, przy kontakcie =z solanka ztozowa o
niskim pH, mozZze =z pituczki wytracac¢ sie osad, wpiywajac
korzystnie na doszczelnienie przestrzeni porowe]j skat
Tupkowych. Opracowany kompleks glinowy B wykazuje duza
zgodnos¢ w zakresie stabilnosci z polimerami stosowanymi w

sktadzie pituczki wiertnicze]j, Jak rdédwniez z lateksem KW,
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ktory dodawany jest do piuczki w ilosci 30 cm®. Zmodyfikowany
lateks KW charakteryzuje sie zwiekszona odpornoécia na
zasolenie NaCl i dziatanie podwyZzszone] temperatury. 7 uwagi
na swoje witasciwosci moze by¢ zardwno stosowany w skiadach
pluczek stodkowodnych, zawierajacych od 30 do 70 g/dm’ KC1,
Jak réwniez w pituczkach stosowanych do przewiercania warstw
solnych.

Ponadto, do sporzadzenia ptuczki uzyto: 2,5 g biopolimeru
XCD, 20 g $Srodka celulozowego CMC LV, 15 g skrobi
kleikowanej, 29 PHPA czesciowo hydrolizowanego
poliakryloamiduy, 70 g KC1l, 70 g blokatora M25 oraz baryt do
uzyskania gestodci 1200 kg/m’ i $rodka przeciwpiennego w
iloéci 2cm’. Uzyskana ptuczka charakteryzuje sie gestoécia
1240 kg/m’, lepkos$cia plastyczna 55 mPas, lepkos$cia pozorna
71,5 mPas, granica pityniecia 27,7 Pa, filtracja 2,4
cm®/30min.

PRZYKHLAD 2

W przyktadzie wykonania przedstawiono sposdb sporzadzenia 1
dm’ ptuczki lateksowo-glinowed, przystosowane] do
przewiercania warstw solnych. Ptuczke sporzadzono W
nastepujacy sposdéb: Do 1 dm’ wody wodociagowej podczas
ciagtego mieszania dodaje sie 6 g kompleksu glinowego B, 30
cm® lateksu KW, 2 g biopolimeru XCD, 20 g érodka celulozowego
CMC LV, 15 g skrobi kleikowaned, 2 g PHPA czesSciowo
hydrolizowanego poliakryloamidu, 70 g KCl1, 200 g NaCl, 70 g
blokatora M25 oraz baryt do uzyskania gestos$ci do 1400 kg/m’
i $rodka przeciwpiennego w iloéci 2cm’. Uzyskana ptuczka
charakteryzuje sie gestos$cia 1380 kg/m’, lepkosécia plastyczna
68 mPas, lepkoscia pozorna 108 mPas, dJranica pityniecia 38,2
Pa, filtracja 2,4 cm’/30min.

Badania przenikania cisnienia porowego przeprowadzono na
proébce tupku eocenskiego charakteryzujacego sie porowatoscia
28,4 %, 1 przepuszczalnoscia 0,076 mD, wykazaty, ze pluczka

lateksowo-glinowa stworzyta stabilne uszczelnienie, ktoére
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ograniczyio przepityw filtratu pituczkowego przez tupek
eocenski. Po 72 godz. testu odnotowano spadek cidnienia
porowego skaty tupkowej o 90% w stosunku do pituczki solno-
polimerowej.

Ptuczka wiertnicza wediug wynalazku moze by¢ stosowana
do przewiercania sypliwych 1 niestabilnych warstw tupkowych
ograniczajace] wzrost cisnienia porowego przewiercanych
formacji skalnych na drodze tworzenia pdiprzepuszczalnego i
odksztatcalnego uszczelnienia, blokujacego wnikanie filtratu
piuczkowego w pory skat. Pluczka ta mozZze znalezé¢ rdwniez
zastosowanie do przewlercania czeSciowo wyeksploatowanych
skat piaskowcowych oraz innych skai, ktére pod wplywem wody

ulegaja pecznieniu i dyspersji.



