Sposéb wstegpnej obrébki rzgsy wodnej ~ rodzaj Lemna

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wstepnej obrébki rzesy
wodnej - rodzaj Lemna.

Rzgsa wodna z uwagi na wysoka zawartoéé polisacharydoéw,
skrobii, biatek, aminokwaséw i kwaséw ttuszczowych - linolowego, -
linolenowego, palmitynowego i oleinowego, a niskg zawartosé
celulozy i ligniny, stanowi pozadany substrat do produkcji bioetanolu,
biometanu, biowodoru, biowegla i oleju, a takie ko-substrat
w procesach wspdtfermentacji z gnojowicy $wiriska, obornikiem,
osadami $ciekowymi nadmiernymi i odpadami mleczarskimi.
Stosowana jest réwniez jako substrat do produkcji  kwasu
bursztynowego. Efektywnos$¢ tych proceséw uzalezniona jest od
szybkosci hydrolizy i stopnia solubilizacji materii organicznej. W tym
zakresie ograniczenie stanowi struktura &cian komérkowych rzesy
wodnej zawierajgca zwigzki lignocelulozowe, trudno-podatne na
rozktad biochemiczny. Wstepna obrébka umozliwia rozdrobnienie
materiatu, dezintegracje struktury widkien i redukcje krystalicznoéci
celulozy, a w efekcie przyspieszenie hydrolizy, scukrzanie skrobii oraz
solubilizacje ztozonych zwigzkéw organicznych. Do tego celu stosuje
sie metody fizyczne, fizyko-chemiczne oraz biologiczne, a takze
kombinacje tych metod.

Nieznana jest kawitacja hydrodynamiczna jako metoda
wstepnej obrobki rzesy wodnej w celu dezintégracji scian

komérkowych i zwigkszenia stopnia solubilizacji zwigzkéw



organicznych. Znane sg natomiast inne metody wstepnej obrébki rzesy
wodnej w zastosowaniu do produkcji biopaliw, bioolejéw i biogazu.
Zgodnie z publikacja Zhao i in. zamieszczong w czasopismie Biomass
vBioenerg 72, 2015, str. 206-215, wstgpna obrébka rzesy wodnej
W procesie produkcji biopaliw z zastosowaniem eksplozji par pozwala
na solubilizacje skrobii, rozktad hemicelulozy i polisacharydéw
pektynowych, dzieki czemu zmniejsza sie zapotrzebowanie na enzymy
niezbedne do efektywnego scukrzania polisacharydéw. Wedtug Gaura
i in. — publikacja w czasopismie Chemosphere 174, 2017, str. 754-763
— zastosowanie obrébki termicznej w 120°C przy cisnieniu 1 bar
i w czasie 30 min w odniesieniu do wsadu ztozonego z rzgsy wodnej
i osadéw $ciekowych nadmiernych spowodowato skrécenie lag fazy
mikroorganizméw prowadzacych rozktad beztlenowy i zwiekszyto
wydajnos¢ metanowy w procesie wspotfermentacji. Xu i Deshusses
w publikacji zamieszczonej w czasopismie Int J Hydrogen Energ 40,
2015, str. 7028-7036 dowiedli, ze przy produkcji biowodoru
zastosowanie kwasnej obrébki termo-chemicznej z uzyciem 1% H>50,
w temperaturze 85°C w czasie 1 godziny zwigkszyto podatno$¢ rzesy
wodnej na fermentacje w stopniu znacznie wiekszym niz obrébka
termiczna, lub zasadowa obrdbka termo-chemiczna. Tonon i in.
w publikacji zamieszczonej w czasopismie Waste Biomass Valor 8,
2017, str. 2363-2369, jako wstepna obrobke przy produkcji biogazu
stosowali suszenie rzesy wodnej w 35°C przez 24 godziny, a takze
hydrolize zasadowa z zastosowaniem 1% NaOH w czasie 24 godzin,

oraz fermentacje dwustopniowa z wydzielona fazg kwasogenna.



Istotg sposobu wstepnej obrébki rzgsy wodnej ~ rodzaj Lemna
wedtug wynalazku jest to, ze miesza si¢ zmielong rzese wodna
z ciektym no$nikiem w ten sposéb, ze do ptynu dodaje sie rzgse wodna
w ilosci do 5% suchej masy i mieszaning kawituje sig hydrodynamicznie
przez okres 10-60 minut, korzystnie 30 minut, pod ci¢nieniem 3 -7 bar,
korzystnie 6 bar, co odpowiada 5-60. krothemu przejsciu strumienia
przez strefe kawitacji, korzystnie 30. krotnemu przejsciu strumienia,
z uzyciem wzbudnika kawitacji w postaci przegrody perforowanej.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze pozwala na
degradacje struktur $cian komorkowych, solubilizacje materiatu
i wzrost stezenia monosacharydéw.

Przyktad:

Do 30 dm® éciekéw komunalnych  podczyszczonych
mechanicznie i pobranych za osadnikiem wstepnym dodano 1,2 kg
rzgsy wodnej zmielonej do granulacji 1 mm. Tak przygotowana
mieszanine intensywnie mieszano przez 2 min, po czym podawano za
pomocg pompy do kawitatora hydrodynamicznego ze wzbudnikiem
kawitacyjnym w postaci plytki z centralnym stozkowym otworem.
Ukfad kawitacyjny pracujacy w obiegu cyrkulacyjnym przy ciénieniu 6
bar przez okres 30 minut zapewniat 30-krotne przejscie strumienia
przez strefe kawitacji. Przeprowadzona kawitacja spowodowata ponad
28% wzrost wskaznika biodegradowalnoéci wyrazonego stosunkiem
BZTs/ChZT. Analiza sktadu mieszaniny po kawitacji wykazata wzrost
stezenia monosacharydéw, nie stwierdzono obecnodci produktow

ubocznych o charakterze toksycznym.
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