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Sposéb wytwarzania granulowanego perlitu z odpadu perlitowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania granulowanego perlitu z odpadu
perlitowego, zwtaszcza pytu perlitowego, ktdry powstaje jako produkt uboczny podczas

procesu ekspandowania rudy perltu.

Perlit to minerat, ktéry powstaje z magmowej skaty wylewnej zbudowanej ze szkia
wulkanicznego. Perlit ekspandowany powstaje podczas wyprazania rudy perlitu w
temperaturze w zakresie od +850 °C do +1150 °C. Perlit ekspandowany odznacza sie
chemiczng pasywnoscig oraz obojetnoscig na mikroorganizmy, grzyby i plesn. Poza tym
jest nietoksyczny i niepalny. Posiada ognioodpornos¢ do +900 °C, a takze zachowuje stata
objetos¢. Perlit ekspandowany charakteryzuje sie takze wysokg odpornoscig na mréz
oraz wilgo¢, a takze niskim wspciczynnikiem przewodnictwa cieplnego (A miesci sie w

zakresie od 0,04 do 0,055 W/m*K) oraz zdolnoscig do pochtaniania dzwieku.

Podczas procesu ekspandacji rudy perlitu, oprécz wtasciwego produktu o réznej wielkosci
frakeji, powstaje produkt uboczny w postaci pyltu perlitowego o uziarnieniu < 0,1 mm
oraz bardzo matej gestosci nasypowej rzedu 50-150 kg/m>. Pyt perlitowy stanowi odpad,
ktéry zanieczyszczenia S$rodowisko naturalne. Jego sktadowanie jest ucigzliwe i
kosztowne tak samo jak utylizacja. Jednym ze sposobéw zagospodarowania pytu

perlitowego moze by¢ jego synteznwanie do postaci granulatu o réznej wielkosci.

W artykule ,Lekkie kruszywa szklano-krystaliczne z surowcéw odpadowych dla
przemystu materiatéw budowlanych” (Materiaty ceramiczne, 66, 3, (2014), str. 321-330)
opisane zostato wykorzystanie pylu perlitowego do wytwarzania materiatéw szklano-
krystalicznych, w ktdrym 5-25% ilosci perlitu surowegc zamieniana jest na odpad
perlitowy. Sposob wytwarzania materiatow szklano-krystalicznych prowadzony jest w
granulatorze talerzowym o srednicy talerza réwnej 900 mm, z mozliwoscig regulacji jego
kata nachylenia w granicach 0-90 °C i predkosci obrotowej w przedziale 10-50 obr/min.

Do nawilzania zestawu stosowany jest roztwor szkta wodnego sodowego. Uzyskany w
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wyniku granulacji granulat szuszy sie na powietrzu, po czym poddaje wypalaniu w

temperaturze 0k.930-940 °C.

W amerykariskim zgtoszeniu patentowym US 2006/0042514, ujawniona jest metoda
aglomeracji odpadu perlitowego, w ktérej wytwarza sie ekspandowany produkt
perlitowy, sktadajacy sie z odpadu ekspandowanego perlitu i spoiwa. Spoiwo wybiera
sie z grupy skiadajacej sie zasadniczo z cieczy, plynéw odpadowych, cieczy odpadowych /
substancji statych, ptynnych nawozow, skrobi, klejow, polimerow, widkien, celulozy,
papieru gazetowego, tkanin niacerowanych, bawetny, gipsu, wapna i widkien
polimerowych. W zgloszeniu tym opisany jest sposéb postepowania, w ktdérym jako
spoiwo wykorzystuje sie pulpe ceiulozowa, skrobie kukurydziang i wode, przy czym do

wytworzenia aglomeratu wykorzystano metode ci$nieniowa,

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania granulowanego perlitu z pytu
perlitowego wymagajgcego mniejszych naktadow energetycznych i pozwalajgcego na

produkcje perlitu o jednorodnych ‘wtasciwosciach wszystkich granul.

Sposob wytwarzania granulowariego perlitu, z odpadu perlitowego w drodze jego
granulacji z uzyciem wodnego roztworu szkta wodnego do jego nawilzania podczas
granulacji, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze granulat wytwarza sie z pytu
perlitowego o wilgotnosci do 0,5 i o uziarnieniu do 0,1 mm, przy czym najpierw do
poziomego granulatora bebnowego o pracy okresowej wprowadza sie perlit w takiej
ilosci, aby stosunek objetosci wprowadzonego perlitu do objetosci bebna granulatora
byt réwny 0,15 — 0,45, po czym prowadzi sie granulacje perlitu przy szybkosci obrotowej
bebna granulatora 10-25 obrotdw/minute w czasie 6-20 minut z réwnoczesnym
natryskiwaniem granulowanego ztoza wodnym roztworem szkta wodnego o
temperaturze 10-21°C, wprowatlzanym za pomocay zestawu dysz umocowanych
wewngtrz bebna pod cisnieniem 10 - 30 kPa w ilosci 5 - 30 czesci wagowych na 10 czesci
wagowych ztoza. Nastepnie na przesypujgce sie w bebnie ztoze nanosi sie porcje pytu

perlitowego w ilosci 2-5 czesci wagowych na 10 cze$ci wagowych poczgtkowo
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dostarczonego pytu perlitowego i kontynuuje granulacje przez kolejnych 4-20 minut,
nastepnie otrzymany granulat suszy sie. Korzystnie roztwér szkta wodnego wprowadza
sie w postaci kropel o $rednicy ponizej 6 mm lub w postaci strugi. Korzystnie stosuje sie
roztwor szkta wodnego o stezeniu co najmniej 50%, co sprawia, ze granulki uzyskuja
duzg wytrzymatos$é, przy wartosci gestosci ponizej gestosci wody. Mozina stosowaé
roztwor szkta sodowego i/lub potasowego. Korzystnie otrzymany granulat suszy sie w
temperaturze do 180°C. Korzystnie po granulacji z natryskiwaniem, a przed
wprowadzeniem porgji pylu perlitowego prowadzi sie granulacje przez czas 5-10 min, co

dodatkowo zwieksza wytrzymatosc granul.

Spos6b wedlug wynalazku umoiliwia réwnomierne {wzdtuz osi bebna) dostarczanie
cieczy nawilzajgcej za pomocy zestawu dysz, co wplyw na ujednorodnienie wiasciwosci
wszystkich granul perlitu. Co wigcej produkcja granul wediug wynalazku wymaga
mniejszych naktadéw energetycznych, a prosta konstrukcja granulatoréw bebnowych

zmniejsza ryzyko komplikacji w trakcie produkcji granulatu.

Sposéb wedtug wynalazku nie wymaga obrébki termicznej powstatego granulatu w

temperaturach powyzej 180°C, co znaczaco zmniejsza energochtonno$¢ procesu.

Sposéb  wedtug wynalazku umozliwia wykorzystanie produktu odpadowego
powstajagcego podczas ekspandacji rudy perlitu, zwlaszcza pylu perlitowego
podiegajgcego sktadowaniu i ttylizacji oraz przyczyniajgcego sig do znacznego
zanieczyszczenia srodowiska natiralnego. Sposobem wedtug wynalazku otrzymuje sie

granulat o dobrej jakosci i pozgdanym sktadzie ziarnowym.

Wprowadzanie, w ostatniej fazie procesu dodatkowej porcji pytu perlitowego do bebna
granulatora powoduje pokrycie sypkim materiatem przewilzonych powierzchni wczeéniej
utworzonych aglomeratéw, przez co zapewnia uzyskanie granul tworzacych nie
zbrylajgce sie ztoze o sypkosci pozwalajgcej na swobodny transport granulatu do

kolejnych operacji technologicznych.
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Granulowany perlit otrzymany sposobem wedtug wynalazku moze by¢ z powodzeniem
stosowany jako wypetniacz do materiatéw budowlanych, ogniotrwatych, izolacyjnych,
szkto-ceramiki, kompozytéw Zzywicznych oraz kompozytdw opartych na osnowie ze

stopow metali lekkich.

Perlit granulowany otrzymany sposobem wedtug wynalazku polepsza wtasciwosci
uzytkowe materiatow (izolacyjne), obniza gestoé¢ czynigc je bardziej konkurencyjnymi,
moze stanowi¢ rowniez zamiennik wykorzystywanych obecnie komponentéw np.
kermazytu. Z powodzeniem moze by¢ stosowany w gateziach przemystu takich jak
hutnictwo, odlewnictwo, energetyka, cieptownictwo np. jako skfadnik: zasypek
izolacyjnych i izolacyjno-egzotermicznych, plyt  ogniotrwatych, ksztattek
termoizolacyjnych, jednorazowych ksztattek odlewniczych oraz jako element dekoracyjny

w-ogrodnictwie czy tez drogownictwie.

Sposéb wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad 1.

W bebnie granulatora o $rednicy 500mm i dtugos$ci 400mm umieszczono 2500 g pytu
perlitowego o ziarnach mniejszych od 0,025mm, i o wilgotnosci réwnej 0,02, po czym
beben granulatora wprawiono w ruch obrotowy z predkoscig 12 obrotéw/minute. Po
wprawieniu materiatu w granulatorze w ruch cyrkulacyjny zwilzano go za pomocy
zestawu dysz przez 15 minut wodnym roztworem szkta wodnego sodowego o stezeniu
50% i temperaturze 20°C, wprowadzanym kroplami o wielkosci ok. 5 mm, przez dysze,
pod ci$nieniem 18 kPa w ilosci 1500 g. Srednice wylotowe dysz wynosity 1,0 mm. Po 5
minutach mieszania zawartosci granulatora, w czasie ktdrych nastapito zgranulowanie
zawartego w nim pytu perlitowega, na tak utworzone ztoze wysypano nastepne 1000 g
pytu perlitowego o wilgotnosci réwnej 0,02 i o granulacji do 0,025 mm i kontynuowano

mieszanie zfoza przez 10 minut do chwili, gdy caly dodatkowo wdozowany pyt perlitowy
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przytaczyt sie do uprzednio powstatych, wilgotnych powierzchniowo granul perlitu, a

utworzone w taki sposob aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture.

Po wysuszeniu w temperaturze 90°C uzyskanego zioza w suszarce laboratoryjnej otrzymano
produkt w postaci granulatu o skladzie granulometrycznym z zakresu 1 — 10 mm, nie
pylacego sie i nie zbrylajacego sie, cechujgcego sie duza sypkoscig i odpornoscia na Sciskanie
przekraczajgcg 35 N przy gestosci uzyskanych granul mniejszych od gestosci wody oraz

odpornoscig powstatych granul na-chtoniecie wody.

Przyktad 2.

W bebnie granulatora o $rednicy 500 mm i dtugosci 400 mm umieszczono 3000 g perlitu
0 rozmiarze ziaren mniejszych od 0,025 mm, o wilgotnosci réwnej 0,02, po czym beben
granulatora wprawiono w ruck obrotowy z predkoscig 15 obrotéw/minute. Po
wprawieniu materiatlu w granuletorze w ruch cyrkulacyjny zwilzano go za pomoca
zestawu dysz przez 12 minut wodnym roztworem szklta wodnego o stezeniu 90% i
temperaturze 20°C wprowadzang struga, przez dysze, pod cisnieniem 20 kPa w ilosci
9000 g. Srednice wylotowe dysz wynosity 1,0 mm. Po 10 minutach mieszania
zawartosci granulatora, w czasie ktorych nastapito zgranulowanie zawartego w nim pytu
perlitowego, na tak utworzone zloze wysypano nastepne 900 g pytu perlitowego o
wilgotnosci réwnej 0,02 i o granulacji do 0,25 mm i kontynuowano mieszanie ztoza przez
12 minut do chwili, gdy caly dodatkowo wdozowany pyt perlitowy przytgczyt sie do
uprzednio powstatych, wilgotnyck powierzchniowo granul perlitu, a utworzone w taki

sposoh aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture.

Po wysuszeniu w temperaturze 90°C uzyskanego zfoza w suszarce laboratoryjnej otrzymano
produkt w postaci granulatu o skladzie granulometrycznym z zakresu 1 — 10 mm, nie

pylacego sie i nie zbrylajacego, cechujacego sie duza sypkosécig i odpornoscig na Sciskanie



przekraczajgcg 45 N, przy gestosci uzyskanych granul zblizonych do gestosci wody oraz

odpornoscig powstatych granul na chtoniecie wody.
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