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Wozek inwalidzki z funkcjg pionizacji

Przedmiotem wynalazku jest wodzek inwalidzki z funkcja
pionizacji, znajdujacy zastosowanie jako urzadzenie umozliwiajace
lokomocje o0s6b z paralizem konczyn dolnych, jak réwniez
wykorzystywane w ich rehabilitacji.

Lokomocja jest nieodzownym elementem zycia kazdego czlowieka, ktory
pozwala na realizacj¢ podstawowych funkcji spolecznych. Mozliwosé
swobodnego poruszania si¢ pozytywnie wplywa na stan psychofizyczny
cztowieka, umozliwia realizacje celow zyciowych oraz branie aktywnego
udzialu w zyciu spotecznym.

Trwale zaburzenia uktadu ruchu prowadzg to zaburzen lokomocji
wywierajgcych najbardziej negatywny wplyw na zycie czlowieka.
Dysfunkcje tego typu moga pojawi¢ sie w wyniku choroby lub
wypadkow. Osoby, ktore cierpia z powodu zaburzen ukladu ruchu
korzystajg z wielu roznorodnych urzadzen, ktére towarzysza im kazdego
dnia i wspomagajg (lub umozliwiaja) swobodne przemieszczanie sie.
Roéznig si¢ pomigdzy soba zasada dziatania, konstrukcja, rodzajem oraz
przeznaczeniem ze wzgledu na stopien uposledzenia uktadu ruchowego.
Wsréd dostgpnych narzedzi mozna wyrdzni¢ najprostsze: takie jak laski,

balkoniki, kule itp. lub bardziej zaawansowane techniczne np.
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egzoszkielety, czy parapodia. Niektore z dostgpnych rozwigzan nie tylko
umozliwiajg lokomocje, ale tez zapewniajg rehabilitacje.
W przypadku najbardziej zaawansowanych dysfunkcji uktadu ruchu
stosuje si¢ wozki inwalidzkie, ktére pozwalajg na przemieszczanie sif;
o0sob niepetnosprawnych. Wadg standardowych wozkéw inwalidzkich jest
to, ze uzytkownik moze z nich korzysta¢ bgdac jedynie w pozycji
siedzacej, podczas gdy ciato ludzkie przystosowane jest do pozycji
stojgce;j.
Ponadto, ciggta pozycja siedzaca sprawia powazne problemy podczas
codziennych czynnosci wynikajacych z nieprzystosowania srodowiska do
os6b poruszajacych si¢ na woézkach. Odpowiedzig na ten problem sg
wozki inwalidzkie z funkcja pionizacji, ktore pojawity sie na rynku
stosunkowo niedawno. Urzadzenia tego typu umozliwiaja nie tylko
lokomocj¢ 0s6b z powaznymi dysfunkcjami, ale rowniez daja mozliwo$é
uzyskania stojgcej sylwetki ciata w niemal w dowolnej chwili bez
przymusu wykorzystywania dodatkowych urzadzen, takich jak np.
parapodia, czy pionizatory.

W stanie techniki znane sa r¢czne wézki z funkcja pionizacji, np.
wozek LifeStand LS produkowany w Wielkiej Brytanii. Wozek
inwalidzki oraz mechanizm pionizacji napedzane sg przy uzyciu miesni
konczyn gérych uzytkownika. Urzadzenie umozliwia osiggniecie pelnej
pionizacji. Mechanizm pionizacyjny jest wspomagany przez dwie
sprezyny. W celu podniesienia si¢ uzytkownik musi ztapaé za porecze
znajdujace si¢ w miejscu podtokietnikow i pociggnaé je do gory. Tor
ruchu konczyn w czasie podnoszenia zblizony jest do toru ruchu podczas
napedzania wézka przy pomocy ciggien. W czasie pionizacji nastepuje
obnizenie potozenia podnozka i oparcie go o podtoze, przez co

zabezpiecza urzadzenie przed utratg stabilnosci. Uzytkownik przed
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rozpoczeciem operacji podnoszenia musi zostaé przypiety pasami do
siedziska.

Wozek tego typu charakteryzuje si¢ lekka i wytrzymalg konstrukcja. Brak
silnika elektrycznego znacznie zmniejsza mase urzadzenia przez co jest
on bardzo atrakcyjny dla osob aktywnych. Urzadzenie posiada regulacje
srodka cigzkosci poprzez zmiang polozenia osi két tylnych. Istnieje
rowniez mozliwos¢ regulacji potozenia oparcia tylnego. Obie pary kot
napgdowych i tylnych, posiadaja szybkozlacza umozliwiajace tatwy i
szybki demontaz oraz wymiane.

Kolejny znany typ wozka z funkcjg pionizacji, to pét elektryczny
wozek inwalidzki, np. Hero 3. Funkcja pionizacji realizowana jest przy
pomocy silnika elektrycznego, a sam wozek napedzany jest przy pomocy
migs$ni uzytkownika. Urzadzenie pozwala na pelng pionizacje. Silnik
elektryczny zasilany jest baterig, ktora starcza na 100cykli podnoszenia i
opuszczania siedziska. Dodatkowo istnieje mozliwo$é zatrzymania
procesu podnoszenia w trakcie, jego ponowienie lub powrét do pozyciji
siedzacej. Wozek wyposazony jest w podiokietniki oraz oparcie kolan.
Podlokietniki ~posiadaja mozliwo$¢ dostosowania dtugosci oraz
wysokosci. Moga by¢ ustawione w 4 pozycjach: stojacej, chroniacej
klatk¢ piersiows, siedzacg i odsunietg stosowang podczas siadania.
Dodatkowo podlokietniki pelnig rol¢ zabezpieczenia uzytkownika przed
utratg stabilnosci.

W stanie techniki znane sg takze elektryczne wozki inwalidzkie
posiadajace mozliwos$¢ pelnej pionizacji sylwetki uzytkownika, np. Levo
C3. Wozek przeznaczony jest do uzytkowania w pomieszczeniach
zamknigtych, jak réwniez w terenie miejskim. Umozliwia poruszanie si¢
na wozku podczas pionizacji sylwetki. Urzadzenie moze byé stosowane

w przypadku oséb z rozleglym paralizem. Sterowanie odbywa sie przy
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pomocy ukfadu sterujacego przymocowanego do podiokietnika lub
bezprzewodowo (poprzez Bluethooth). Uktad sterujacy posiada
przetaczniki oraz joystick, ktory stuzy do kontroli urzadzenia podczas
poruszania sig.
Wozek Levo C3 posiada 3 pary ko, z ktorych tylko kota tylne i srodkowe
sg uzywane podczas pozycji siedzacej. Kota skretne znajduja si¢ w tylnej
czgsci wozka. Podczas podnoszenia siedziska o két przednich ulega
obnizeniu i nastepuje kontakt opon z podtozem. Dzigki temu znacznie
zwigksza si¢ baza podparcia wozka przez co poprawia si¢ jego stabilnosc.
Przeglad  dostgpnych rozwigzan pokazuje niedobér wozkow
pionizujacych przeznaczonych dla oséb aktywnych, ktére cenig sobie
lekka konstrukcje napedzang sita migsni wlasnych konczyn. Dostgpne
rozwigzania sa wigkszosci cigzkie, malo mobile i wyposazone w
elektroniczne systemy wspomagania, ktére wyreczaja uzytkownika z
napedzania funkcji pionizacji lub przemieszczania si¢, co negatywnie
wplywa na ich rehabilitacj¢. Dostepne rozwigzania przeznaczone s3
gtownie dla 0s6b o wysokim poziomie niepetnosprawnosci.

Wozek inwalidzki z funkcja pionizacji wedlug wynalazku
zbudowany jest z szesciu glownych zespoléw: ramy nosnej, ramy
pomocniczej, siedziska, duzych két napedowych, matych két przednich
oraz mechanizmu krzywkowego.

Do gornej czgsci ramy nosnej, ktéra jest centralnym zespolem
wozka, przymocowane jest poprzez polaczenia gwintowe siedzisko, do
bocznej czgsci poprzez potgczenia gwintowe - duze kota napedowe. Do
bokow gléwnego elementu ramy nosnej, ktérym jest prostokatna belka
nosna poprzez polaczenie sworzniowe przymocowane S§ ramiona
prowadzace (stuzace uzytkownikowi do pionizacji wozka), a poprzez

potgczenie zawiasowe - poziome teleskopy stabilizujace (wspomagajace
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ruch ramy pomocniczej w trakcie pionizacji), ktére w drugim koncu
polaczone s3 zawiasowo z ramg pomocniczag. W dolnej czesci
prostokatnej belki nos$nej poprzez potaczenie zawiasowe zamocowane sa
spre¢zyny gazowe (wspomagajace proces pionizacji), ktére z drugim
koncu laczg si¢ zawiasowo z siedziskiem. Zespolem lgczacym rame
pomocniczg z siedziskiem jest mechanizm krzywkowy skiadajacy sie z
obudowy, rolki z trzpieniem oraz prowadnicy. Ksztalt prowadnicy
definiuje tor ruchu ramy pomocniczej oraz jej minimalny i maksymalny
zakres podnoszenia.

W celu podniesienia si¢ uzytkownik musi lekko pochyli¢ sie do przodu,
ztapa¢ za ramiona prowadzace i pociagna¢ je do géry. Spowoduje to ruch
ramy pomocniczej i uruchomienie sprezyn gazowych wspomagajacych
pionizacj¢. Uzytkownik przed rozpoczgciem operacji podnoszenia
powinien zosta¢ przypiety pasami do siedziska.

Urzadzenie wg wynalazku umozliwia przemieszczanie si¢ 0s6b
niepeinosprawnych z paralizem konczyn dolnych oraz pozwala na
pionizacj¢ sylwetki uzytkownika przy uzyciu sity migsni konczyn
goérych.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przykladzie wykonania na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia wozek inwalidzki w rzucie
perspektywistycznym , fig. 2 przedstawia widok z géry na gléwna rame
nosna, fig. 3 mechanizm krzywkowy w widoku z boku, za$ fig. 4
prezentuje wozek inwalidzki z funkcjg pionizacji w widoku z boku w
pozycji siedzacej a) oraz w pozycji spionizowanej b).

Wozek z funkcjg pionizacji zbudowany jest z 6 gtéwnych zespotow:

ramy nosnej 1, ramy pomocniczej 2, siedziska 3, duzych két napedowych
4, matych kot przednich 5 oraz mechanizmu krzywkowego 6.

Do gornej czgsci ramy nosnej 1, ktora jest centralnym zespotem wozka,
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przymocowane jest poprzez potaczenia gwintowe siedzisko 3, do bocznej
czgsci poprzez polaczenia gwintowe - duze kota napedowe 4. Do bokow
gtownego elementu ramy nosnej, ktérym jest prostokatna belka nosna 10
poprzez potgczenie sworzniowe przymocowane s ramiona prowadzace 7
(stuzace uzytkownikowi do pionizacji wozka), a poprzez polgczenie
zawiasowe - poziome teleskopy stabilizujace 9 (wspomagajace ruch ramy
pomocniczej w trakcie pionizacji), ktére w drugim koncu potaczone sa
zawiasowo z ramg pomocnicza 2. W dolnej czesci prostokatnej belki
nosnej 10 poprzez polaczenie zawiasowe zamocowane sg Sprezyny
gazowe 8 (wspomagajace proces pionizacji), ktore z drugim koncu lacza
si¢ zawiasowo z siedziskiem 3. Zespolem faczgcym rame pomocnicza 2 z
siedziskiem jest mechanizm krzywkowy 6 skladajacy sie z obudowy 11,
rolki z trzpieniem 12 oraz prowadnicy 13. Ksztalt prowadnicy definiuje
tor ruchu ramy pomocniczej oraz jej minimalny i maksymalny zakres

podnoszenia.




