Fermentowany makuch rzepakowy dla zwierzat, zwlaszcza dla zwierzat monogastrycznych,
zwlaszcza dla kurczat i indykéw rzeznych, pasza dla zwierzat, zwlaszcza dla zwierzat
monogastrycznych, zwlaszcza dla kurczat i indykow rzeznych i zastosowanie fermentowanego
makuchu rzepakowego 1 paszy zawierajacej fermentowany makuch rzepakowy

Przedmiotem wynalazku jest fermentowany makuch rzepakowy dla zwierzat, zwlaszcza
dla zwierzat monogastrycznych, zwlaszcza dla kurczat i indykéw rzeznych, pasza dla zwierzat,
zwlaszcza dla zwierzat monogastrycznych, zwlaszcza dla kurczat i indykéw rzeznych i
zastosowanie fermentowanego makuchu rzepakowego 1 paszy zawierajacej fermentowany

5 makuch rzepakowy w zywieniu zwierzat, jakie pozwala na zwiekszenie przyrostéw masy ciala,
lepsze wykorzystanie paszy, poprawe zdrowotnosSci zwierzat oraz pozwala zmniejszyc
zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego poprzez ograniczenie wydalania pierwiastkéw
biogennych oraz gazéw cieplarnianych.

Staty i systematyczny wzrost liczebnosci ludzi wymaga zabezpieczenia i dostarczenia im

10 pozywienia. W zwiazku z tym, przewiduje si¢, ze produkcja migsa w szczegdlnosci biatego — tj.
drobiowego z roku na rok bedzie rosnac. Nalezy jednak pamieta¢, ze w wyniku produkcji
zwierzecej pozostaja ogromne ilosci odpadéw poprodukcyjnych, jak i sam proces odchowu ma
negatywny wptyw na otaczajaca nas biosfere (Velthof i in. 2008; Kiisters 2009). W intensywnym
chowie zwierzat na 1 t masy ciala dziennie uzyskuje si¢ 60-85 kg odchodéw o zawartosci

15 materii organicznej 75-85% (Roszkowski 2011). W raporcie pt. ,Livestock and Climate
Change”, opublikowanym w 2009 r. przez Worldwatch Institute, obliczono, ze emisje zwiazane
z chowem zwierzat stanowia az 51% calkowitej §wiatowej emisji gazow cieplarnianych, czyli
ok. 32,6 mld ton ekwiwalentu dwutlenku wegla. To wiecej niz globalna emisja transportu
(13,5%) 1 wszystkich elektrowni weglowych na Swiecie. Uwaza sig, ze dane dotyczace emisji

20 gazoéw cieplarnianych pochodzacych z jednostkowej produkcji drobiu wydajg si¢ by¢ niewielkie,
jednak biorac pod uwage wielkoS¢ produkcji drobiu, emisja gazéw cieplarnianych staje sig
strategicznym wyzwaniem. Ilos¢ metanu produkowanego przez krowy miesci si¢ w granicach od
68 do 123 kg/rok/szt. (Hristov i in. 2014; Monteny in. 2006; Yusuf i in. 2012;). Trudno
natomiast znaleZ¢ informacje dotyczace wielkosci emisji tego gazu od drobiu. Zgodnie z

25 dostgpnymi danymi literaturowymi wynosi¢ ono moze od 0,02 do 0,26 kg/rok/szt. (Yusuf 2012;
Dunkley 2014; Monteny in. 2006). W zwiazku z tym sektor produkcji drobiu w ostatnich latach
poszukuje innowacyjnych rozwiazan, w zakresie ochrony srodowiska, ktére pozwola szybko
produkowac migso uwzgledniajac przy tym ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.

. Biorac pod uwag stosunkowo prosta budowe przewodu pokarmowego i1 wysokiego

30 zapotrzebowania intensywnie uzytkowanych ptakéw na sktadniki pokarmowe, mieszanki
paszowe dla drobiu powinny sklada¢ si¢ z materialéw bardzo dobrej jakosci, charakteryzujacych
si¢ wysoka dostepnoscia i strawnoscia poszczegdlnych sktadnikéw pokarmowych (Roszkowski,
2011). Nalezy przy tym podkresli¢, ze prawidlowe zywienie ma na celu nie tylko zapewnienie
jak najlepszych wynikéw produkcyjnych, ale réwniez uzyskanie optymalnego statusu

35 zdrowotnego 1 dobrostanu ptakéw, utrzymanie réwnowagi mikrobiologicznej w przewodzie
pokarmowym, stymulacji proceséw immunologicznych, ksztaltowanie optymalnej jakosci



pozyskiwanych surowcéw oraz ograniczenie wydalania do srodowiska szkodliwych substancji w
odchodach.
Niestety Europa od lat boryka si¢ z problemem deficytu zrédet biatka paszowego.
Przyjeta 8 marca 2011 rezolucja “The EU’s protein deficit’ wskazuje pasze rzepakowe jako
5 alternatywne zrodlo biatka paszowego. Szacunkowa ilo$¢ pasz rzepakowych wytwarzanych w
Polsce wynosi okoto 1200— 1400 tys. t rocznie, w tym okolo 130 tys. t makuchu rzepakowego
(Brzoska 1 in., 2010). Plany zwigkszenia produkcji biopaliw i1 korzystne dla rolnikéw ceny
nasion rzepaku sprzyjaja zwickszaniu jego uprawy. Wlasciwosci materialéw rzepakowych,
ograniczajacg ich wykorzystanie w zywieniu drobiu. Problemem jest przede wszystkim wysoka

10 zawarto$s¢ wildkna, znaczny udzial substancji antyodzywczych (ANF’s- glukozynolany,
myrozynaza, p-fitynowy) 1 tym samym ich stosunkowa niska wartos¢ energetyczna. Pasze
rzepakowe w tym makuchéw sg bogatym zrédlem sktadnikéw mineralnych, ale ich dostepnos¢
jelitowa jest ograniczona, migdzy innymi ze wzgledu na fakt, ze w zdecydowanej wigkszosci sg
one skompleksowane w polaczeniach z kwasem fitynowym. (Palander i in., 2004; Smulikowska,

15 2002). Biorac pod uwage, ze udzial w rynku pasz dla drobiu ro$nie szybciej niz udziaty pasz dla
innych gatunkéw podejmuje si¢ procesy uszlachetniajace majace na celu poprawe wartosci
pokarmowej pasz rzepakowych (Adarsh, 2001, Chiang 1 in. 2010; Vig 1 Valia, 2001). Jednym z
najefektywniejszych proceséw uszlachetniania jest fermentacja pasz. Proces ten obniza
zawartos¢ ANF, poprawia wartos¢ odzywcza paszy, generuje synteze witamin,

20 przeciwutleniaczy i innych zwiazkéw biologicznie czynnych, korzystnie oddziatuje na
smakowitos¢ surowca, wplywa na poprawe przyswajalnosci sktadnikéw pokarmowych,
zwigkszajac mozliwos¢ wykorzystania w zywieniu zwierzat (Rafter, 1995, Gulewicz 1 in. 2014;
Kasprowicz-Potocka i in. 2015; Zaworska i in., 2016).

Dostepnych jest wiele pozycji literaturowych wykazujacych poprawe wartosci

25 pokarmowej pasz poprzez ograniczenie substancji antyodzywczych z wykorzystaniem procesu
fermentacji materiatéw paszowych (Canibe i Jensen, 2007; Canibe i in. 2007; Olstorpe, 2008;
Servi i in. 2008; Khattab i in. 2009; Kasprowicz-Potocka i in., 2015; Zaworska i in., 2016) w tym
rzepakowych (Bau i in., 1994; Adarsh i Amandeep, 2001; Vig i Walia, 2001; Zhang i in., 2006;
Chiang i in., 2010; Shang-rong, 2015).

30 Ostatnio notowane jest znaczne zainteresowanie wykorzystaniem fermentowanych pasz
w celu poprawy wydajnosci §win i oddziatywan na ekosystem przewodu pokarmowego (Baum i
in. 2002; Breves 1 in. 2000; Canibe i1 Jensen, 2007, Canibe i in., 2007) Sindhu i Khatarpaul
(2003) stwierdzaja, ze fermentowane materialy paszowe moga nie tylko poprawi¢ wartos¢
odzywcza paszy, ale takze wplyna¢ na zmiany metabolizmu i poprawe funkcji przewodu

35 pokarmowego zwierzat po spozyciu pasz fermentowanych. Doswiadczenia Song i in. (2010)
wykazaty, ze wykorzystana w diecie fermentowana s$ruta wplyngta korzystnie na status
zdrowotny przewodu pokarmowego odsadzonych prosiat, przez co zwierzeta lepiej
wykorzystywaly pasze i szybciej przyrastaty. Réwniez Bartkiene i in. (2013) odnotowali lepsze
wyniki wzrostu oraz pozytywny wplyw na status przewodu pokarmowego (obnizenie poziomu

40 chorobotworczych E. Coli) u zwierzat otrzymujacych fermentowane nasiona. Z kolei
doswiadczenie przeprowadzone przez Pedersona (2004) wykazalo, ze fermentacja wplyneta
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korzystnie na smakowito$¢ paszy w poréwnaniu z surowcem niefermentowanym, co poprawito
pobranie paszy przez zwierzeta o ok. 15% 1 jej wykorzystanie o 11%.

Rozwéj wiedzy na ten temat doprowadzit do pojawienia si¢ wielu rozwigzan
technicznych ktére przewidujga wykorzystanie pasz fermentowanych dla drobiu.

W dostepnym pismiennictwie naukowym nie ma informacji dotyczacych stosowania
fermentowanego makuchu rzepakowego w dietach dla kurczat brojleréw 1 indykéw w celu
poprawy wynikéw produkcyjnych i obnizenia emisji gazéw cieplarnianych. Jedynie wyniki
uzyskane przez Chianga i in. (2010), sa przyktadem zastosowania fermentowanej paszy w tescie
na kurczetach. Autorzy zastosowali na kurczetach rzeznych fermentowang srute rzepakowa z
otrebami pszennymi i cukrem brazowym bedaca wynalazkiem opisanym w patencie o nr
CN2006/001134. Naukowcy zastgpujac poekstrakcyjng Srute sojowa i1 poekstrakcyjng srute
rzepakowg, fermentowang srutg rzepakowg z otrebami i cukrem (FPSR) dowiedli, ze
fermentowana pasza w diecie wptywa pozytywnie na strawno$¢ i wykorzystanie paszy oraz
wskazniki wzrostu kurczat brojleréw. Ponadto naukowcy dowiedli, ze FPSR pozytywnie
oddziatuje na sktad mikroorganizméw w paszach oraz tresci jelitowej, efektywnos$¢ przemian
metabolicznych (zwigkszenie aktywnosci enzymatycznej) oraz pozytywnie oddziatuje na
strukture jelit (wysoko$¢ kosmkéw jelitowych i gtebokos¢ krypt). Uzyskane wyniki wskazuja, ze
fermentacja $ruty rzepakowej poprawia morfometrie jelit brojleréw i wplywa na wyniki
produkcyjne, co pozwala na zwigkszone wykorzystanie sruty rzepakowej w diecie, zmniejszajac
tym samym koszty produkcji odchowu brojleréw. Badania Xu i in. (2012) wykazaty, ze
fermentowang Srute rzepakowa mozna z powodzeniem zastapi¢ 10% poekstrakcyjnej sruty
sojowej w zywieniu kurczat rzeznych, a w zywieniu kaczek bardzo dobre efekty daje zastapienie
w 100% sruty sojowej fermentowang Srutg rzepakowa (Xu iin., 2011),

Jednym ze znanych rozwigzan jest CN105851567, w ktérym zaproponowano pasze
sktadajaca si¢ kompozycje¢ sktadajaca si¢ z fermentowanej $ruty sojowej i m.in. otrgb, nasion
stonecznika, winogron i odpadéw pomidorowych i zywych bakterii. Pasza ta jest przeznaczona
do stosowania podczas odchowu prosiat. Jego dziatanie polega na poprawie przemian
metabolicznych swin przez co notowana jest wigksza przezywalnos¢ prosiat.

W patencie US2004247582 autorzy zaproponowali z kolei fermentowang pasze
zawierajaca w swoim sktadzie: 30% ziarno kukurydzy, 40% wywaru zbozowego, 20% oleju
roslinnego, 9,5% ryzu i 0,5% sktadnikéw mineralnych.. Dodatek ten wptywa na odpornos¢
drobiu, reguluje mikroflor¢ przewodu pokarmowego, poprawia wykorzystanie paszy oraz
poprawia wzrost zwierzat.

W rozwiazaniu CN105670967 przedstawiono wynalazek dotyczacy fermentowanej
paszy, ktéra sklada sie z nastepujacych sktadnikéw w czesciach wagowych: 3-5 czesci (cz.)
Aspergillus usamii, 1-3 cz. Rhizopus oryzae, 1-3 cz. Debaromyces hansenii, 1-3 cz. Geotrichum
candidum, 2-4 cz. Bacillus subtilis, 2-4 cz. Aspergillus niger i 1-3 cz. Mortierella minutissim,
ktéra podana tucznikom w paszy poprawia wyniki produkcyjne.

Z kolei w patencie CN105124180 autorzy przedstawili pasze ktéra w ilosci 30-50%
wchodzi w sktad mieszanki paszowej. Pasza fermentowana sktada si¢ z 40 do 50 czesci stodkich
lisci ziemniakéw, 20 do 30 czesci chinskich lisci drzewa scholar, 10 do 20 czesci soi i 10 do 20
czesci kawatkéw dyni, wymieszanych z aktywnymi bakteriami kwasu mlekowego o koncentracji



0,03 do 0,05 mg / kg. Dzigki tej paszy zwierzeta nie choruja, a otrzymane migso wieprzowe
charakteryzuje si¢ bardzo wysoka jakoscia.

W rozwigzaniu znanym z opisu CN105661011 przedstawiono bio-biatko fermentowanej
paszy skladajaca si¢ z nastepujacych czesci: 1-15 Lactobacillus acidophilus, 1-10 cz.

5 Lactobacillus plantarum, 10-20 cz. Bacillus coagulans, 10-20 cz. Bacillus licheniformis, 5 -20
cz. Bacillus subtilis, 5-20 cz. Saccharomyces cerevisiae 1 1-10 cz. Aspergillus oryzae.
Przefermentowana pasza zawiera w skladzie korzystne bakterie, aktywne peptydy i kwasy
organiczne, pozwalajac czeSciowo zastgpi¢ biatko pochodzenia zwierzecego. Zastosowanie
takiej paszy poprawia odporno$¢ zwierzat, poprawia wyniki produkcyjne i wptywa na poprawe

10 srodowiska w pomieszczeniach inwentarskich.

W innym patencie znanym z opisu US 5900262 poddawano fermentacji mlekowej soje
wraz z pszenicznymi odpadami (w stosunku 50% do 50%). Uzyskany produkt okazat si¢ by¢
wysoko strawny, charakteryzujac si¢ obnizona zawartoscia fosforu fitynowego przy nie
zmienionej zawartosci fosforu ogdlnego. Pasza ta w tescie preferencji smakowych byla lepiej

15 pobierana 1 wykorzystywana przez zwierzeta nich komponenty niefermentowane. Stwierdzono
ponadto, ze zwierzeta otrzymujace fermentowang pasze istotnie mniej wydalaja amoniaku do
srodowiska przez co poprawia warunki srodowiska.

Proces fermentacji znany ze zgloszenia CN106260504 w ktérym fermentowano pupla
pozyskana z fermentacji piwa w sklad ktérej wchodzily drozdze Saccharomyces cerevisiae,

20 bakterie Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis, Lactobacillus acidophilus i Lactobacillus
plantarum mieszanke paszowa sktadajaca sie z: masy fasolowej, maczki kukurydzianej, ziarna
kukurydzy, otrab pszennych 1 ryzowych. Stwierdzono, Ze ptaki zywione w diecie fermentowang
pasza charakteryzowal wzrost wydajnosci w produkciji jaj o 1,47%, i byly cigezsze o 2,07g, przy
spadku $miertelnosci o 2%. Zastosowana pasza wplyneta pozytywnie na twardo$¢ i wzmocnienie

25 skorupy jaj, poprawe jakosci skorupy: ujednolicenie koloru, strukture, polysk. Ponadto
stwierdzono spadek stezenia wydalanego przez zwierzeta amoniaku o 10%.
problem techniczny

Ciagly wzrost popularnosci oraz produkcji migsa drobiowego wiaze si¢ rowniez z pewnymi
zagrozeniami oraz negatywnym wplywem na S$rodowisko. Krajowy chéw, ubdj oraz

30 przetworstwo drobiu generuje wiele odpadéw do ktérych naleza przede wszystkim: emisja
gazéw cieplarnianych, pomiot kurzy oraz odpady poubojowe. Aktualna produkcja drobiu
ukierunkowana jest przed wszystkim na zysk, a ten osiaga si¢ jedynie wtedy, gdy zwierzeta
szybko rosng, dobrze wykorzystuja pasze i nie chorujag. W celu maksymalnego wykorzystania
potencjalu genetycznego zwierzeta te wymagaja szczegdlnego zywienia, polegajacego na

35 dokladnym pokryciu wysokiego zapotrzebowania na sktadniki pokarmowe. Poprzez precyzyjne
bilansowanie zawartosci sktadnikow pokarmowych i uwzglednienie ich dostgpnosci dla zwierzat
mozna zmniejsza¢ wydalanie biogennych pierwiastkéw jak i obciazenie srodowiska wynikajace
z prowadzenia produkcji zwierzecej. Racjonalne Zzywienie wymaga wiec dostarczenia im w
paszy odpowiedniej iloSci wysokiej jakosci bialka, energii, sktadnikéw mineralnych, witamin

40 oraz dodatkéw paszowych. Jednoczenie pasze wplywaja na sktad i jako$¢ pozyskiwanych
produktéw odzwierzecych, co ma znaczenie priorytetowe.



W praktyce stale poszukuje si¢ nowych komponentéw paszowych pozwalajacych efektywnie
wykorzystywac¢ potencjat zwierzat. Gazy powstajace podczas procesu trawienia w przewodzie
pokarmowym drobiu maja zblizony sktad do gazéw powstajacych w zwaczu zwierzat
przezuwajacych, produkujacych duze ilosci lotnych kwaséw tluszczowych. Poza nimi w jelicie

5 powstaja takze dwutlenek wegla, tlenek wegla, amoniak 1 metan. Metan oraz tlenek wegla naleza
do gazéw cieplarnianych (GHG), ktére gromadzac si¢ w atmosferze przyczyniaja si¢ do
globalnego ocieplenia. Majac na uwadze wielkos¢ produkeji migsa drobiowego, okazuje si¢ ze
sektor drobiarski jest rowniez istotnym zrédlem emisji GHG pochodzacych z fermentacji
jelitowe.

10 Majac na uwadze wszystkie powyzsze aspekty, wymagania Srodowiskowe 1
prawidlowos¢ prowadzenia produkcji drobiarskiej mozna stwierdzi¢, ze hodowcy drobiu
poszukuja prostych rozwiazan zywieniowych, dzieki ktérym poprawia efektywnos¢ produkcji,
zapewnia lepsze wykorzystanie paszy, zwigksza tempo przyrostu masy ciatla zwierzat oraz
ogranicza wydalanie pierwiastkéw biogennych oraz gazow cieplarnianych.

15 Stale poszukiwane sa zatem materiaty paszowe, ktore poprawia wydajnos¢ zwierzat, a
takze ogranicza skazenie srodowiska. Tego typu spektrum dziatania moze by¢ osiggnigte jedynie
dzieki zastosowaniu nowych uzyskiwanych poprzez wykorzystanie fermentowanego makuchu
rzepakowego w dietach dla drobiu. Sktad paszy i koncentracja w niej sktadnikéw pokarmowych
maja wplyw na flore jelit i tym samym na zdolnos$¢ zwierzat do trawienia i absorpcji sktadnikéw

20 pokarmowych. Ponadto wykorzystanie fermentowanego makuchu w diecie drobiu, pozwoli na
pelne wykorzystanie i poprawe mikroekosystemu uktadu pokarmowego. Stad, w celu
zapewnienia prawidlowego tempa wzrostu zastosowanie zbilansowanych mieszanek paszowych,
zawierajacych fermentowane makuchy rzepakowe pozwoli wykorzysta¢ pasze, ktére jak dotad
ze wzgledu na ANF nie byly w pelni wykorzystywane w zywieniu drobiu. Dotychczas znane

25 rozwigzania obejmuja niewiele z tych aspektow.

Tak szeroki obszar zastosowania osiagniety zostal dzieki wykorzystaniu w opracowanym
rozwigzaniu fermentowanego makuchu rzepakowego za pomoca dodatku enzymu ptynnej 6-
fitazy o aktywnosci maksymalnej 5500 OTU/g, jednak aktywnosci nie mniejszej niz 1000
OTU/g. Po podaniu zwierzetom fermentowanego makuchu rzepakowego w mieszankach wedtug

30 wynalazku nieoczekiwanie odkryto, ze dziata pozytywnie zaré6wno na mikroflore przewodu
pokarmowego, jak réwniez na wzrost zwierzat, spozycie 1 wykorzystanie paszy, wydajnosc
rzezng i uzyskiwane produkty.

Dzieki wilasciwemu zastosowaniu w dietach dla drobiu nowy efekt, ktéry umozliwit
poprawe wielu istotnych obszaréw zdrowotnosci 1 produkcyjnosci zwierzat, nieoczekiwanie

35 odkryto takze, ze zastosowany dodatek ogranicza ilos¢ wydalanego do srodowiska szkodliwego
azotu i jego pochodnych, obniza produkcje metanu co wplywa nie tylko na wyniki produkcyjne
ale 1 na mniejsze skazenie $ci6tki oraz poprawia mikroklimat w obiektéw inwentarskich i
wplywa pozytywnie na Srodowisko.

Fermentowany makuch rzepakowy dla zwierzat, zwlaszcza dla zwierzat

40 monogastrycznych, zwlaszcza dla kurczat i indykéw rzeznych zawierajacy co najmniej 15%
biatka uzyskany jest metoda fermentacji stalej wgltebnej, korzystnie w warunkach beztlenowych



przy udziale enzymatycznego dodatku fitazy, w szczegdélnosci ptynnej egzogennej 6-fitazy o
maksymalnej aktywnosci 5500 OTU/g 1 zawiera:

Skladniki (%) w suchej masie Sklad ilosciowy Korzystny sklad ilosciowy
(%) w suchej masie (%) w suchej masie

popidl surowy 5-8 6.702

biatko ogdlne 27-40 34.855
biatko strawne 24-36 29.569
wldkno surowe 13-19 16.384
thuszez surowy 7-11 9.287

ZBW 28-38 32.773
EB(kcal) 5000-5500 5240.29

EB (MJ) 14-24 21.937
Fosfor ogdlny 1.00-1.30 1.143

Tabela 1. Podstawowy skfad chemiczny suchego fermentowanego makuchu rzepakowego wed/ug wynalazku
Przy czym zawartos¢ fosforu fitynowego jest mniejsza lub réwna 0.1, korzystnie
5 mniejsza lub réwna 0.05, korzystnie wynosi 0.016%, procentowy stosunck udziatu fosforu
fitynowego do fosforu ogélnego nie przekracza 4.0%, korzystnie nie przekracza 2.0% 1 wynosi
1.3-1.6% w suchej masie. Przy czym srednia zawartos¢ mannitolu w fermentowanym makuchu
rzepakowym wedtug wynalazku nie jest mniejsza niz 6.0 mg/g” korzystnie wynosi co najmniej
8.0 mg/g”, a zawarto$é mio-inozytolu nie jest mniejsza niz 1.5 mg/g”, korzystnie wynosi co
10 najmniej 2.2 mg/g™.

Zawarto$¢ glukozynolanéw w suchym fermentowanym makuchu rzepakowego wedhug
wynalazku wynosi:

Zawartos¢ glukozynolanéw | Korzystna zawartos¢ glukozynolanéw

Komponent (umol/g) (umol/g) (umol/g)
Glukozynolany (umol/g) 0.5-2.0 1.66
glukonapina 0.1-0.35 0.29
glukobrassicinapina 0.1-0.2 0.10
progoitryna 0.4-0.7 0.54
glukobrassicyna <1 0.00
hydroksyglukobrassicyna <1 0.74

Tabela 2. Zawartos¢ glukozynolanéw w suchym fermentowanym makuchu rzepakowego wed/ug wynalazku

Zawartos¢ cukrowcéw w tym oligosacharydéw z rodziny rafinozy w
15 fermentowanym makuchu rzepakowym wedlug wynalazku wynosi:

mg g-1 suchej masy Zawartos¢ mg g-1 Korzystna zawartos¢
mg g-1
Lp. cukrowce $rednia $rednia
1 fruktoza 0.20-0.40 0.35
2 galaktoza 0.15-0.25 0.19
3 glukoza 0.30-0.40 0.35
4 sacharoza 2.50-3.00 2.73

suchym



5 maltoza 0.05-0.15 0.09
6 galaktinol 0.00-0.05 0.00
7 DGMI 0.05-0.10 0.08
8 rafinoza | Cukry z rodziny 1.30-1.70 1.47
9 | stachioza rafinozy 0.30-0.60 0.48
10 1-KESTOZA/melecytoza 0.44-0.70 0.58
11 di-galaktozylo-glicerol 0.00-0.05 0.00

suma 5.00-7.50 6.31

Tabela 3. Zawartos¢ cukrowcow w tym oligosacharydéw z rodziny rafinozy w suchym fermentowanym makuchu

rzepakowym

Pasza dla zwierzat, zwlaszcza dla zwierzat monogastrycznych, zwlaszcza dla kurczat i
indykéw rzeznych wedlug wynalazku zawiera fermentowany makuch rzepakowy dla zwierzat,

5 zwlaszcza dla zwierzat monogastrycznych, zwlaszcza dla kurczat i indykéw rzeznych wedtug
wynalazkéw w ilosci od 2 do 40%, korzystnie 5-30% wagowych oraz kompozycje zbdz,
komponentéw wysokobiatkowych oraz sktadnikow funkcjonalnych.
Kompozycja zb6z, komponentéw wysokobiatkowych i skladnikéw funkcjonalnych

zawiera co najmniej:

Grupa

Zawartos¢ %
wagowych

Zboza: ze szczegblnym uwzglednieniem pszenicy, pszenzyta, zyta, 5759
jeczmienia, kukurydzy ?

Komponenty wysokobialkowe, wybrane z posrdd: poekstrakcyjnej sruty, w
szczegoblnosci sojowej, stonecznikowej, rzepakowej, arachidowe;j, 5-40%
bawelnianej, lubinéw, wywaréw wysokobialkowych, maczki rybnej,
wytlokéw rzepakowych lub ich mieszanin

Thuszcz roslinny i/lub zwierzecy

0.5-10%

Makuch rzepakowy fermentowany

2-40%

10 Tabela 4. Skfadniki paszy wed/ug wynalazku
gdy mieszanina fermentowanego makuchu rzepakowego,

Korzystnie,

komponentéw wysokobiatkowych i sktadnikéw funkcjonalnych zawiera dodatkowo:

Grupa Zawartos$¢ % wagowych

Premix mineralno-witaminowy 0.01-2%
Fosforan 1-Ca 0.001-0.2%

Kreda 0.01-1%
S6l (NaCl) 0.01-1%
Siarczan sodu Na,So, 0.01-1%
L-lizyna 0.01-1%
L-methionine 0.01-1%
L-threonine 0.01-1%
L-valine 0.01-1%

Tabela 5. Skfadniki opcjonalne paszy wedfug wynalazku

zbbz,



Korzystnie, gdy pasza wedlug wynalazku zawiera dodatkowo wklad nie wigcej niz 30%

surowego makuchu rzepakowego lub inne komponenty wysokobiatkowe pochodzenia ro$linnego

lub zwierzecego.

Zastosowanie fermentowanego makuchu rzepakowego

1 paszy

zawierajacej

5 fermentowany makuch rzepakowy polega na tym, ze zwierzetom, zwlaszcza zwierzgtom

10

15

20

monogastrycznym, zwlaszcza kurczetom i indykom rzeznym podaje si¢ fermentowany makuch
rzepakowy jako dodatek do paszy lub jako sktadnik paszy w ilosci od 2 do 40% wagowych,

korzystnie w ilosci 5-30% wagowych, w szczegdlnosci 20-25% wagowych w stosunku do

og6lnej wagi paszy lub mieszanki paszowej podawanej zwierzetom. Przy czym pomiedzy 1 a co

najmniej 35 dniem hodowli zmniejsza si¢ udzial w mieszance paszowej komponentéw

wysokobiatkowych, wybranych z posréd: poekstrakcyjnej sruty, w szczegdlnosci sojowej,

stonecznikowej, rzepakowej, arachidowej, bawelnianej, lubinéw, wywaréw wysokobiatkowych,

maczki rybnej, wytlokéw rzepakowych lub ich mieszanin, a w dalszym okresie odchowu podaje

si¢ pasze zawierajaca od 2 do 40% wagowych fermentowanego makuchu rzepakowego i co

najwyzej 30% komponentéw wysokobiatkowych, wybranych z posréd: poekstrakcyjnej sruty, w

szczegblnosci sojowej, stonecznikowej, rzepakowej, arachidowej, bawelnianej, tubindéw,

wywaréw wysokobiatkowych, maczki rybnej, wyttokéw rzepakowych lub ich mieszanin.

Korzystnie, gdy sktad mieszanki paszowej w czasie przedstawia si¢ nastepujaco:

Jedn. od 35d. do
Komponenty miary 1-35d. | konca okresu

odchowu
;boz’q: ze SZ.CZ?g(’)lnym uwzglednieniem pszenicy, pszenzyta, % 15-75% 15-75%
zyta, jeczmienia
Komponenty wysokobialkowe, wybrane z posréd:
poekstrakcyjnej sruty, w szczegdlnosci sojowe;,
slonecznikowej, rzepakowej, arachidowej, bawelnianej, % 5-45% 5-35%
hibinéw, wywaréw wysokobiatkowych, maczki rybne;j,
wytlokéw rzepakowych lub ich mieszanin
fermentowany makuch rzepakowy % 2-40% 2-40%
olej % 0.5-8% 0.5-8%
fosforan 1-Ca % 0.1-4% 0.1-4%
kreda % 0.1-4% 0.1-4%
sOl paszowa % 0.1-1% 0.1-1%
L-lizyna %o 0.1-1% 0.1-1%
L-metionina % 0.1-1% 0.1-1%
L-treonina %o 0.01-1% 0.01-1%
kwasny weglan sodu %o 0.01-1% 0.01-1%
chlorek choliny % 0.01-1% 0.01-1%
premix mineralno-witaminowy %o 0.1-1% 0.1-1%

Tabela 6. Skfad mieszanki paszowej w czasie odchowu

Opracowany fermentowany makuch rzepakowy, moze by¢ wykorzystany do produkcji

mieszanek pelnoporcjowych, koncentratéw, pasz uzupelniajacych stosowanych w Zzywieniu

zwierzat monogastrycznych. Korzystnie ten materiat w formie komponentu paszowego

dodatku/suplementu lub paszy jest podawany zwierzetom w okresie catego okresu odchowu w

ilosciach, jakie poprawiaja homeostaze mikroekosystemu uktadu pokarmowego, zapewniajac



przy tym lepszy wzrost, spozycie 1 wykorzystanie paszy. Takze uzyskiwane produkty zwierzece

charakteryzuja si¢ lepszymi parametrami wydajnosci rzeznej, a do srodowiska emitowane jest

mniejsze zanieczyszczenie poprzez ograniczenie ilosci wydalanych gazéw ze zwierzecych

przewodéw pokarmowych.

5 Zaréwno lepsze wykorzystanie paszy oraz osiggane efekty tak ekonomiczne, jak tez

weterynaryjne potwierdzitly przeprowadzone badania na grupach docelowych zwierzat oraz

grupach kontrolnych.

Jednoczesnie zaproponowany wynalazek stanowi rozwigzanie niedoboréw sruty sojowej,

jakie w zwiazku z pracami kodyfikacyjnymi maja wykluczy¢ stosowanie GMO w produkcji

10 zwierzecej.

Przyktad 1

Fermentowany makuch rzepakowy dla

zwierzat, zwlaszcza

dla zwierzat

monogastrycznych, zwtaszcza dla kurczat i indykéw rzeznych uzyskany jest metoda fermentacji

statej wgltebnej w warunkach beztlenowych przy udziale enzymatycznego dodatku fitazy w

15 postacie plynnej egzogennej 6-fitazy o aktywnosci 1250 OTU/g i zawiera:

Skladniki (%) w suchej masie

sktad ilosciowy
(%) w suchej masie

popidl surowy 6.702
biatko ogdlne 34.855
biatko strawne 29.569
wldkno surowe 16.384
thuszez surowy 9.287
ZBW 32.773
EB(kcal) 5240.29
EB (MJ) 21.937
Fosfor ogdlny 1.143

Tabela 7. Skfad chemiczny suchego fermentowanego makuchu rzepakowego wedfug wynalazka

Przy czym zawarto$¢ fosforu fitynowego wynosi 0.016% , procentowy stosunek udziatu

20 fosforu fitynowego do fosforu ogélnego wynosi 1.3-1.6% w suchej masie. Przy czym Srednia

zawartos¢ mannitolu w fermentowanym makuchu rzepakowym wedtug wynalazku korzystnie

wynosi 8 mg/g”', a zawarto$é mio-inozytolu wynosi 2.2 mg/g™.

Zawartos¢ glukozynolanéw w
wynalazku wynosi:

suchym fermentowanym makuchu rzepakowego wedlug

Zawarto$¢ glukozynolanéw | Korzystna zawarto$¢ glukozynolanéw
Komponent (umol/g) (umol/g) (umol/g)
Glukozynolany (umol/g) 0.5-2.0 1.66
glukonapina 0.1-0.35 0.29
glukobrassicinapina 0.1-0.2 0.10
progoitryna 0.4-0.7 0.54
glukobrassicyna <1 0.00
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| hydroksyglukobrassicyna | <1

0.74 |

Tabela 8. Zawartos¢ glukozynolanéw w suchym fermentowanym makuchu rzepakowego wed/ug wynalazku

Zawartos¢ cukrowcéw w tym oligosacharydéw z rodziny rafinozy w suchym
fermentowanym makuchu rzepakowym wedtug wynalazku wynosi:

mg g-1 suchej masy Zawartos¢ mg g-1 Korzystna zawartos¢

mg g-1

Lp. | cukrowce $rednia $rednia
1 fruktoza 0.20-0.40 0.35
2 galaktoza 0.15-0.25 0.19
3 glukoza 0.30-0.40 0.35
4 sacharoza 2.50-3.00 2.73
5 maltoza 0.05-0.15 0.09
6 galaktinol 0.00-0.05 0.00
7 DGMI 0.05-0.10 0.08
8 rafinoza Cukry z rodziny 1.30-1.70 1.47
9 stachioza | rafinozy 0.30-0.60 0.48
10 1-KESTOZA/melecytoza 0.44-0.70 0.58
11 di-galaktozylo-glicerol 0.00-0.05 0.00
suma 5.00-7.50 6.31

Tabela 9. Zawartos¢ cukrowcow w tym oligosacharydéw z rodziny rafinozy w suchym fermentowanym makuchu

5 rzepakowym

Pasza dla zwierzat, zwlaszcza dla zwierzat monogastrycznych, zwlaszcza dla kurczat i

indykéw rzeznych wedlug wynalazku zawiera fermentowany makuch rzepakowy dla zwierzat,

zwlaszcza dla zwierzat monogastrycznych, zwlaszcza dla kurczat i indykéw rzeznych wedtug

wynalazkéw w ilosci 15% wagowych oraz kompozycje zbéz, komponent wysokobiatkowy oraz

10 sktadniki funkcjonalne.
Kompozycja zbéz, komponentu wysokobiatkowego i skladnikéw funkcjonalnych z
fermentowanym makuchem rzepakowym zawiera:

Grupa Zawartos$¢ % wagowych
Zboza: pszenica i kukurydza (49.983+10)=59.983
Poekstrakcyjna sruta sojowa 15.720
Thuszcz roslinny i/lub zwierzecy: smalec oraz olej sojowy (5.269+1.965) =7.231
Makuch rzepakowy fermentowany 15.000
Tabela 10. Skfadniki paszy wed/ug wynalazku
Mieszanina  fermentowanego  makuchu  rzepakowego, zb6z,  komponentu

15 wysokobialkowego i sktadnikéw funkcjonalnych zawiera dodatkowo:

Grupa

Zawartos¢ %
wagowych

Premix mineralno-witaminowy

0.300

Fosforan 1-Ca

0.048

Kreda

0.698
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Sél (NaCl) 1.196
Siarczan sodu Na,So, 0.160
L-lizyna 0.319
L-methionine 0.175
L-threonine 0.153
L-valine 0.016

Tabela 11. Dodatkowe sk/adniki paszy wed/ug wynalazku
Zastosowanie fermentowanego makuchu rzepakowego 1 paszy zawierajacej
fermentowany makuch rzepakowy polega na tym, ze zwierzetom, zwlaszcza zwierzgtom
monogastrycznym, zwlaszcza kurczetom i indykom rzeznym podaje si¢ fermentowany makuch
5 rzepakowy jako dodatek do paszy lub jako sktadnik paszy 15% wagowych w stosunku do
og6lnej wagi paszy lub mieszanki paszowej podawanej zwierzetom. Przy czym od pierwszego
dnia hodowli podaje si¢ pasze zawierajaca 15% wagowych fermentowanego makuchu
rzepakowego 1 15.72% poekstrakcyjnej Sruty sojowe;.
Zatozone cele wynalazku potwierdzono okre$lajac wyniki w odchowie kurczat rzeznych
10 do 35 doby zycia.
Doswiadczenie przeprowadzono z uzyciem 144 kurek linii Ross 308 przydzielonych do
dwéch grup zywieniowych. Kazda grupa obejmowata 12 powtérzen z szeScioma ptakami w
kazdym powtorzeniu. Eksperyment zostal przeprowadzony w 24 klatkach. Doswiadczenie
zatlozono w ukladzie calkowicie losowym z 2 grupami. Grupy zywieniowe w obrgbie
15 doswiadczenia tworzyty 12 klatek, z czego kazdy z 6 sztukami ptakéw stanowito powtdérzenie w
obrebie grupy. Powtérzenia (klatki) zostaty przydzielone do grup w sposéb zapewniajacy ich
réwnomierny (jednorodny) rozktad. Sktad surowcowy mieszanek doswiadczalnych oraz ich
warto$¢ pokarmowa zostaly przedstawione w i skarmiane do 35 doby zycia. Ptaki mialy
nieograniczony dostep do paszy i wody (ad libitum). Mieszanki paszowe byly skarmiane w
20 formie sypkiej, grupie 1 z surowym makuchem rzepakowym (SW) oraz w grupie 2 z
fermentowy makuch rzepakowy (FW).

Grupa SW FW
Komponenty % %
Pszenica 49.983 | 49.983
Kukurydza 10.000 | 10.000
Sruta sojowa 15718 | 15.718
smalec - tluszcz zwierzegey 5.269 | 5.269
olej sojowy 1.965 | 1.965
premix mineralno-witaminowy 0.300 | 0.300
fosforan 1-Ca 0.048 | 0.048
Kreda 0.698 | 0.698
s6l (NaCl) 0.196 | 0.196
siarczan sodu Na»So, 0.160 0.160
L-lizyna 0.319 | 0.319
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L-methionine 0.175 | 0.175
L-threonine 0.153 | 0.153
L-valine 0.016 | 0.016
makuch rzepakowy surowy 15.00 | 0.000
makuch rzepakowy fermentowany 0.000 | 15.000
Tabela 12. Skfad surowcowy oraz wartos¢ pokarmowa mieszanek doswiadczalnych na okres 7-35 d.
Wyszczegblnienie Fw
Masa ciala poczatkowa (g) — 7d. 202.0
Masa ciala koncowa (g) — 35d. 2057
Przyrosty calkowite (g)- przez okres odchowu 1855
Calkowite spozycie paszy (kg) 2766
Wykorzystanie paszy (kg/kg przyrostu masy ciala) 1.35

Tabela 13. Wyniki odchowu kurczgt

Ptaki otrzymujace suche sfermentowany makuch rzepakowy w paszy charakteryzowatly
si¢ wyzszg koncowa masa ciata o blisko 7%, lepszym przyrostem calkowitym oraz lepiej
wykorzystywaly pasze — o 4% nizsze zuzycie paszy na kg przyrostu masy ciata anizeli zwierzeta
otrzymujace w mieszance SW. Ponadto zwierzeta gr. 2 chetniej pobieraty pasze przez co
spozycie paszy bylo wyzsze niz w gr. 1.

Przykfad 2.

Fermentowany makuch rzepakowy dla zwierzat, zwlaszcza dla zwierzat monogastrycznych,
zwlaszcza dla kurczat i indykéw rzeznych uzyskany jest metoda fermentacji statej wglebnej w
warunkach beztlenowych przy udziale enzymatycznego dodatku fitazy w postacie plynnej
egzogennej 6-fitazy o aktywnosci 1250 OTU/g 1 zawiera:

Skladniki (%) w suchej masie sktad ilosciowy
(%) w suchej masie

popidl surowy 6.702
biatko ogdlne 34.855
biatko strawne 29.569
wldkno surowe 16.384
thuszez surowy 9.287b
ZBW 32.773

EB (kcal) 5240.29
EB (MJ) 21.937
Fosfor ogdlny 1.143

Tabela 14. Skfad chemiczny suchego fermentowanego makuchu rzepakowego wed/ug wynalazku

Przy czym zawarto$¢ fosforu fitynowego wynosi 0.016% , procentowy stosunek udziatu
fosforu fitynowego do fosforu ogdélnego wynosi 1.3-1.6% w suchej masie. Przy czym srednia
zawartos¢ mannitolu w fermentowanym makuchu rzepakowym wedtug wynalazku korzystnie
wynosi 8.0 mg/g”', a zawarto$¢ mio-inozytolu wynosi 2.2 mg/g™.
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Zawarto$¢ glukozynolanéw w suchym fermentowanym makuchu rzepakowego wedhug
wynalazku wynosi:

Zawartos¢ glukozynolanéw | Korzystna zawartos¢ glukozynolanéw

Komponent (umol/g) (umol/g) (umol/g)
Glukozynolany (umol/g) 0.5-2.0 1.66
glukonapina 0.1-0.35 0.29
glukobrassicinapina 0.1-0.2 0.10
progoitryna 0.4-0.7 0.54
glukobrassicyna <1 0.00
hydroksyglukobrassicyna <1 0.74

Tabela 15. Zawartos¢ glukozynolanéw w suchym fermentowanym makuchu rzepakowego wed/ug wynalazku

Zawartos¢ cukrowcéw w tym oligosacharydéw 2z rodziny rafinozy w suchym
5 fermentowanym makuchu rzepakowym wedtug wynalazku wynosi:

mg g-1 suchej masy Zawartosé
%

Lp. | Cukrowce $rednia
1 Fruktoza 0.35
2 Galaktoza 0.19
3 Glukoza 0.35
4 Sacharoza 2.73
5 Maltoza 0.09
6 Galaktitol 0.00
7 DGMI 0.08
8 rafinoza Cukry z rodziny rafinozy 1.47
9 stachioza 0.48
10 | 1-KESTOZA/mele cytoza 0.58
11 | di-galaktozylo-glicerol 0.00

Suma 6.31

Tabela 16. Zawartos¢ cukrowcéw w tym oligosacharydéw z rodziny rafinozy w suchym fermentowanym makuchu
rzepakowym
Pasza dla zwierzat, zwlaszcza dla zwierzat monogastrycznych, zwlaszcza dla kurczat i

indykéw rzeznych wedlug wynalazku zawiera fermentowany makuch rzepakowy dla zwierzat,
10 zwlaszcza dla zwierzat monogastrycznych, zwlaszcza dla kurczat i indykéw rzeznych wedlug
wynalazkéw w ilosci 15% wagowych oraz kompozycje zb6z oraz sktadnikéw funkcjonalnych.
Kompozycja zbéz 1 sktadnikéw funkcjonalnych z fermentowanym makuchem
rzepakowym zawiera:

Zawartos¢ %
wagowych

Zboza: pszenicy, 42.930-63.371
13.045-34.550

Grupa

Poekstrakcyjna sruta sojowa
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Thuszcz roslinny: olej sojowy 2.825-6.076

Makuch rzepakowy fermentowany 15.000
Tabela 17. Skfadniki paszy wed/ug wynalazku

Mieszanina fermentowanego makuchu rzepakowego, zb6z i skladnikéw funkcjonalnych
zawiera dodatkowo:

Grupa Zawarto$¢ %
wagowych

Premix mineralno-witaminowy 0.25

Fosforan 1-Ca 0.653-1.703
Kreda 0.877-1.530
S6l (NaCl) 0.119-0.183
Chlorek choliny 0.093-0.100
L-lizyna 0.358-0.456
L-methionine 0.131-0.287
L-threonine 0.050-0.096
Kwasny weglan sodu 0.150-0.194

5 Tabela 18. Zastosowane skladniki dodatkowe paszy wedlug wynalazku

Pasza wedlug wynalazku moze zawiera¢ dodatkowo wkiad surowego makuchu

rzepakowego.
Zastosowanie fermentowanego makuchu rzepakowego 1 paszy zawierajacej fermentowany
10 makuch rzepakowy polega na tym, ze zwierzetom, zwlaszcza zwierzetom monogastrycznym,
zwlaszcza kurczetom i indykom rzeznym podaje si¢ fermentowany makuch rzepakowy jako
dodatek do paszy lub jako sktadnik paszy 15% wagowych w stosunku do ogdlnej wagi paszy lub
mieszanki paszowej podawanej zwierzgtom. Przy czym po 14 dniu hodowli zmniejsza si¢ udziat
w mieszance paszowej poekstrakcyjnej sruty sojowej tak, ze podaje sie pasz¢ zawierajaca 15%
15 wagowych fermentowanego makuchu rzepakowego 1 31.796% poekstrakcyjnej sruty sojowej, a
po 35 dniu hodowli zwierzgtom podaje si¢ paszg¢ zawierajaca 15% wagowych fermentowanego
makuchu rzepakowego, a takze 21.189% wagowych poekstrakcyjnej sruty sojowej, a po 85 dniu
hodowli zwierzetom podaje si¢ pasze¢ zawierajaca 15% wagowych fermentowanego makuchu
rzepakowego, a takze 13.045% wagowych poekstrakcyjnej sruty sojowej.
20 Zalozone cele wynalazku potwierdzono okreslajac wyniki odchowu indyczek rzeznych
w 112 dniowym tuczu.

We wszystkich okresach zywienia indyczek zastosowano 15% zawartos¢ surowych
makuchéw rzepakowych (SW) lub makuchu wedlig wynalazku poddanego procesowi
fermentacji (FW), a efektywnos¢ jego stosowania poréwnywano z grupg indyczek zywionych

25 mieszankami, w ktérych jedynym surowcem wysokobiatkowym byla poekstrakcyjna s$ruta
sojowa (K). Sktad surowcowy mieszanek do$wiadczalnych, a takze okresy skarmiania zostaty
przedstawione w Tabeli 19 1 20.

Ptaki mialy nieograniczony dostgp do paszy i wody (ad libitum). Mieszanki paszowe byty
skarmiane w formie kruszonki i granulatu.
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Komponenty jedn. 1-14 d. 15-35d. po 35 85-112 d.
miary dniu do
konca
okresu
odchowu
Pszenica % 51.943 52.224 62.729 72.135
poekstrakcyjna sruta sojowa % 41.483 38.848 28.242 20.097
olej % 1.656 4.090 4.954 4.744
fosforan 1-Ca %o 1.777 1.552 1.137 0.704
Kreda % 1.523 1.682 1.430 1.029
sOl paszowa %o 0.197 0.180 0.162 0.117
L-lizyna % 0.426 0.464 0.457 0.366
L-metionina % 0.329 0.301 0.232 0.194
L-treonina %o 0.106 0.128 0.128 0.085
kwasny weglan sodu %o 0.187 0.150 0.150 0.150
chlorek choliny %o 0.093 0.100 0.100 0.100
premix mineralno-witaminowy %o 0.250 0.250 0.250 0.250
Tabela 19. Skfad surowcowy mieszanki grupy K.
Komponenty jedn. 1-14 d. 15-35d. po 35 85-112 d.
miary dniu do
konca
okresu
odchowu
Pszenica % 42.930 43.460 53.965 63.371
poekstrakcyjna sruta sojowa % 34.550 31.796 21.189 13.045
pasza z makuchem rzepakowym % 15.000 15.000 15.000 15.000
(surowym/fermentowanym)
olej % 2.825 5.212 6.076 5.866
fosforan 1-Ca % 1.703 1.501 1.086 0.653
Kreda % 1.403 1.530 1.278 0.877
sOl paszowa % 0.183 0.181 0.164 0.119
L-lizyna % 0.456 0.456 0.449 0.358
L-metionina %o 0.287 0.239 0.170 0.131
L-treonina %o 0.096 0.094 0.093 0.050
kwasny weglan sodu % 0.194 0.150 0.150 0.150
chlorek choliny % 0.093 0.100 0.100 0.100
premix mineralno-witaminowy % 0.250 0.250 0.250 0.250
Tabela 20. Skfad surowcowy mieszanki grupy SWi FW.
Wyszczegblnienie MC, 1 dzien MC, 28 dni DPMC DSPp WZP,
Kg kg g g kg/kg

K 0.063 1.234 41.8 57.1 1.359

SW 0.063 1.217 41.2 55.2 1.136

FW 0.063 1.244 422 54.7 1.297

MC = masa ciala; DPMC = dobowy przyrost masy ciala; DSP = dzienne spozycie paszy;
WZP = wspélczynnik zuzycia paszy;

5 Tabela 21. Wyniki odchowu indykéw rzeznych (1-28 dni)
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Wyszczegdlnienie MC, 56 dni MC, 84 dni DPMC DSP WZP,
Kg Kg g g ke/kg

K 4.107 8.011 134.6 350.8 2.574

SW 4.137 7.865 128.6 339.9 2.604

FW 4.149 7.964 131.6 345.6 2.617

Tabela 22. Wyniki odchowu indykéw rzeznych (57-84 dni)

Wyszczegblnienie MC, 1 dzien MC, 112 dni DPMC DSPp
Kg kg g g
K 0.063 10.822 96.9 258.3
5 SW 0.063 10.684 95.7 2559
FW 0.063 10.825 97.0 260.9

Tabela 23. Wyniki odchowu indykéw rzeznych (1-112 dni)

Przyrosty masy ciata indyczek w poszczegdlnych okresach odchowu wykazaty istotnie

10 korzystny wplyw zabiegu fermentacji makuchu rzepakowego. W drugiej potowie odchowu (57 —

84 185 — 112 dni) przyrosty masy ciata indyczek zywionych mieszankami zawierajacymi surowy

makuch rzepakowy byly istotnie mniejsze od obu pozostatych grup. Zaleznos¢ ta przetozyla si¢

na mas¢ indyczek przy zakonczeniu odchowu (112 dni). Wskaznik zuzycia paszy na 1 kg

przyrostu masy ciata réznicowal si¢ istotnie w pierwszych 4 tygodniach odchowu, przyjmujac

15 najkorzystniejsza wartos¢ w grupie indyczek zywionych mieszanka zawierajaca fermentowane
makuchy rzepakowe.



