Amortyzator magnetyczny

Przedmiotem wynalazku jest amortyzator magnetyczny, wykorzystywany do ttumienia
drgan, majacy zastosowanie w konstrukcji maszyn roboczych i pojazdow.

Do gléwnych elementow amortyzatorow obecnie stosowanych w pojazdach
i maszynach roboczych zalicza sie: tlok, ttoczysko, obudowe, zawory oraz plyn wypetniajacy
amortyzator. Tlumienie amortyzatora w gléwnej mierze zalezy od zastosowanego piynu oraz
wielkosci i ilosci zaworow, przez ktore ptyn jest tloczony.

W celu tagodzenia i minimalizacji drgan powstatych podczas jazdy po drodze lub
w trakcie pracy maszyn w powszechnym zastosowaniu sg amortyzatory hydrauliczne. Zasada
dzialania amortyzatoréw hydraulicznych jest powszechnie znana i polega na tloczeniu ptynu
znajdujgcego sie wewnagtrz amortyzatora przez specjalne zawory. Obecnie na rynku oferowane
s3 rowniez amortyzatory magnetyczno-reologiczne, ktore posiadajag w plynie reologicznym
czasteczki zelaza ustawiajgce si¢ zgodnie z kierunkiem strumienia magnetycznego przez co
zmieniajg charakterystyke amortyzatora. W polskim zgtoszeniu patentowym o nr 383238 znany
jest amortyzator, ktory dziata bez zastosowania ptynu hydraulicznego badz reologicznego.
Amortyzator posiada jedynie magnes w srodkowej czesci, oraz miedziana obudowg. W
amortyzatorach hydraulicznych i magnetyczno-reologicznych niezbgdne jest szczelne
zamkni¢cie,‘ktére uniemozliwi wydostanie si¢ ptynu na zewnatrz. Amortyzatory magnetyczno-
reologiczne produkowane przez takie firmy jak np. Delphi ze wzgledu na skomplikowang
budowe sa nadal bardzo drogie w eksploatacji, przez co sg stosowane tylko w drozszych
maszynach, Zgloszenie patentowe nr 308631 jest to koncepcja elementu przejmujgco-
rozpraszajacego ktory otrzymaja energi¢ zewngtrzom wythumia i rozprasza. Jest to przyklad
amortyzatora ktory wyglusza otrzymane wstrzasy
i drgania. Patent KR20120120892 przedstawia opis zblizonego urzadzenia, jednak w nim
zawarta jest ciecz za przeptyw ktorej odpowiada przepustnica, posiada on réwniez olej smarny
ktéry zapobiega tarciu. Patenty CN205089891 oraz KR101679244 zawieraja w swojej budowie
rozwigzania z wykorzystaniem cieczy reologicznej, sa to wynalazki podobne do tego jakie
wykorzystuje w swoich amortyzatorach firma Delphi. Zasadnicza réznicg pomigdzy
wynalazkiem a dostgpnymi rozwigzaniami jest ciecz reologiczna, ktorej zgtaszany wynalazek
nie posiada. Amortyzator wedlug patentu CN 105715722 jest to polaczenie hybrydowe w
ktérym oprécz zwyklego ttoka na ktérym umieszczony jest magnes zawiera w swojej budowie
popychacz ktory odpowiada za amortyzowanie energii, posiada rowniez uszczelnienia ktdre

zapobiegajg przedostawaniu si¢ cieczy pomiedzy komorami. Amortyzator CN2052607135 oraz



CN205089882 sg rowniez amortyzatorami z wykorzystaniem cieczy reologicznej, czyli w
swojej budowie sg bardziej podobne do rozwigzania prezentowanej przez firm¢ Delphi. W
dostepnym rozwigzaniu JP2009234323 zastosowane jest rozwigzanie z wykorzystaniem
dodatkowej komory ktéra posiada osobng sprezyng ktora tlumi drgania. Amortyzator
umieszczony jest w sprezynie ktora ma ksztalt stozka. Dostgpne rozwigzania sg to najczesciej
rozwigzania wykorzystujgce ciecze reologiczne, nie posiadaja one réwniez dodatkowego zrédta
zasilania na wypadek odlgczenia dostepu do sieci.

Obecnie stosowane amortyzatory powoduja, iz prawidlowa jego praca jest zapewniona
wowcezas, gdy nie doszto do nieszczelno$ci i wycieku plynu. Zastosowanie amortyzatora
magnetycznego wedtug wynalazku eliminuje zawarto$¢ ptynu jako osrodka ttumigcego.

Istota wynalazku jest amortyzator magnetyczny zawierajacy magnes staly i dwa
elektromagnesy, ktory posiada magnes staly osadzony na trzpieniu, na ktéry oddziatujg dwa
elektromagnesy gorny i dolny, zasilane ze Zrodia, sterowane za pomoca czujnika, umieszczone
w wewnetrznej i zewnetrznej obudowie.

Takie rozwigzanie powoduje, iz nie ma plynu tloczonego wewnatrz cylindra,
a sita thumienia amortyzatora i jego charakterystyka zalezy od magnesu o biegunach S i N
zamocowanego na trzpieniu i oddzialywaniu na niego dwoéch elektromagnesow o biegunach S
i N posiadajacych zmienng moc elektryczna. Amortyzator posiada optyczny czujnik
zewnetrzny sterujgce jego charakterystyka w dowolnej chwili pracy ukladu oraz korzystnie
zewnetrzng sprezyne rozpraszajaca drgania. Amortyzator magnetyczny jest zaprojektowany w
taki sposob aby odpowiednio sprawdzit si¢ podczas montazu w maszynach poruszajgcych sig
po drogach lub terenie, czyli pojazdach samochodowych, ktére muszg posiada¢ zmienna
charakterystyke ttumienia drgan. Amortyzator dzigki czujnikowi oraz tatwemu sterowaniu
$wietnie sprawdzi si¢ w pojazdach samochodowych oraz samochodach cigzarowych. W
samochodach osobowych mozna latwo sterowa¢ wytlumieniem podczas jazdy po
nieréwnosciach, oraz zwiekszy¢ twardo$¢ i pewnos$¢ jazdy podczas poruszania si¢ z duzg
szybkoscig. W samochodach terenowych amortyzator podczas jazdy po nieréwnosciach
doskonale wychwytuje wszelkiego rodzaju nierdwnosci i dzigki automatycznym ustawieniom
dostosowuje si¢ do panujgcej aktualnie struktury drogi, dzigki temu kierowca w kazdym
momencie posiada odpowiednia amortyzacje. Amortyzator dzigki swoim wymiarom i
ksztattom pasuje w miejsce standardowych amortyzator6w montowanych w pojazdach. Moze
on by¢ réwniez zastosowany w celu ttumienia drgan innych maszyn jezdnych, ktére musza
mieé odpowiednio zamortyzowane elementy podczas jazdy. Przykladem takiego zastosowania

moze byé pantograf pociggu, ktory zaleznie od predkosci moze posiadac rézng skale twardosci.



Wynalazek mozna réwniez zastosowaé w motocyklach, gdzie z racji na brak nadwozia,
kierujagcy pojazdem jest bardziej narazony na obrazenia podczas wypadku, zastosowujgc
amortyzator magnetyczny, pozwala on zniwelowa¢ szkodliwe dziatanie niewlasciwe]
nawierzchni, ktéra moglaby powodowa¢ utrate sterownosci pojazdu.

Amortyzator jako swoja integralng czg$¢, posiada wilasne Zrédio napigeia, ktore
w przypadku odlgczenia go od glownego zasilania spowoduje dalszg prawidlows jego prace.

Konstrukcja amortyzatora jest modutowa co pozwala réwniez na modutowa wymiang
elementow np. podczas uszkodzenia jednego z nich. Zaleta rozwigzania wedlug wynalazku jest
mozliwo$¢ dowolnego konfigurowania mocy magnesow i doboru charakterystyki pracy
amortyzatora do warunkow pracy urzadzenia. Urzadzenie moze by¢ zastosowane w uktadach
zawieszenia w samochodach. Rozwigzanie sprawdzi si¢ gléwnie w samochodach terenowych
oraz wojskowych, gdzie czesto zmienienia si¢ teren i nawierzchnia po jakiej porusza si¢ pojazd.
Poniewaz pojazdy te czgsto z duzych predkodci wjezdzaja w trudny oraz grzaski teren,
zawieszenie musi odpowiednio dostosowaé si¢ do warunkow. Dzigki zastosowaniu czujnika
optycznego oraz informacji wysylanych z innych czujnikéw amortyzator dostosuje si¢ do
panujacych warunkéw nawierzchni. Poniewaz w amortyzatorze nie ma zadnej cieczy, zmiany
w nim zachodza szybciej niz w innych podobnych urzadzeniach. Amortyzator moze by¢
rowniez zastosowany w ktadach, oraz w maszynach gorniczych, gdzie liczy si¢ wysokos¢, ktorg
mozna w  wynalazku  latwo  zmieniaé, bez  pdzZniejszych  problemow
z powrotem do stanu przed zmiang.

Wynalazek w przyktadowym wykonaniu zostat uwidoczniony w widoku na rysunku,
ktory przedstawia amortyzator fig. 1, a fig. 2 przedstawia amortyzator w przekroju.

Amortyzator magnetyczny skiada si¢ z gornego 9 i dolnego 6 mocowania, trzpienia 1,
na ktérym zamocowano dwubiegunowy magnes 2, elektromagnesu gérnego 4 i dolnego 3,
umieszczonych w tulei wewnetrznej 7 oraz zewngtrznej 8, sprezyny 5, czujnika 10 oraz
zasilania dodatkowego 11.

Amortyzator wedlug wynalazku posiada dwubiegunowy magnes 2 zamocowany na
trzpieniu 1, umieszczony w tulei wewnetrznej 7, przy czym na magnes 2 oddzialujg
elektromagnes gérny 4 i dolny 3 sterujac praca amortyzatora na podstawie danych z czujnika
10. Tlumienie drgan wspomaga sprezyna 5 osadzona na dolnym mocowaniu 6. Amortyzator
posiada zasilanie dodatkowe 11 osadzone na gdérnym mocowaniu 9, przy czym amortyzator

wykorzystuje réwniez mocowanie dolne 6.
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