URZADZENIE DO SCHLADZANIA SPALIN Z SILNIKOW SPALINOWYCH
O ZAPLONIE SAMOCZYNNYM

Przedmiotem wynalazku jest uklad poprawy jakosci oraz chiodzenia spalin dla
silnikow spalinowych grupy 1 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1834-2, dla silnikow

spalinowych tlokowych.

Znane sa m. in. z publikacji Kaczmarczyk K., Brzezanski M. ..Problemy
ekologiczne silnikow spalinowych eksploatowanych w wyrobiskach podziemnych wegla
kamiennego”, prace naukowe - Monografie Gliwice 2015, Dobrzaniecki P.;
.Modelowanie charakterystyk trakeyjnych napgdow na przykladzie pojazdow gomictwa
weglowego”, praca doktorska Gliwice 2012 oraz Kaczmarczyk K. ,,Metoda dostosowania
silnika do- wymagan stawianych gomiczym napedom spalinowym”, praca doktorska.
Gliwice 2014. Wystepuja dwa rodzaje wymiennikow ciepla stosowane do obnizania
temperatury spalin do bezpiecznego poziomu. Sa nimi mokry wymiennik ciepla
{pot. ptuczka wodna) oraz suchy wymiennik ciepla. W pierwszym z tych rozwigzan,
spaliny maja bezposredni kontaki z czynnikiem chlodzacym. W drugim z rozwigzan,
przekazywanie ciepla ze spalin do czynnika chlodzacego, odbywa si¢ przez scianki

rozdzielajace spaliny od czynnika chlodzacego.

Taka konstrukcja powoduje  ograniczenie  mankamentu polegajgcego  na
wymuszonym ograniczaniu stosowania urzadzen, napedzanych silnikiem spalinowym
eksploatowanych jednoczesnie w wyrobisku gémiczym, a ponadto znaczace zmnicjszenie
zawartosci CO oraz HC w gazach wylotowych. Uzyskuje sig takze wyeliminowanie
wymiennika ciepla, zmniejszenie wagi calego ukladu, zwigkszenie sprawnosci poprzez
zmniejszenie cigzaru w stosunku do obecnych ukladow i zwigkszenie mocy silnika dzigki

zmniejszeniu oporu wylotu spalin..
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Celem wynalazku jest urzadzenie pozwalajgce na utrzymanie temperatlury gazow
wylotowych z silnikéw spalinowych na poziomie bezpiecznym z punktu widzenia

wysokosci temperatury xaplonupalnych*pyiéw w.wyrobiskach kopalnianych.

Urzadzenie do schladzania spalin z silnikéw spalinowych o zaplonie samoczynnym
wyposazone jest w uklad do schladzania spalin zasysanych ejekcyjtnie z reaktora
katalityeznego, na wlocie kidrego znajduje si¢ pierwszy przetwornik temperatury, a na
wylocie z reaktora katalitycznego drugi przetwornik temperatury a przewod wylotu spalin
7z reaktora katalitycznego polaczony jest z komorg ejekcyjna. polaczong z tuba stozkowa
wylotu spalin, ktérej wylot do atmosfery otoczenia przegrodzony jest przelolowo
wygaszaczem  plomienia 6raz zainstalowanym'  za tym wygaszaczem trzecim
przetwornikiem temperalury a z przeciwnej strony wzgledem tuby wylotu spalin
zamocowany jest stozkowy kraciec dolotowy ,wychodzacy ze spregzarki, poprzez kiory, za
pomocq sprezarki, dostarczany jest strumien powielrza z otoczenia poprzez dolot.
przegrodzony przelolowo wygaszaczem powietrza, a sprezarka polaczona jest przewodem
rurowym z dolotem spalin do reaktora katalitycznego. Tuba stozkowa wylotu spaiin ma
ksztalt ztozony z dwoch scigtych stozkow o réznych wielkodciach, polaczonych ze sobg na
tej samej srednicy. tworzac na polaczeniu przewgzenie wylotu spalin z komory ejekeyjne).
Dolot powietrza, dostarczanego przez sprezarke do komory ejekcyjnej, zakonczony. jest
kroécem dolotowym w ksztalcie stozka scigtego, zwrdconym mniejszym przekrojem do
tuby wylotu spalin a Koicowka krécea dolotowego ma mniejszg srednice niz Srednica
wlotu do tuby wvlotowej, Tuba wylotu spalin  oraz krociec dolotowy zabudowane sa

wzgledem siebie wspdlosiowo.

Urzadzenie do schladzania spalin z silnikéw spalinowych z zaplonem samoczynnym
wedlug wynalazku przedstawione jest w przykiadzie wykonania na zalaczonym rysunku,

ktérego fig. przedstawia urzadzenie w formie schematu funkcjonalnego.

Produkty spalania, pochodzace z silnika spalinowego 2, trafiaja przewodem 1 do
reaktora katalityeznego 3, gdzie ‘nastgpuje utlenianie CO oraz HC. Reaktor 3 . poza
powietrzng izc:-]acj& termiczna, zostaj¢ wyposazony w izolacje stala, np. z welny
mineralnej, celem zachowania temperatury jego powierzchni <150 °C. Przed reaktor
katalityczny doprowadzone zostaje dodatkowa porcja powietrza przewodem 4, pochodzaca
ze sprezarki 5, celem wzmocnienia procesu utleniania w reaktorze: 3. Chlodzenie spalin
odbywa si¢ z wykorzystaniem powietrza pochodzacego z otoczenia, dostarczanepo
przewodem 6, do komory ezekcyjnej 8 stozkowym kréécem dolotowym 16

z wykorzystaniem sprezarki 3. Spaliny dostarczane do komory 8 przewodem 7 sg zasysane
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na zasadzie ezekeji 1 mieszane z powietrzem dostarczanym przez sprezarkg 3 a nastgpnie,

po-zmieszaniu, usuwane poza komore 8 poprzez tubg:stozkowa wylotu spalin 15. Uklad

sterowania 9, wykorzystujacy przetworniki temperatury 13.1, 13.2, 13.3. pelni funkcjg
zabezpieczenia wysokosci temperatury <150 °C schlodzonych spalin wylotowych, 10
i kontroli procesu utleniania w reaktorze 3 poprzez regulacj¢ ilosci powictrza
doprowadzanego przewodem 4 na wejscie do reakiora 3. Wykorzystanie przetwormnikow
ci$nienia 14.1 i 14.2 w przewodzie dolotowym powietrza 11 do silnika, ma na celu
wezesne wykrywanie zagrozenia, zwigzanego z niebezpieczefistwem przeniesienia sig
wybuchu.

Dziatanie urzadzenia polega na tym, ze powietrze zaczerpnigte z otoczenia doplywa
przewodem 11 do silnika spalinowego o zaplonie samoczynnym 2. W czasie wykonywania
pracy przez siinik 2 spaliny sg przemieszczane przewodem wydechowym | do reaktora
katalityeznego 3. gdzie pod wplywem katalizatorow spalin, nastgpuje dopalenie
szkodliwych gazéw. Po przejsciu przez reaktor katalityczny oczyszczone gazy spalinowe
przewodem 7 przemieszczajg si¢ do komory ezekcyjnej 8 . W komorze ezekcyjnej 8.
doplywajace ze sprezarki 5 powietrze pobierane przewodem 6 z otoczenia miesza sig
7 gazami spalinowymi 1 rozrzedza je w celu obnizenia ich temperatury do <150 °C,
wymaganej przez przepisy bezpieczenstwa wobec pyléw palnych np. pylu weglowego.
Powictrze doplywajace poprzez kréciec dolotowy 16 do komory ezekcyjnej 8 ma postac
skoncentrowanego strumienia przeplywajacego przez komorg 8 w kierunku tuby stozkowej
wylotu spalin 15, ulozonej wspélosiowo w stosunku do krocea dolotowego 16. Taka
konstrukcja komory 8 powoduje wytworzenie si¢ ciggu -ezekcyjnego i zasysanie spalin
z reaktora 3, mieszanie ich z powietrzem, oraz usuwanie na zewnatrz do otoczenia przy
temperaturze obnizonej do wymaganej przepisami. Rownoczesnie, w celu poprawy pracy
reaktora katalitycznego, czgéé powietrza tloczonego przez sprezarke 5. przewodem 4.

podawana jest na wlot do reaktora katalitycznego 3.

prof. dr hab. ing. Jan Kazior ‘
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