Cierne zlgcze meblowe z dociskiem mimo$rodowym

Przedmiotem wynalazku jest cierne zlacze meblowe do bezposredniego laczenia gléwnych
elementow polaczenia nég z siedziskiem taboretu/krzesta lub blatu stolika. W wyniku obrotu
mimosrodu pofaczenia meblowego wywierany jest docisk gléwnych elementéw, a
wspolczynnik tarcia w parze ciernej mimosrodowego czopa nogi z gniazdem wewnetrznym
otworu mimosrodu jest zwigkszony przez dzialanie ziaren korundu, osadzonych w nasypie
warstwy adhezyjnej nogi. W wyniku dziatania naciskéw oraz odksztalcen i rys w strefie
kontaktu tworzy si¢ polaczenie cierno-ksztaltowe elementéw gléwnych. W tym sposobie
wywarcia napigcia montazowego zlgcza mozna przenosi¢ osiowe i gnace uzytkowe
obcigzenia robocze mebla z zachowaniem samohamownosci polaczenia. To spoczynkowe
polaczenie mozna rozlaczy¢ przez zwolnienie docisku w wyniku obrotu mimosrodu.

Wynalazek moze by¢é stosowany w przemysle meblowym do samodzielnego
montazu/demontazu elementow glownych przez uzytkownika, zwlaszcza przy dystrybucji
mebli w paczkach na rynki globalne. Mozna by¢ takze wykorzystany w przemysle budowy
maszyn i przemysle elektrotechnicznym.

Analize stanu techniki przeprowadzono =ze specjalnym uwzglednieniem zlacz

mimosrodowych mebli. Maja one szczegélne znaczenie ze wzgledu na powszechno$é
zastosowan w montazu mebli skrzyniowych [1, 2, 3].
W tego typu rozlacznych polaczeniach z Iacznikami mechanicznymi istnieje mozliwo$é
kilkakrotnego montazu i demontazu mebli bez znaczacego pogorszenia ich sztywnosci i
wytrzymatosci. Typowe polaczenie sklada si¢ z jedno- rzadziej dwuelementowego korpusu
(puszki) — mimosrodowej wkiadki obrotowo zamocowanej w gniezdzie jednego elementu
gléwnego polaczenia oraz spoczynkowo zamocowanego trzpienia z gwintem czesto
wspolpracujagcego z dodatkowa wkiadka (mufa) w drugim elemencie giéwnym. Funkcja
laczenia elementéw gléwnych wymaga ich ustalenia wzajemnego, napigcia montazowego,
przenoszenia uzytkowego obcigzenia zewng¢trznego z zapewnieniem sztywnosci i nosnosci
mebla oraz ewentualnego rozlaczenia. Zlgcze mimosrodowe posiada stosunkowo dlugg droge
regulacji napigcia montazowego. Musi ono wykazywaé samohamowno$é. Istnieje duza liczba
oku¢ mimosrodowych o réznorodnych rozwigzaniach konstrukcyjnych (np. wytwarzanych
przez globalne firmy Hettich [5], Blum [4], Haefele [6]).



Inng dziedzing zastosowan sg tzw. zamocowania krzywkowe w konstrukcji uchwytow
oprzyrzadowania technologicznego w budowie maszyn i s3 znormalizowane [7, 8]. Dociski
mimosrodowe oprzyrzadowania shuzg do mocowania przedmiotdéw obrabianych,
Powierzchnie robocze zmocowania krzywkowego posiadajg rozne zarysy (zarys kotowy,
zarys spirali Archimedesa lub spirali logarytmicznej).

Mechanizmy krzywkowe, w tym takze mechanizmy mimosrodowe ,,mimosrod-
popychacz” s3 stosowane w mechanizmach mechaniki precyzyjnej do przeksztalcania
obrotowego ruchu mimosrodu w ruch postgpowy lub ruch obrotowy [9].

Wiele zastosowan i konstrukcji dzwigniowo-krzywkowych mechanizméw w r6znych
dziedzinach techniki opisano w tomie 3 dzieta LI Artobolewskiego ,,Mechanizmy we
wspblczesnej technice” [10].

W stanie techniki znane sa:

- Wzbr uzytkowy:

e Zlacze zaciskowe, zwlaszcza do mebli — PL 59013, prawa ochronne ogloszono:
31.01.2002 WUP 01/02. Pokazuje ono zlacze przeznaczone do polaczenia scian
meblowych i sklada si¢ z czterech cze¢sci: zacisku mimosrodowego, zaczepu, korpusu
zlacza oraz wpustki. Montaz wymaga wykorzystania wkretaka.

- Patenty:

o Connector for knockdown furniture — US 6402420 B1, data publikacji 11.06.2002,
pokazuje zlacze, w ktorym jego elementy zaciskowe wykonane sa z materialow
sprezystego. Zlacze sklada si¢ dwoch elementdéw podstawowych — bloku zigcza oraz
elementu konstrukcji, ktéry ma posta¢ graniastostupa o geometrii bocznych powierzchni
w ksztalcie liter ,,T”, ktore umozliwiaja polgczenie zlgcza. Graniastostup jest
jednoczesnie jednym z elementéw taczonych. Blok zigcza mocowany jest do konstrukeji
mebla za pomoca nitow i skiada si¢ z wspornika zaciskowego oraz zwezajacego si¢
otworu. Przednia krawedz wspornika rozchylana jest za pomoca elementu walcowego
pod wplywem przesuwania wspornika za pomocg obracanego elementu z mimosrodem
znajdujacego si¢ na drugim koncu wspornika. Rozchylanie i przesuwanie si¢ wspornika
umozliwia polaczenie elementéw bloku zlgcza i uzyskanie zacisku polgczenia
graniastostupa z blokiem ziacza.

o Cormner connection for furniture — US 4728215 A, data zgtoszenia 5.09.1986, przedstawia
zlacze do laczenia plyt w ich narozach, w ktérym lacznik skiada sie z dwich elementdw;
pierwszego w wkladki obrotowej z wyprofilowanymi rowkami oraz nacietym na

wewngtrznej powierzchni pobocznicy walca mimosrodem oraz drugiego elementu w



postaci nagwintowanego (z jednej strony) trzpienia z lbem wykonanym na drugim koricu,
ktéry wechodzi w rowek w pierscieniu. Obrét wkladki (umieszczonej w jednym elemencie
laczonym, ptytowym mebla) wzgledem trzpienia (umieszczonego w drugim taczonym
elemencie) umozliwia zaci$ni¢cie zlacza.

Connecting hardware — US 5676487 A, data publikacji 14.10.1997, pokazuje
rozwigzanie, w ktérym plytowe elementy meblowe lgczone s3 za pomoca dwoch
elementow: trzpienia z ryglem (osadzonego w jednym laczonym elemencie plytowym)
oraz wkladki obrotowej z otworem mimosrodowym (umieszczony w walcowym
gniezdzie drugiego plytowego eclementu Igczonego) oraz rowkiem, w ktérym
umieszczony jest rygiel sruby. Polaczenie zlacza i jego zacisnigcie nastepuje poprzez
obrot wkiadki.

Joint forming device — US 6276868 B1, data publikacji 21.08.2001, przedstawia
rozwiazanie, ktére umozliwia polgczenie elementéw plytowych mebli. Potaczenie sklada
si¢ z wkladki z otworem z krzywka (wkladka mocowana jest w gniezdzie jednego
faczonego elementu mebla) oraz trzpienia z rozcietym otworem stozkowym, w ktérym
umieszczony jest element zlagczny z jednej strony o ksztalcie stozkowym z drugiej
posiadajgcy rygiel laczacy si¢ z tuleja. Obrdt wkladki powoduje przemieszczenie osiowe
elementu zlacznego oraz zacisniecie trzpienia w otworze jak rowniez zacisniecie calego
zlacza.

Assembling device for furniture panels — EP 1008767 Al, data publikacji 14.06.2000,
przedstawiono rozwigzanie, w ktorym réwniez do zacisku polaczenia zastosowano
mimosrdd. Zigcze stuzy do laczenia elementéw plytowych mebli. Lgcznik sklada si¢ z
czterech elementéw. Pierwszego, osadzanego w jednym elemencie plytowym o geometrii
od jednej strony w postaci przecigtego wzdluznie czopa z nacietymi na obwodzie
rowkami laczacymi si¢ z otworem wykonanym w plycie a z drugiej strony w postaci
plytki z wykonanym otworem. Drugiego elementu umieszczonego w gniezdzie drugiego
elementu laczonego, ptytowego z otworem, w ktérym umieszczony jest trzeci element o
ksztalcie walcowym wyposazonym w kilka stopni z ktérych jeden stopien posiada
mimos$rdéd. Ten element po stronie zewngtrznej polaczenia posiada nacigte gniazdo
umozliwiajace jego obrdt za pomocy wkretaka. Po polaczeniu elementdw jeden i dwa,
otwory elementu jeden oraz dwa umozliwiaja wlozenie elementu trzy. Poprzez obrot
elementu trzy nastepuje zacisk zlacza. Ostatni czwarty element lacznika w postaci klina
rozchyla rozcigty czop czesci jeden i ustala polozenie czopa w jednym z elementow

phytowych.



Wszystkie patenty i wzdr uzytkowy dotycza okué katowych ze zlagczem mimosrodowym
lub krzywkowym realizowanych za pomoca mimosrodowej lub krzywkowej wkiadki
obrotowo zamocowanej w gniezdzie i trzpienia z gwintem, znajduja zastosowanie przy
potaczeniach ptyt meblowych. Opisy patentéw na temat polgczen mimosrodowych wystepuja
rzadko (np. Folding table leg pivotal mounting and latch device, US 2760838 A z datg
publikacji 28.08.1956 lub Connection for table-legs, US 848918 A z datg publikacji 2.04.
1907, — przedstawiaja rozwigzanie polaczenia nogi z blatem z zastosowaniem mechanizmu
umozliwiajacego skladanie z wykorzystaniem zawiasow nog taboretuw/krzesta lub Table-leg
connection US 425948 A z data publikacji 15.04.1890 — przedstawia polaczenie walcowej
nogi z blatem za pomocg lgcznika w postaci tulei z kolnierzem, przy czym kolnierz
przykrgcany jest do blatu, a w tulej¢ wkiadana jest koficowka nogi, ktora zabezpieczana jest
przed przemieszczeniem wzdluznym za pomoca poprzecznego wkretu oraz klina wbijanego w
czolo nogi po uprzednim osadzeniu tulei).

Cieme ziacze meblowe z dociskiem mimosrodowym nie posiada dodatkowych czesci
laczacych np. zawiaséw, tulei, zapewnia prosty, reczny montaz bez uzycia dodatkowych
narzedzi. Sklada sig, wige tylko z dwoch czgsei. Brak zastosowania kleju zapewnia rowniez
mozliwosé demontazu. Ztacze zapewnia przenoszenie obciazeni przy pionowej lub pochylonej
nodze krzesta/stolika.

Cierne zlacze meblowe 2z dociskiem mimosrodowym sklada si¢ z mimosrodu
umieszczonego na jednym koncu nogi i gniazda mimosrodowego umieszczonego w blacie.
Mimosrod sklada si¢ z trzech czopdéw walcowych o zmniejszajacych sie $rednicach, przy
czym czop o najmniejszej Srednicy znajduje sie na koncu nogi. Dwa skrajne czopy sa
wspolsrodkowymi walcowymi a trzeci §rodkowy jest czopem mimosrodowym walcowym.
Powierzchnia czopa mimosrodowego pokryta jest warstwg adhezyjng wraz ze $cierniwem.
Gniazdo mimosrodowe posiada odpowiednie otwory walcowe o zmniejszajgcych sig
srednicach, przy czym czop o najmniejszej srednicy znajduje si¢c najglebiej w gniezdzie.
Otwory skrajne sg wspolsrodkowe a umieszczony pomigdzy nimi otwér walcowy jest
mimosrodowy.

Wynalazek rozwiazuje problem rozbieralnego polaczenia ndég w taborecie, krzesle lub
stoliku. Decydujgce o polaczeniu mimosrodowym sity tarcia sa uzyskiwane przez
wykorzystanie efektu technicznego klina dzialajacego na docis$nietych walcowych
powierzchniach styku o zwigkszonym wspolczynniku tarcia w wyniku nalozonej warstwy
materialu Sciernego. Na fig. 1 przedstawiono mimosrod nogi 1. Skiada si¢ on z trzech czopéw

3,415, z ktérych dwa czopy 3 i 5 sa czopami walcowymi wspélérodkowymi a trzeci



znajdujacy si¢ pomiedzy czopami 3 i 5 czop 4 jest takze walcowy, lecz mimosrodowy
wzgledem osi czopdw 3 i 5 o mimosrodzie e,. Czopy 3, 4 i 5 posiadaja zmniejszajace si¢
srednice, przy czym czop 5 o najmniejszej srednicy znajduje sie na koncu nogi. Na
powierzchni czopa mimosrodowego 4 nalozono adhezyjng warstwe 6 wraz ze $cierniwem 7.
Scierniwo 7 w postaci proszku o okreslonej gradacji ziaren stanowi nasyp na powierzchnie
mimosrodu nogi, ktdrg wczesniej pokryto pedzlem warstwa adhezyjng 6 (kleju lub lakieru).
Po przeschnigciu tej warstwy ponownie naklada si¢ warstwe adhezyjng 6. Przylepione ziarna
$cierniwa korundowego do podloza nogi sg wgniatane w obie powierzchnie styku ,,gniazdo
mimosrodowe-czop mimosrodowy” przy obrocie montazowym nogi. Na fig. 2 pokazano
gniazdo mimosrodowe 2. Sklada si¢ ono z trzech otwordw 8, 9 i 10, z ktérych dwa skrajne 8 i
10 sa walcowymi wspolsrodkowymi a trzeci 9 umieszczony pomi¢dzy otworami 8 i 10 jest
takze walcowy, lecz mimosrodowy (o mimosrodzie e;). Otwory 8, 9 i 10 posiadaja
zmniejszajace si¢ Srednice, przy czym otwor 10 o najmniejszej Srednicy znajduje sie
najglebiej w gniezdzie. Na fig. 3 pokazano polaczenie nogi 1 z gniazdem plyty siedziska 2
krzesta (lub blatu stolika). Dwa otwory gniazda 8 i 10 sg walcowe wspélsrodkowe, a trzeci 9
mimosrodowy. Mimoséréd na nodze e, 4 i w gniezdzie e, 9 ma t¢ sama wartos¢ przesunigcia
e=e,=eg; Kat obrotu montazowego nogi ¢=g¢,+¢. sklada si¢ z kata martwego obrotu na
pokonanie luzéw w czopach nogi ¢, i kata zacisku roboczego ¢- przy docisku nogi do
gniazda mimosrodu. Kierunek obcigzenia roboczego momentem gnacym M wzgledem
mimosrodu w gniezdzie, wartodci luzu czop-otwér L, mimosrodu e, srednic czopow D i
dokladnosé wykonania czopéw i gniazd ziacza decyduja o zachowaniu samohamownosci.
Zazwyczaj samohamownos$¢ zapewnia e/D<0,05, podobnie jak w mimosrodowych zaciskach
znormalizowanych [8]. Polaczenie obcigzone jest réwniez silg osiowg F.

Woéwczas przy obrocie nogi w otworze zmienia si¢ ciggle kat ¢. zaklinowania (0-@.pmay),
wystepujacy migdzy stycznymi do promieni gniazda mimosrodowego 1 gniazda walcowego
czopéw nogi. Kat >0 jest warunkiem zachowania zamocowania. Powstajace rysy
obwodowe 1 naciski montazowe nogi wspoldziataja z naciskami w wyniku obcigzenia
roboczego (sila osiowg F i momentem zginajacym M). Sily naciskéw montazowych
mimosrodu pozostaja w rOwnowadze z sitami reakcji naciskow walcowych czesci nogi. Duze
sily tarcia w styku cierno-ksztaltowym noga-$cierniwo-gniazdo zapewniajg samohamowno$é
zlacza przy obciazeniu roboczym. Wéwczas utrata samohamownosci wymaga wyzlobienia

przez ziarna $cierniwa nowych rys wzdluznych.



Na fig. 4 rozpatrzono zmiany rozkladu naciskéw w kierunku wzdluznym (plaszczyzna xy)
zlgcza: przy wstgpnym nacisku montazowym powstalym pod wplywem momentu zaciskania
ztacza M, (gdzie: p,, p;, p; - oznaczaja wartosci naciskow montazowych powstatych
pomigdzy czopem a gniazdem kolejno na trzech srednicach). Rozklad naciskow w kierunku
promieniowym (plaszczyzna yz) (fig. 5) jest paraboliczny, co powoduje, ze pewne kierunki
pozniej przylozonego obcigzenia roboczego zginania nogi momentem gnacym sa
uprzywilejowane. Rozpatrzono réwniez zmiany rozkladu przy obcigzeniu roboczym nogi sita
osiowa F' i momentem zginajacym M (fig. 6) (Dau, pu2, pus — 0znaczaja wartosci naciskow
roboczych powstatych pomiedzy czopem a gniazdem kolejno na trzech $rednicach potgczenia,
przy powstaniu chwilowego punktu obrotu elementéw polgczenia w punkcie O, pr —
oznaczaja naciski robocze od sily F) oraz sumaryczne naciski w zigczu (fig. 7).
Wystepowanie naciskéw na okreslonym kierunku dzialania momentu zginajacego jest
warunkiem samohamownosci ziacza. W S$rodku cigzkosci sumarycznych naciskow
przylozono skupione normalne sity w styku R;, R R; (fig. 7). Ich warto$¢ decyduje o
samohamownos$ci zlacza. Wysunigeiu nogi z gniazda przeciwstawia sie sila tarcia
T=Tpi+Tro+Trs=prRI+puy Ryt uy Ry, (gdzie: T-sily tarcia, g—wspdlczynnik tarcia, R-sila
normalna w styku czop-gniazdo). Zwigkszony przez Scierniwo wspdlczynnik tarcia w, w
styku poprawia zdolnos¢ przeniesienia obciazenia przez sily tarcia Tr,=g R).

Wynalazek charakteryzuje prostota wykonania uzytych $rodkéw technicznych i liczba
tylko dwoch elementow zlacza. Montaz nogi jest prosty, a uzyskany zacisk wstepny mozna
regulowa¢ przez obrét nogi. Zigcze jest odporne na wilgotnosciowe i cieplne zmiany
wymiaréw dzigki luzom i prostej nastawie montazowej. Zlacze moze przenosi¢ momenty

gnace przy odchylaniu siedziska lub konstrukcyjnym pochyleniu nog.
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