Preparat stymulujacy prace przewodu pokarmowego $win

Przedmiotem wynalazku jest preparat stymulujacy prace
przewodu pokarmowego §win, ktéry korzystnie oddzialujac na sktad
mikroflory przewodu pokarmowego, prowadzi do ograniczenia
czestosci wystepowania zakazen bakteryjnych. Preparat moze byc
stosowany zaréwno w zywieniu milodych zwierzat, jak réwniez
dorostych osobnikéw, w tym loch, prowadzac w konsekwencji do
poprawy wskaznikow odchowu zwierzat i stanu ich zdrowia.
Jednoczesnie dzieki swoim wlasciwosciom, stosowanie preparatu
prowadzi¢ bedzie do zmniejszenie emisji azotu do srodowiska.

Czesta przyczyna upadkéw prosiat w pierwszych tygodniach
zycia oraz bezposrednio po odsadzeniu od matki to jest w najbardziej
krytycznych okresach ich odchowu jest biegunka i zapalenia jelit
spowodowane zachwianiem réwnowagi flory bakteryjnej w przewodzie
pokarmowym. Optymalny sklad mikroflory bakteryjnej przewodu
pokarmowego jest waznym czynnikiem wplywajacym korzystnie na
stan zdrowotny i efektywno$¢é odchowu prosiat.

W chwili obecnej, w Swietle obowiazujacego catkowitego zakazu

stosowania antybiotykowych stymulatoréw wzrostu jako dodatkéw



paszowych na terenie Unii Europejskiej, poszukuje sie substancji,
ktore roéwnie efektywnie regulowalyby skiad mikroflory przewodu
pokarmowego zwiekszajac tempo wzrostu zwierzat.

Wsréd najpopularniejszych produktéow alternatywnych dla
antybiotykowych stymulatoréw wzrostu mozna wymieni¢ probiotyki,
prebiotyki, zakwaszacze, enzymy oraz ziola.

Pomimo dobrze udokumentowanego, korzystnego wplywu
wymienionych dodatkéw na odchéw zwierzat, pojedyncze substancje
nie stanowia réwnie wartosciowej alternatywy dla antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu.

Wynalazek rozwiazuje zagadnienie dostosowania przewodu
pokarmowego swin do efektywnego przyjmowania paszy.

Cel wynalazku osiagnieto poprzez opracowanie preparatu
stanowiacego mieszanine zakwaszaczy w postaci wyselekcjonowanych
kwasé6w organicznych takich jak kwasy fumarowy, sorbowy,
cytrynowy 1 jabtkowy, maslanu sodu zamknigtych w matrycy
lipidowej, prebiotyku w postaci fruktooligosacharydu, ekstraktu
Zz Yucca Schidigera oraz jak réwniez nanostruktur dwutlenku
krzemu. Przy czym nano czasteczki krzemu maja wielko$§é¢ 5 — 15 ym
1 powierzchnie sorpcyjna 380 m?/g. Kwasy fumarowy, sorbowy,
cytrynowy i jablkowy moga by¢ takze uzyte w postaci ich soli.

Synergia nieselektywnego dzialania bakteriobdjczego nano
dwutlenku krzemu i selektywnego na pH-wrazliwe bakterie patogenne

bakteriob6jczego  dzialania kwaséw  organicznych zawartych



W preparacie, pozwala na osiagniecie zamierzonego celu przy
stosunkowo niskich dawkach produktu.

Wynalazek rozwiazuje zagadnienie dostosowania przewodu
pokarmowego swin do efektywnego przyjmowania paszy.

Specyficzne i unikalne wlasciwosci preparatu skierowane sg na
poprawe  zdolnoSci  wchlaniania  skladnikéw  pokarmowych
pochodzacych z paszy zwlaszcza w przypadku skarmiania mieszanek
paszowych stosowanych w okresie odsadzenia prosiat od matki przy
przejSciu z zywienia mlekiem matki na pasze stals.

Zakwaszanie paszy ma na celu przede wszystkim obnizenie pH
tresci jelitowej i poczatkowego odcinka przewodu pokarmowego,
dzieki czemu powstaja niekorzystne warunki do rozwoju
chorobotworczej flory bakteryjne;j.

Obnizenie pH jest szczegélnie wazne u mtodych prosiat, ktore
w pierwszych tygodniach Zycia nie wytwarzajg w zoladku dostatecznej
ilosci kwasu solnego aby utrzymacé¢ w nim optymalne pH.

Niskie pH wumozliwia aktywacje pepsynogenu i stymulacje
produkcji dwuweglanéw wplywajacych na dalsze efektywne trawienie
paszy w jelitach oraz ograniczenie namnazania sie niekorzystnych
bakterii. Kwasny odczyn obniza pH cytoplazmy komérki pH-
wrazliwych bakterii, ostabiajac aktywno$¢ enzyméw i systemu
transportu substancji odzywczych, powodujac w konsekwencji $mieré
mikroorganizmu. Stosowanie zakwaszaczy pozwala na eliminacje

mikroorganizméw  patogennych 1 zmniejszenie wystepowania



biegunek pokarmowych. Ponadto, kwasy organiczne wplywaja na
poprawe trawienia biatek i aminokwaséw w jelicie cienkim oraz
absorpcje skladnikéw mineralnych i pokarmowych zawartych
w diecie.

Uzycie kwasow organicznych w postaci mikrootoczkowanej czyli
zamknietych w matrycy lipidowej pozwala to na uwalnianie
substancji czynnej na calej diugosci jelit, a nie tylko w jego
poczatkowych fragmentach.

Kwasy organiczne bedace skltadnikami omawianego preparatu
w przykladach wykonania zostaly zamkniete w matrycy tréjlipidowe;,
dzieki czemu beda uwalniane wzdhuz calego odcinka przewodu
pokarmowego, co dodatkowo wzmocni ich dzialanie bakterioboéjcze.

Dwutlenek krzemu charakteryzuje sie porowata struktura oraz
doskonale rozwinieta powierzchnia wlasciwa osiagajaca wartosci od
kilkudziesieciu do kilkuset m2/g. Cechy te decyduja o wybitnych
zdolnosciach do adsorpcji i wymiany jonowej.

Wtasciwosci nano dwutlenku krzemu powoduja, ze posiada on
zdolnos¢ oddziatywania z blonami komérkowymi, w tym takze blong
komérkowa mikroorganizmow.

Oddzialywanie to mozliwe jest dzieki przycigganiu
elektrostatycznemu pomiedzy ujemnie naltadowanymi powierzchniami
czastek a niosacymi ladunek dodatni, amonowymi grupami
fosfolipidow wchodzacych \% sktad blony komorkowej

mikroorganizmu. Jednoczesnie powstaja zwiazki wodorowe miedzy



grupami krzemowymi i grupami amidowymi biatek blony. Niewielkie
czastki krzemionki blokuja adsorpcyjne centra na powierzchni btony
komérkowej, natomiast wicksze agregaty sorbuja (ekstrahuja) biatka
bton i fosfolipidy powodujac ich destrukcje. Nano dwutlenek krzemu
poprzez niszczenie Scian komorki bakterii, prowadzi do ich
obumierania, a takZe posiada on zdolno$¢ wigzania toksyn
bakteryjnych.

Pomimo tych wlasciwosci, krzemionka nie byta jak dotad
wykorzystywana w zywieniu zwierzat jako czynnik o dzialaniu
bakteriobéjczym

Fruktooligosacharyd zaliczany jest do grupy prebiotykow, ktore
okresSlane sa jako dodatki paszowe zlozone 2z weglowodanéw
nieskrobiowych, ktére nie podlegaja trawieniu w przewodzie
pokarmowym zwierzat. Ich korzystne oddzialywanie na zdrowie
prosiat odbywa sie poprzez: stymulacje rozwoju kKorzystnej mikroflory
jelitowej, hamowanie kolonizacji jelit przez bakterie patogenne,
adsorpcje drobnoustrojéw i ich toksyn oraz stymulacje ukladu
odpornosciowego zwierzecia. Bakterie komensalne wykorzystuja do
odzywiania cukry zawarte w prebiotykach, natomiast bakterie
chorobotwércze jak e.cola czy salmonella oraz wiele bakterii gram
ujemnych, nie posiada takiej zdolnosci i wypierana jest z populacji
mikroflory jelitowej poprzez intensywniej mnozaca sie korzystng flore

bakteryjna.



Stosowanie fruktooligosacharydu prowadzi takze do lepszego
wykorzystania paszy i ograniczenia czesto$ci wystepowania biegunek.

Maslan sodu, posiada unikatowag zdolno§¢ do poprawy
struktury nablonka jelita cienkiego poprzez wydluzenie kosmkoéw
jelitowych, bedacych gléwnym miejscem wchlaniania substancji
pokarmowych. Prosieta, ktére otrzymywaly dodatek maslanu sodu do
paszy cechowaly sie grubsza Sluzéwka zotadka, a takze korzystnymi
zmianami histologicznymi w budowie nablonka jelitowego, w tym
glebszymi kryptami i dluzszymi kosmkami w poréwnaniu do
osobnikéw nieotrzymujacych tego dodatku.

Efekt ten jest najprawdopodobniej wywolany kilkukrotnie
szybsza proliferacja komérek w jelicie cienkim na skutek dzialania
maslanu.

Kwas mastowy stanowi takze gtéwne zrédlo energii dla komoérek
nablonka jelitowego. Maslan ma takze zdolno§¢ modyfikacji sktadu
flory bakteryjnej jelit, zwickszajac ilo§¢ korzystnych bakterii zgrupy
Lactobacillus 1 prowadzac do redukcji liczebno$ci bakterii
szkodliwych z rodzaju Clostridium i e.coli. Kwas maslowy ma réwniez
pozytywny wplyw na wskazniki odchowu prosiat, najprawdopodobniej
zachodzacych w wyniku pozytywnych zmian w strukturze nablonka
jelitowego.

Yucca Schidigera, pustynna roslina z rodziny liliowatych,
zawiera w swoim skladzie wiele substancji, ktére sa wykorzystywane

W zZywieniu zwierzat oraz ludzi.



Yucca Schidigera jest jednym z najlepszych zrédel saponin,
ktore naleza do grupy naturalnych detergentéw. Czasteczka saponiny
jest zbudowana 2z lipofilnego jadra oraz z minimum jednego
hydrofilnego taficucha weglowodanowego.

Saponiny wykazuja duze powinowactwo do cholesterolu,
tworzac z nim nierozpuszczalne kompleksy, dzieki czemu moga
wplywac na funkcje i sktad bton komoérkowych.

Wiazanie sie czasteczek saponin z cholesterolem blony sluzowej
przewodu pokarmowego wywiera wplyw na przepuszczalno$é jelita,
a co za tym idzie na zdolnos¢ pobierania substancji odzywczych ze
Swiatta jelita.

Saponiny moga takze taczy¢ sie z cholesterolem wystepujacym
na  powierzchni blony komodrkowej pierwotniakéw/bakterii,
destabilizujac ja i doprowadzajac do Smierci mikroorganizmu poprzez
rozpad komorki lub glodzenie pierwotniaka uniemozliwiajac
stworzenie trwatej wakuoli trawienne.

Ekstrakt z Yucca Schidigera obniza znaczaco aktywnos§¢ ureazy
bakteryjnej bytujacych w jelicie grubym bakterii, przyczyniajac sie do
obnizenia zawartosci azotu w koncowym odcinku przewodu
pokarmowego Swin, powodujac tym samym zmniejszenie ilo$ci
wydalanego do srodowiska azotu.

Ekstrakt z Yucca Schidigera oprécz saponin zawiera takze
wiazki polifenolowe zwane potocznie yuccaoils, ktére wykazuja silne

wlasciwosci przeciwzapalne.



Dodatkowo, ekstrakt z Yucca Schidigera dzieki swoim
wlasciwosciom zmniejszajacym napiecie powierzchniowe w polaczeniu
z nano dwutlenkiem krzemu pozwoli na lepsza penetracje bton
bakterii 1 pierwotniakéw bytujacych w $wietle jelita przez
nanostruktury krzemu i kwasy organiczne.

Synergiczne dzialanie wszystkich skladnikéw opisywanego
preparatu zostalo takze potwierdzone w badaniach wlasnych, gdzie
wykazano, ze posiadaja one zdolno§é¢ zapobiegania infekcjom
bakteryjnym przewodu pokarmowego i ich skutkom.

Wedlug niepublikowanych danych dodatek preparatu do diety
Swin istotnie poprawil przyrosty masy ciala prosiat oraz
wykorzystanie paszy w okresie poodsadzeniowym.

Ponadto preparat ten efektywnie oddzialywuje na stymulacje
wzrostu populacji drobnoustrojéw komensalnych, obnizajac poziom
bakterii chorobotworczych.

Dodatkowo, dodatek preparatu do diety $win istotnie obniza
emisje azotu do srodowiska.

Zastosowanie nano dwutlenku krzemu jako dodatku
paszowego, W potaczeniu z kwasami organicznymi, maslanem sodu,
fruktooligosacharem oraz ekstraktem z Yucca Schidigera pozwolilo na
stymulacje pracy przewodu pokarmowego $win prowadzac do
poprawy parametrow odchowu zwierzat.

W  konsekwencji minimalizuje si¢ wystapienia zjawisk

towarzyszacych hodowli §win takich jak biegunka, stabe przyrosty



masy ciala, niezadawalajace wykorzystanie paszy, brak laknienia czy
podatnos¢ na infekcje, prowadzac do zwigkszenia liczebnosci zywo
urodzonych i odchowanych prosiat w miocie oraz poprawy
zdrowotnos¢ stada podstawowego loch i bioasekuracji stad $win.

Wynikiem dzialania preparatu jest zaprzestanie lub
ograniczenie do minimum stosowania w paszy dla §win antybiotykow
paszowych.

Sklad 1 wzajemne proporcje pomiedzy skladnikami sg
dostosowane do potrzeb swin w funkcji ich wieku i przeznaczenia.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przyktadach
wykonania wedlug potrzeb §win w funkcji ich wieku i przeznaczenia.

W przykladzie pierwszym, preparat przeznaczony dla loch
w okresie cigzy od 90 dnia do oproszenia w 114 dniu ciazy, zawiera
nanostruktury krzemu w ilosci od 500 do 625 g/1 tone paszy,
mieszanine kwaséw organicznych w matrycy tréjglicerydowej
zawierajaca kwas fumarowy, sorbowy, cytrynowy i jablkowy w ilosci
odpowiednio 200, 100, 100 i 100 g/kg preparatu podawanego
w dawce od 600 do 750 g/1 tone paszy, maslan sodu chroniony
w matrycy trojglicerydowej w ilosci od 90 do 120 g/1 tone paszy,
ekstrakt z Yucca Schidigera w ilosci od 1000 do 1250 g/1 tone paszy,
fruktooligosacharyd w ilosci od 2000 do 2500 g/ 1 tone paszy.

W  przykladzie drugim, preparat przeznaczony dla loch
w okresie od oproszenia do odsadzenia prosiat w 28 dniu, zawiera

nanostruktury krzemu w ilosci od 500 do 625 g/1 tone paszy,



mieszanineg kwaséw organicznych w matrycy tréjglicerydowej
zawierajaca kwas fumarowy, sorbowy, cytrynowy i jabtkowy w ilosci
odpowiednio 200, 100, 100 i 100 g/kg preparatu podawanego
w dawce od 800 do 1000 g/1 tong¢ paszy, maslan sodu chroniony
w matrycy tréjglicerydowej w ilosci od 90 do 120 g/1 tone paszy,
ekstrakt z Yucca Schidigera w ilo$ci od 1200 do 1500 g/ 1 tone paszy,
fruktooligosacharyd w ilosci od 4000 do 5000 g/ 1 tone paszy.

W przykladzie trzecim, preparat przeznaczony dla prosiat przy
matce od 7 dnia Zycia do odsadzenia w 28 dniu, zawiera
nanostruktury krzemu w ilosci od 400 do 500 g/1 tone paszy,
mieszanine kwaséw organicznych w matrycy trojglicerydowej
zawierajaca kwas fumarowy, sorbowy, cytrynowy i jablkowy w ilosci
odpowiednio 200, 100, 100 i 100 g/kg preparatu podawanego
w dawce od 1500 do 1875 g/1 tone paszy, maslan sodu chroniony
w matrycy trojglicerydowej w ilosci od 300 do 375 g/1 tone paszy,
ekstrakt z Yucca Schidigera w ilosci od 1200 do 1500 g/ 1 tone paszy,
fruktooligosacharyd w ilosci od 2000 do 2500 g/ 1 tone paszy.

W przyktadzie czwartym, preparat przeznaczony dla prosiat po
odsadzeniu w 28 dniu Zycia i podawany miedzy 29 a 42 dniem zycia,
zawiera nanostruktury krzemu w ilosci od 600 do 750 g/1 tone
paszy, mieszanine kwaséw organicznych w matrycy tréjglicerydowe;j
zawierajaca kwas fumarowy, sorbowy, cytrynowy i jabtkowy w ilosci
odpowiednio 200, 100, 100 i 100 g/kg preparatu podawanego

w dawce od 2000 do 2500 g/1 tone paszy, maslan sodu chroniony
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w matrycy trojglicerydowej w ilosci od 180 do 225 g/1 tone paszy,
ekstrakt z Yucca Schidigera w ilosci od 1000 do 1250 g/ 1 tone paszy,
fruktooligosacharyd ilosci od 2000 do 2500 g/ 1 tone paszy.

W przykladzie piatym, preparat przeznaczony dla prosiat po
odsadzeniu i podawany miedzy 43 a 70 dniem zycia, zawiera
nanostruktury krzemu w ilosci od 500 do 625 g/1 tone paszy,
mieszanine kwaséw organicznych w matrycy tréjglicerydowe;j
zawierajaca kwas fumarowy, sorbowy, cytrynowy i jablkowy w ilosci
odpowiednio 200, 100, 100 i 100 g/kg preparatu podawanego
w dawce od 1200 do 1500 g/1 tone paszy, maslan sodu chroniony
w matrycy trojglicerydowej w ilosci od 180 do 225 g/1 tone paszy,
ekstrakt z Yucca Schidigera w ilosci od 800 do 1000 g/1 tone paszy,
fruktooligosacharyd w ilosci od 6000 do 7500 g/ 1 tone paszy.

W przyktadzie széstym, preparat przeznaczony dla warchlakéw
po 70 dniu zycia do konca tuczu, zawiera nanostruktury krzemu
w ilosci od 400 do 500 g/1 tone paszy, mieszanine kwasow
organicznych w matrycy tréjglicerydowej zawierajaca kwas fumarowy,
sorbowy, cytrynowy i jabtkowy w ilosci odpowiednio 200, 100, 100,
100 g/kg preparatu podawanego w dawce od 1000 do 1250 g/1 tone
paszy, maslan sodu chroniony w matrycy tréjglicerydowej w ilosci od
90 do 120 g/1 tone paszy, ekstrakt z Yucca Schidigera w ilosci od
1000 do 1250 g/1 tone paszy, fruktooligosacharyd w ilosci od 2000

do 2500 g/ 1 ton¢ paszy.
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