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Sposéb i uktad wykorzystania akumulatoréw trakcyjnych w
trolejbusach

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad wykorzystania
akumulatorow trakcyjnych w trolejpusach do zasilania urzadzen
pomocniczych oraz urzadzen komfortu pasazerskiego w czasie przejazdu
przez izola{ory sekcyjne sieci trakcyjne;j.

Akumulatory trakcyjne jako autonomiczne zrédio zasilania
dotychczas byly wykorzystane w wielu pojazdach trakcyjnych jako
zasilanie awaryjne, rezerwowe oraz zasilanie poszczegodlinych
podzespoitow juz od wielu lat.

Dotychczas znane sg, z patentu amerykanskiego US4480298, ktory
opisuje izolowane galwanicznie, przetwornice DC/DC przystosowane do
potrzeb trakcyjnych. Rozwigzanie techniczne zawiera w swej strukturze
zasilanie baterii trakcyjnych, natomiast zaktada zastosowanie
niezaleznych wzgledem siebie magazynéw energii do poszczeg6inych
odbioréw zainstalowanych na‘pok}adzie pojazdu trakcyjnego.

Znany jest patent US20070278059A1 przedstawiajacy
rozwigzanie zawierajace przetwornice DC/DC oraz dwa zasobniki energii
elektrycznej. Zasobniki w postaci baterii elektrochemicznej oraz
superkondensatora potgczono za posrednictwem wspoéinej szynie DC,
natomiast rozwigzanie nie przewiduje wykorzystania zgromadzonej energii
do zasilania obwodéw pomocniczych podczas przerw w dostawach
energii.

Znane jest z patentu niemieckiego rozwigzanie techniczne
DE4239164C1 pochianiajgce i magazynujace energie hamowania przy
pomocy superkondensatora oraz zasobnika kinetycznego, rozwigzanie
przewiduje wykorzystania zgromadzonej energii do zasilania obwodéw
pomocniczych podczas przerw w dostawach energii, natomiast zwrot
energii kierowany jest poprzez przetwornice statyczne. Znany jest z
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chinskiego opisu patentowego CN2621980Y opisujgcy uktad zasilania
wraz ze sterownikiem PLC sterujgacy przelaczeniem Zrédta zasilania
pojazdu w zaleznoéci od podtgczenia lub odtaczenia od sieci trakcyjnej.

Ponadto z chifiskiego opisu patentowego CN204161139U znany
jest podwojny ukitad zasilania trolejbusu z mozliwoscia wstepnego
tadowania pojazdu oraz odzyskiwania energii hamowania, wykorzystujacy
diode zabezpieczajgca baterie przed pobieraniem energii podczas
hamowania.

Znane jest rozwigzanie techniczne przedstawione przez chinski
patent CN 03227512, ktory wykorzystuje diode blokujgca oraz dtawik do
potgczenia szyn DC falownika napedu gtownego z zasobnikiem
elektrochemicznym.

Z opisu patentowego francuskiego rozwigzanie opisane w patencie
FR2502555A1, przeznaczone do zasilania pojazdu podczas jazdy przez
skrzyzowania, oparte o kinetyczny zasobnik energii, wykrywajacy przerwy
w zasilaniu poprzez pole elektryczne.

Celem wynalazku jest wskazanie sposobu i uktadu wykorzystania
akumulatoréw trakcyjnych w  trolejbusach do zasilania urzgdzen
pomocniczych oraz urzadzen komfortu pasazerskiego w czasie przejazdu
przez izolatory sekcyjne sieci trakcyjnej. Rozwigzanie to ma na celu
osiggniecie korzysci finansowych przez producentéow trolejbusowych
uktadoéw napedowych poprzez znaczne ograniczenie kosztoéw i komplikacii
uktadow zasilajgcych urzadzenia pomocnicze w trolejbusach oraz
ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych podmiotéw, firm przewozowych
oraz warsztatow eksploatujgcych oraz naprawiajgcych podzespoty
zamontowane w trolejbusach.

Istota uktadu do wykorzystania akumulatorow trakcyjnych w
trolejbusach jest ukiad posiadajgcy: obwéd gtéwny trolejbusu,
przetwornice statyczng trolejbusu sktadajacy sie z przetwornicy wejSciowej

z podwojng separacjg galwaniczng, przetwornicy wyjsciowej zasilajacej
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urzadzenia pomocnicze, tadowarke baterii trakcyjnych z dwustopniowa
separacjg galwaniczng, baterie trakcyjng, urzadzenia pomocnicze
trolejbusu oraz tgcznik buforowy baterii trakcyjnej, wedtug wynalazku jest
to ze, ze wyjscie obwodu gtownego trolejbusu potaczone jest z wejsciem
przetwornicy wejsciowej z podwdjng separacjg galwaniczna, ktdrej wyscie
potaczone jest z wejSciem przetwornicy wyjsciowej zasilajgcej urzadzenia
pomocnicze, zas wyjscie przetwornicy wyjsciowej zasilajacej urzadzenia
pomocnicze potgczone jest z wejSciem urzadzen pomocniczych
trolejbusu, przy czym wyjscie obwodu gtdéwnego trolejbusu potaczone jest
rowniez z wejsciem tadowarki baterii trakcyjnych z dwustopniowg
separacjg galwaniczng, natomiast wyjscie fadowarki baterii trakcyjnych z
dwustopniowa separacjg galwaniczng potaczone jest ze zigczem baterii
trakcyjnej, oraz z wejéciem tgcznika buforowego baterii trakcyjnej, zas
wyjscie tacznika buforowego baterii trakcyjnej potaczone jest z wejsciem
przetwornicy wyjSciowej zasilajgcej urzadzenia pomocnicze.

Istotg sposobu wykorzystania akumulatoréow trakcyjnych w
trolejbusach do wspomagania przejazdu przez izolatory sekcyjne wedtug
wynalazku jest to, ze mierzy sie napiecie przy pomocy obwodu gtéwnego i
w przypadku zaniku napiecia przesyla sie te informacje do facznika
buforowego baterii trakcyjnej, po czym tacznik buforowy baterii trakcyjnej
dotacza baterie trakcyjng do przetwornicy wyjsSciowe] zasilajgcej
urzadzenia pomocnicze, za$ w przypadku gdy obwdd gidwny stwierdzi
powr6t napiecia zasilania z sieci trakcyjnej, przesyta te informacje do
tacznika buforowego baterii trakcyjnej, ktéry wéwczas odtgcza baterie
trakcyjng od przetwornicy wyj$ciowej zasilajgcej urzadzenia pomocnicze.

Korzystnie jest, gdy tacznik buforowy baterii trakcyjnej otrzymuje
sygnat dotgczania i ‘odiaczania baterii trakcyjnej od przetwornicy
wejsciowej z podwojng separacjg galwanicznag.
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Korzystnie jest, gdy tacznik buforowy baterii trakcyjnej otrzymuje
sygnat dotgczania i odigczania baterii trakcyjnej od tadowarki baterii
trakcyjnych z dwustopniowa separacjg galwaniczng.

Korzystnie jest, gdy facznik buforowy baterii trakcyjnej otrzymuje
sygnat dotgczania i odtgczania baterii trakcyjnej od dowolnego urzadzenia
bedgcego czescig obwodu trolejbusu posiadajacego informacje o zaniku
napiecia zasilania sieci trakcyjnej.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze zastosowanie sposobu i
ukfadu wykorzystania akumulatorow trakcyjnych do zasilania urzadzen
pomocniczych oraz urzadzenn komfortu pasazerskiego w trolejbusach w
czasie przejazdu przez izolatory sekcyjne sieci trakcyjnej wpltywa na
osiggniecie korzysci finansowych przez producentéw trolejbusowych
uktadéw napedowych poprzez znaczne ograniczenie kosztow i kompiikacji
uktadoéw zasilajgcych urzadzenia pomocnicze w trolejbusach oraz
ograniczenie kosztow eksploatacyjnych podmiotow, firm przewozowych
oraz warsztatbw eksploatujacych oraz naprawiajgcych podzespoty
zamontowane w trolejbusach. Zastosowanie rozwigzania znaczgco
zmniejsza mase pojazdu, co bezposrednio przektada sie na jego
pojemnos¢, polepsza réwniez znaczgco komfort jazdy pasazeréw poprzez
zapewnienie ciggto$ci zasilania klimatyzacji oraz brak wyczuwalnego
podhamowania pojazdu w czasie przejazdu przez izolatory sieci
trakcyjnej. Przyczynia sie rowniez do zwiekszenia bezpieczenstwa
podrézowania poprzez zwiekszenie pewnos$ci zasilanie uktadu
wspomagania uktadu kierowniczego w trolejbusach

Wynalazek zostat przedstawiony w przykiadzie wykonania na
schematycznym rysunku.

Ukiad wykorzystania akumulatoréw trakcyjnych do wspomagania
przejazdu trolejbusu przez izolatory zbudowany jest nastepujgco:
instalacja silnopragdowa, ktéra sktada sie z wyjscia a obwodu gtéwnego,

wejscia b przetwornicy wejsciowej z podwodjng separacjg, wyjscia ¢
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przetwornicy wejsciowej z podwojng separacja, wejscia d przetwornic
wyjsciowych zasilajgcych urzadzenia pomocnicze trolejbusu, wyjscia e
przetwornic wyjSciowych zasilajgcych urzadzenia pomocnicze trolejbusu,
wejscia f zasilajacego obwody pomocnicze trolejbusu, wejscia g tadowarki
baterii trakcyjnych z dwustopniowg separacjg galwaniczng, wyjécia h
tadowarki baterii trakcyjnych Z dwustopniowg separacja galwaniczna,
ztgcza i baterii trakcyjnej, wejécia j tacznika buforowego baterii trakcyjnej,
wyjécia k fgcznika buforowego baterii, potaczona jest miedzianymi
szynami pradu statego. Sterowanie obwodu gtéwnego OG potgczone jest
przewodem miedzianym z przetwornica wejsciowa z podwojng separacjg
PG1 i tadowarkg baterii trakcyjnych z podwdjng separacjg galwaniczng
PG2 oraz tacznikiem buforowym baterii trakcyjnej £B. tacznik buforowy
baterii trakcyjnej LB zbudowany jest z potgczonych szeregowo tranzystora
IGBT oraz diody mocy. W omawianym przykiadzie obwod gtowny OG
stanowi: nawrotnik sieci, tranzystor zatgczajacy rezystor hamowania,
rezystor hamowania oraz falownik i silnik trakcyjny wraz ze sterowaniem,
gdzie znamionowa moc ukfad napedowego wynosi 175 kW, znamionowe
napigcie zasilania wynosi 600V. Natomiast przetwornica statyczna PS
sktada sie z przetwornicy wejSciowej posiadajgcej podwodjng separacje
galwaniczng PG1, oraz przetwornic wyj$ciowych zasilajgcych urzadzenia
pomocnicze trolejpbusu PP. tadowarka baterii trakcyjnych z dwustopniowg
separacjg galwaniczng PG2 'taduje baterie trakcyjng trolejbusu podczas
zasilania z sieci trakcyjnej. Prad znamionowy tgcznika buforowego baterii
trakcyjnej £B wynosi 100A, natomiast maksymalne napiecie przebicia
izolacji tranzystora do radiatora wynosi 4,5 kV.

Wykorzystanie akumulatoréw trakcyjnych do  wspomagania
przejazdu trolejbusu przez izolatory odbywa sie w nastepujgcy sposoéb:
obwod gtowny trolejbusu OG przekazuje informacje o wykryciu zaniku
napiecia sieci trakcyjnej do przetwornicy statycznej PS, tadowarki baterii
trakcyjnej z podwdjng separacjg galwaniczng PG2 oraz tacznika
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buforowego baterii trakcyjnej £LB. Przetwornica wej$ciowa z podwdjna
separacjg galwaniczng PG1 i oraz tadowarka baterii trakcyjnych z
dwustopniowa separacjg galwaniczng PG2 zostaja wylaczone, natomiast
tacznik buforowy baterii trakcyjnej £B zostaje zataczony zasilajgc z baterii
trakcyjnej BT przetwornice wyjSciowe zasilajgce urzgdzenia pomocnicze
trolejbusu PP. Po wykryciu przez sterownik obwodu gtéwnego trolejbusu
OG powrotu napiecia trakcji sterownik obwodu gtéwnego OG trolejbusu
wylgcza facznik buforowy baterii trakcyjnej LB i zatgcza przetwornice
wejsciowa z podwdjng separacjg galwaniczng PG1 i oraz tadowarke

baterii trakcyjnych z dwustopniowg separacjg galwaniczng PG2.
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Wykaz oznaczen:
OG - obwod gtowny trolejbusu,
PS — przetwornica statyczna trolejbusu

PG1 - przetwornica wejsciowa z podwdjng separacjg galwaniczng

PP — przetwornice wyj$ciowe zasilajgce urzadzenia pomocnicze trolejbusu

OP - urzadzenia pomocnicze trolejbusu
t B — tacznik buforowy baterii trakcyjnej

PG2 — tadowarka baterii trakcyjnych z dwustopniowa separacja
galwaniczng

BT - bateria trakcyjna

a — wyjscie z obwodu gtéwnego trolejbusu

b — wejscie przetwornicy wejSciowej z podwojna separacja galwaniczng
¢ — wyjscie przetwornicy wejsciowej z podwojng separacjg galwaniczna

d — wejscie przetwornic wyj$ciowych zasilajgce urzadzenia pomocnicze
trolejbusu

e — wyjScie przetwornic wyjsciowych zasilajace urzgdzenia pomocnicze
trolejbusu

f — wejScia zasilajgce obwody pomocnicze trolejbusu

g - wejscie tadowarki baterii trakcyjnych z dwustopniowa separacjg
galwaniczng

h - wyjécie tadowarki baterii trakcyjnych z dwustopniows separacja
galwaniczng

i — zfgcze baterii trakcyjnej
} — wejscie tgcznika buforowego baterii trakcyjnej

k — wyj$cie fgcznika buforowego baterii trakcyjnej



