Pluczka do wiercen hydrogeoclogicznych

Przedmiotem wynalazku jest ptuczka do wiercen hydrogeologicznych,
majaca zastosowanie zwtaszcza do wiercenia studni ujeciowych i odwadniaja-
cych, otworéw za wodami mineralnymi i otworéw obserwacyjnych

Przewiercanie, zwlaszcza utwordéw stabozwieztych wymaga zastoso-
wania ptuczki o podwyzszonych parametrach wytrzymatosciowych, wytwarza-
jacej cienki, zwiezty osad na $cianie otworu. W przypadku pluczek przezna-
czonych do wiercen hydrogeologicznych bardzo waznym aspektem jest bio-
degradowalnos¢ ptuczki i jej skladnikdw.

W prezentacji Danuty Bielewicz pt. ,Plyny wiertnicze”, str. 107-109,
umieszczonej na stronie internetowej pod adresem
http.//serwer1304192.home.pl/Prezentacja.pdf, w tabeli 13, podane zostaty re-

ceptury phuczek do wiercen hydrogeologicznych, zawierajgce w swoim skia-
dzie bentonit, biocyd, weglan wapnia i ewentuainie pqdchloryn wapnia oraz
Gume Guar.

Znana jest z polskiego opisu patentowego PL 200403 B1 pluczka wiert-
nicza do stosowania w gornictwie naftowym do przewiercania skat ilastych,
ktora sktada sie wagowo z: 2 — 10% bentonitu, 0,1 — 3% kopolimeru soli pota-
sowej kwasu 2-akryloamido-2-metylo-1-propanosulfonowego i chiorowodorku
N-winyloaminy, 2 — 10% chlorku potasu, ¢,1 — 2% czesciowo hydrolizowanego
poliakryloamidu oraz 0,1 — 2% biopolimeru produkowanego przez bakterie
Xanthomonas compestris.

Ponadto znana jest z polskiego opisu patentowego PL 201910 B1
ptuczka wiertnicza do stosowania w gdmictwie naftowym do przewiercania
skat ilastych w postaci wodnej zawiesiny, ktéra zawiera chlorek potasu, koloid
ochronny, bentonit lub biopolimer oraz 3 — 5% wagowych szkta wodnego po-
tasowego.

W polskim opisie patentowym PL 206546 B1 ujawniono sktad biode-
gradowalnej, poliamfolitycznej ptuczki wiertniczej do dowiercania zt6z, nieza-

wierajacej bentonitu, ktéra sktada sie wagowo z: 0,5 - 5,0% modyfikowanej



skrobi, 0,1 — 1,0% biopolimeru wytwarzanego przez bakterie Xantomonas
Compestris, 0,1 — 2,0% poliamfolitu [poli(sol potasowa kwasu 2-akryloamido-
2-metylo-1-propanosulfonowego-co-chlorowodorek winylcaminy)], 0 — 10%
chlorku potasu, 0 — 1000 g/dm® blokatora weglanowego, 0 — 1000 g/dm? mate-
rialdbw obcigzajacych, korzystnie barytu oraz wody w uzupetnieniu do 100%.

Celem wynalazku jest opracowanie ptuczki do wiercen hydrogeologicz-
nych na bazie polimerow biodegradowalnych, umozliwiajacej efektywne wyko-
nanie zwlaszcza gtebinowych studni ujeciowych i odwadniajgcych oraz otwo-
réw wierconych dla udostepniania wdd minerainych.

Pluczka do wiercen hydrogeologicznych wedtug wynalazku sklada sie
wagowo z: Gumy Guar w ilosci 0,1 — 2,0%, karboksymetyloskrobi w ilosci 0,1
— 2,0%, biopolimeru XCD wytwarzanego przez bakterie Xantomnas Com-
pestris w ilosci 0,1 — 2,0%, kopolimeru APTAC-co-AETAC-co-VAm-co-AAmMO,
zawierajacego w tancuchu mery chlorowodorku (3-akryloamidopropylo)-
trimetyloaminy, chiorowodorku [(2-akryloyloksy)etylo]-trimetyloaminy, winylo-
maminy i akryloamidu w ilosci 0,1 -2,0%, chlorku potasu w ilosci 1,0 — 10,0%,
blokatora weglanowego w ilosci 0 — 20,0% oraz wody w uzupetnieniu do
100%.

Pluczka wedlug wynalazku charakteryzuje sie dobrymi parametrami
technologicznymi, odpornoscig na temperature i zasolenie oraz zapewnia do-
bra ochrone skat ilastych przed hydratacjg i pecznieniem. Zaletg pluczki jest
tatwo$é regulacji parametrow technologicznych i mozliwosé ich dostosowania
do zmiennych warunkéw otworowych. Ponadto pluczka wytwarza cienki osad
fitracyjny, ktory mozna tatwo usung¢ metodg tzw. migkkiego kwasowania,
przy uzyciu roztworow stabych kwasow o niskich stezeniach np. kwasu octo-
wego. Biodegradowalnos¢ pluczki pozwala na tatwe usunigcie osadu ze Scia-
ny otworu oraz czastek mineratow ilastych z przestrzeni porowej w przyfiltro-
wej strefie warstwy wodonosnej. Pozwala to na zmniejszenie oporow hydrau-
licznych dla wody doplywajacej z warstwy wodonosnej do studni i obnizenie jej
predkosci doptywu. Dzigki temu procesy ,starzenia sig” studni ulegajg spowol-
nieniu.



Przykiad 1.

Piuczka zawiera wagowo:

0,5% Gumy Guar,

1,0% karboksymetyloskrobi,

0,2% biopolimeru XCD produkowanego przez bakterie ze szczepu Xantomnas
Compestris,

0,3% kopolimeru APTAC-co-AETAC-co-VAM-co-AAmM,

7.0% chiorku potasu,

10,0% blokatora weglanowego w postaci CaCO;,

reszta woda w uzupetnieniu do 100%.

Ptuczka o powyzszym sktadzie posiada nastepujgce wtasciwosci:

Lepkosé plastyczna PV 36,7 [cP)
Lepko$¢ pozorna AV 86,4 [cP]
Granica plynigcia YP 99,0 [Ib/100sq ft]
Whytrzymatos¢ strukturalna 1 (Gel10s) 21,9 [Ib/100sq ft]
Whytrzymato$¢ strukturalna il (Gel10min) 28,4 [Ib/100sq ft]
Filtracja API 8 [ml]

Gestosé 1,11 [g/cm’)
Smamosé 0,26 [-]
Przyktad 2.

Ptuczka zawiera wagowo:

0,4% Gumy Guar,

0,75% karboksymetyloskrobi,

0,3% biopolimeru XCD produkowanego przez bakterie ze szczepu Xantomnas
Compestris,

0,5% kopolimeru APTAC-co-AETAC-co-VAmM-co-AAmM,

3,0% chlorku potasu,

7,0% blokatora weglanowego w postaci CaCOs3,

reszta woda w uzupetnieniu do 100%.

Pluczka o powyzszym skladzie posiada nastepujgce wlasciwosci:




Lepkosé¢ plastyczna PV 25,1 [cP]
Lepko$é pozormna AV 60,3 [cP]
Granica plyniecia YP 70,2 [Ib/100sq ft]
Wytrzymatosé strukturalna | (Gel10s) 18,7 [Ib/100sq fi]
Whytrzymatos$é strukturalna 1l (Gel10min) 22,1 [Ib/100sq fi]
Filtracja API 10,5 [ml]
Gestosé 1,07 [g/cm”]
Smarnos$é 0,24 [-]
Przyktad 3.

Wplywu réznych stezen biopolimeru XCD na parametry ptuczki wedtug wyna-

lazku.
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Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze badane pluczki cha-
rakteryzuja sie dobrymi parametrami lepkosciowymi. Jednoczesénie parametry
wytrzymalosciowe wzrastaja ze wzrostem stezenia biopolimeru XCD.

Filtracja pluczek wyniosta 8-10 ml, gesto$¢ opracowanych ptuczek wyniosta
1,02-1,025 g/cm®, a wspétczynnik smarnosci zawierat sie w granicach 0,24-
0,26 [].

Przykiad 4.
Wplyw roznych stezen Gumy Guar na parametry ptuczki wedtug wynalazku.
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Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, Zze parametry reologicz-
ne badanych pluczek rosng ze wzrostem stezenia Guar Gum. Filtracja pluczek
wyniosta 8-9 ml, gesto$é opracowanych pluczek wyniosta 1,015-1,02 gicm?®, a

wspoiczynnik smarnosci zawieral sie w granicach 0,23-0,26 [-].

Przyklad 5
Badania zmian filtracji pluczki o skiadzie jak w przykiadzie 1 w czasie.

Filiragia il

Stwierdzono; ze badana pluczka zachowuje stabilne parametry przez okoto 7
dni, po czym ulega samorzutnej biodegradac;i.

Przedstawione wyniki badan pokazuja, Ze opracowana pluczka zachowuje
stabilne parametry przez 7 dni, a po ich uplywie ulega degradacji. Jest to bar-
dzo korzystne z punktu widzenia ochrony Srodowiska oraz ochrony zloza,
gdyz umozliwia stosowanie ptuczki bez dodatku biocydéw lub $rodkéw bakte-
richéjczych.
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