Przekladnia toczna mimosrodowa

Przedmiotem wynalazku jest przektadnia toczna mimosrodowa o réwnolegtych
osiach walow. '

W stanie techniki znane sg przekladnie cykloidalne, w ktorych obracajacy sig
wal wejsciowy powoduje obtaczanie si¢ mimosrodowo zamontowanego kola
o cykloidalnym zarysie zgbéw po rolkach zamocowanych w korpusie. Na wale
wyjsciowym przekladni osadzone jest jarzmo wyposazone w rolki, ktore
umieszczane sa w otworach kota cykloidalnego. Obracajace si¢ koto cykloidalne
powoduje ruch toczny rolek w otworach, dzigki czemu nastepuje przeniesienie
momentu obrotowego z walu wejSciowego na wal wyjsciowy. Zastosowanie
elementow tocznych w postaci rolek powoduje wzrost trwalosci i sprawnosci
przekladni w poréwnaniu do typowych przekladni zgbatych. Przekladnie
cykloidalne charakteryzuja si¢ mozliwoscia przenoszenia znacznych obcigzen,
mozliwoscia uzyskania bardzo wysokich przetozen oraz cichobieznoscia.
Przyklady rozwigzan konstrukcyjnych tego typu przekladni znane s3 z opisow
patentowych np. US 4050331 A, WO2015036715, US7641579 B2.

Znane sg takze przekladnie epicykloidalne, wyposazone w elementy toczne
wpostaci kulek. Na wale wejsciowym zamontowana jest specjalnie
wyprofilowana krzywka. Obr6t watlu (a tym samym krzywki) powoduje
obtaczanie si¢ kulek po uzebieniu gtéwnego kota zebatego, wprawiajgc w ruch
obrotowy centralne koto zgbate potaczone sztywno z walem wyjsciowym.
Przekladnia epicykloidalna charakteryzuje si¢ mozliwoscia pracy przy wysokich
predkosciach obrotowych, wysoka sztywnos$cig isprawnoscig oraz latwoscia
regulacji luzéw, wplywajacg na precyzyjne pozycjonowanie. Przykladem takiego
rozwigzania sg przektadnie Howimat firmy Detlev Hofmann GmbH.

W stanie techniki znane sg takze przekiadnie trochoidalne, sktadajace si¢ z kota
gladkiego, osadzonego mimo$rodowo na umieszczonym centralnie wale
wejéciowym, oraz z nieruchomego kota trochoidalnego o uzgbieniu
wewnetrznym. Pomigdzy kotami znajduja si¢ elementy toczne, najczescie]

w postaci walteczkow, pozycjonowane w specjalnym koszyczku. Obrét kola



gltadkiego powoduje jednoczesne obtaczanie si¢ elementéw tocznych po
powierzchni obu két, powodujac obrét koszyczka, ktéry jest polaczony z walem
wyjsciowym przekladni. Z opisu patentowego PL 174534 Bl znana jest
dwumimosrodowa przektadnia trochoidalna, w ktérej na wale czynnym osadzone
s3 mimosrodowo dwa ltozyska toczne, a do ich powierzchni zewne¢trznych
przylegaja kulki, pozycjonowane w specjalnym koszyczku. Wprawienie w ruch
obrotowy watu czynnego powoduje obtaczanie si¢ kulek po powierzchni zgbow
dwoch nieruchomych ko6t zebatych o uzgbieniu wewngtrznym, powodujac
jednoczesnie obrot koszyczka, ktory przenosi naped na wat bierny. Kola zgbate
posiadajg trochoidalny zarys zgbow 1 sg przesunigte obwodowo wzgledem siebie
o polowg podziatki. Mimosrody sa osadzone na wale przeciwnie wzgledem siebie.
Modyfikacje tego rozwigzania stanowi trochoidalna jednomimosrodowa
przektadnia kulkowa, bedaca przedmiotem opisu patentowego PL 174541 B1.
Znana jest takze przekladnia toczna mimosrodowa (zgtoszenie patentowe nr.
P.417446), skladajagca si¢ z walu wejsciowego, na ktérym osadzone sg
rownomiernic mimosrodowe zespoly toczne, oraz z kot krzywkowych
o zewnetrznej powierzchni czynnej, osadzonych wspoélosiowo na wale
wyjsciowym. Ksztatt powierzchni czynnej kot krzywkowych jest obwiednig ruchu
mimosrodowych zespotéw tocznych 1 két krzywkowych dla zalozonego
przelozenia. Wprawienie w ruch obrotowy watu wejsciowego powoduje
obtaczanie si¢ mimosrodowych zespotéw tocznych po powierzchniach czynnych
két krzywkowych, powodujac obrét walu wyjsciowego w kierunku przeciwnym
do kierunku obrotéw walu wejsciowego. Przelozenie przekladni réwne jest
odwrotnosci liczby wrebow kot krzywkowych. Przektadnia wedlug zgloszenia nr
P.417446 moze znalezé zastosowanie np. w motoreduktorach, natomiast jej
aplikacja w napedach stolow i pozycjoneréw obrotowych jest utrudniona ze
wzgledu na  konieczno$¢  stosowania  elementdéw  posredniczgcych
w przekazywaniu napedu miedzy przekladnig a tarczg stolu (pozycjonera), co
wigze sie z koniecznoscig zwigkszenia wymiaréw gabarytowych tego typu

urzadzen.



Istotg wynalazku jest przekladnia toczna mimosrodowa, w ktérej na
lozyskowanym wale wejsciowym osadzone sa mimosrodowe zespoly toczne,
rozmieszczone rownomiernie wzgledem osi walu wejsciowego. Wprawienie
w ruch obrotowy walu wejsciowego powoduje obtaczanie si¢ mimosrodowych
zespolow tocznych po wewnetrznej powierzchni czynnej kot krzywkowych.
Liczba kot krzywkowych odpowiada liczbie mimosrodowych zespoléw tocznych.
Kola krzywkowe o wewngtrznej powierzchni czynnej osadzone sa wspolosiowo
na tozyskowanym pierscieniu wyjsciowym i sa obrécone wzgledem siebie wokot
osi pier§cienia wyjsciowego o kat odpowiadajacy ilorazowi podzialki katowej kot
krzywkowych i ich liczby. Ksztalt wewngtrznej powierzchni czynnej kot
krzywkowych jest obwiednig ruchu mimosrodowych zespoléw tocznych i kot
krzywkowych dla zatozonego przelozenia. Przelozenie przektadni réwne jest
odwrotnosci liczby wrebdw kot krzywkowych.

Dzicki zastosowaniu rozwigzania wedlug wynalazku uzyskano nastepujace
efekty techniczno-uzytkowe:

- w poréwnaniu do przekladni zgbatych zastosowanie zespolow tocznych
pozwala  wyeliminowa¢ tarcie $lizgowe migdzy  wspotpracujagcymi
powierzchniami, co wptywa na duza sprawnos¢ i trwatos¢ przektadni;

- przekladnia jest niesamohamowna, stad mozliwo$¢ wielokierunkowego
przeptywu momentu obrotowego — napgdzany moze by¢ albo wal wejsciowy
(przektadnia dziala jako reduktor) albo pierscien wyjsciowy (przektadnia dziata
jako multiplikator),

- w poréwnaniu do przekladni tocznej mimosrodowej wedlug zgloszenia
patentowego P.417446 nowa przekladnia moze by¢ bezposrednio stosowana np.
w napedach obrotowych urzadzen pozycjonujgcych.

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania zostal przedstawiony na
rysunku, na ktérym fig. 1 obrazuje przekrdj przektadni w plaszczyznie osiowe]
walu wejéciowego i piercienia wyjsciowego, fig. 2 rzut aksonometryczny
przedstawiajacy zasade wspolpracy giownych elementéw przekladni, a fig. 3
widok z przodu obrazujgcy rozmieszczenie kot krzywkowych wzgledem siebie.

Podstawowymi elementami przekfadni sa polaczone ze sobg kola krzywkowe 2



o wewngetrznej powierzchni czynnej, przymocowane do pierscienia wyjsciowego
4, oraz mimosrodowe zespoly toczne 1 w liczbie odpowiadajacej liczbie kot
krzywkowych, osadzone na wale wejSciowym 3. W pokazanym na rysunku
przykladzie przelozenie przektadni wynosi 1:10, a obrot walu wejsciowego 3

powoduje obrét pierscienia wyjsciowego 4 w kierunku przeciwnym.
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