Aparat inspekcyjny do wprowadzania do rurociggu pod cisnieniem elementéw
kontrolno-wykonawczych

Przedmiotem wynalazku jest aparat inspekcyjny do wprowadzania do rurociggu pod
ci$nieniem elementdéw kontrolno-wykonawczych.

W czasie eksploatacji, rurocigg podlega dziataniu réznych czynnikdw, w konsekwencji
czego dochodzi do uszkodzenia jego elementdéw, zanieczyszczenia wnetrza,
unieruchomienie przeptywu tfoczonego medium, i podobnych. Naprawa wymaga
wykrycia i identyfikacji doznanego uszkodzenia. Dotychczasowe sposoby wykrycia
lokalizacji i identyfikacji uszkodzenia polegajg zasadniczo na obserwacji zewnetrznych
elementéw i, w koniecznych przypadkach, rozmontowaniu jego fragmentu w celu
konserwacji lub naprawy uszkodzenia. Oczywiécie wymaga to wstrzymanie
przeptywajgcej wody i, po naprawie, ponownego uruchomienia. Takie dziatanie jest
bardzo ucigzliwe dla odbiorcéw, gdyz zwykle naprawa jest czasochtonna, a ponadto
przeptywajgca przez rurocigg woda, po ponownym uruchomieniu, jest mocno
zanieczyszczona znajdujgcymi sie w rurociggu osadami i z tego powodu nie nadaje sie
do wykorzystania.

Z opisu patentowego PL 176549 znany jest sposéb i urzgdzenie do instalowania rur, a
zwlaszcza instalowania plastikowe] rury serwisowej w istniejgcej stalowe] rurze
serwisowej. Zwykle, rura serwisowa stanowi gazowg rure serwisowg, jednakze
wynalazek nadaje sie takze do stosowania przyktadowo w serwisowych rurach wodnych,
Sciekowych i innych. Zastosowane w tym sposobie urzadzenie zawiera gietki zespét z
gietkim elementem prowadzacym oraz sprezystg prowadnice i pierécieniowg gtowice
zawierajacg zewnetrzng czes$¢, ktéra jest przytwierdzana do plastikowej rury i
wewnetrzng cze$¢ zamontowang na gietkim elemencie prowadzgcym.

Problemem do rozwigzania jest uzyskanie takiej konstrukcji aparatu aby, przy
wykorzystaniu istniejgcego na rurze rurociggu przyfacza stanowigcego zasuwe z opaska
na rure, méc wprowadzi¢é do rurociggu pod cisnieniem elementy kontrolno-
wykonawcze, przy wykorzystaniu ktérych mozliwa bedzie identyfikacja i ustalenie
potozenia ewentualnego uszkodzenia oraz naprawa elementéw rurociggu.

Problem ten rozwigzuje aparat inspekcyjny zawierajacy korpus zestawiony z
potgczonych ze sobg fgcznika i prowadnika gdzie tacznik posiada gwint, ktérym
potaczony jest z mufg przytagcza a zaréwno w Scianie czotowej tacznika jak i w Scianie
czotowej prowadnika jest przelotowy otwdr, w ktérym osadzona jest suwliwie rura
kierujgca uszczelniona z kazdym z tych elementdw a na jednym kohcu tej rury jest gwint,
na ktéry nakrecona jest nakretka kontrujgca. Aparat charakteryzuje sie tym, ze na
nagwintowany koniec rury kierujgcej nakrecony jest korpus prowadzgcy kontrowany
nakretka kontrujgcg i posiadajgcy z drugiej strony nagwintowany otwor, w ktéry



wkrecona jest dtawica. W pofaczonych ze sobg korpusie prowadzacym i dfawicy jest
przelotowy otwér, w ktérym osadzona jest suwliwie rura prowadzgca uszczelniona z
kazdym z tych elementéw za pomocg pierscieni uszczelniajgcych i posiadajgca na
jednym koncu osadzony ustnik a na drugim, nagwintowanym zakonczeniu posiadajgca
nakrecong nasade prowadzaca i nakretke a z drugiej strony, w otworze wylotowym,
wkrecong ztgczke pneumatyczng. W ztgczce pneumatycznej i ustniku sg wspotosiowe
przelotowe otwory, przez ktére przewleczony jest elastyczny waz ostonowy z
umieszczonym wewnatrz przewodem potgczonym z kamerg. Ponadto, w wewnetrznym
otworze prowadnika jest pierscied blokujacy obejmujgcy rure kierujacg, w Sciance
ktorego jest nagwintowany otwér a w nim wkrecona jest sruba blokujaca, ktérej trzon
jest obrotowo osadzony i uszczelniony w otworze prowadnika a teb wspiera sie o
powierzchnie tego prowadnika. Podobnie, w wewnetrznym otworze korpusu
prowadzgcego jest pierscied obejmujgcy rure prowadzgcg, w Sciance ktérego jest
nagwintowany otwor a w nim wkrecona jest $ruba, ktdrej trzon jest obrotowo osadzony
i uszczelniony w otworze w korpusie prowadzgcym a teb wspiera sie o powierzchnie tego
korpusu prowadzgcego. W jednym i drugim, wskazanym wyzej, przypadku, dokrecenie
Sruby blokujgcej lub $ruby powoduje zwiekszenie docisku pierécienia blokujgcego lub
pierscienia do odpowiednich rur: kierujgcej lub prowadzacej a tym samym zwiekszenie
tarcia miedzy stykajacymi sie elementami. Zwiekszona odpowiednio sita tarcia
rownowazy site wypychajgca te przesuwne elementy wynikajacg z wystepujgcego w
rurociggu cisnienia dochodzgcego do wartosci 1,6 MPa.

Na taczniku nasadzona jest sztywno obejma stata a na dfawicy nasadzona jest obrotowo
obejma obrotowa, w ktorej jest otwdr a w nim osadzony nieprzesuwnie zespot
tozyskowy ustalajgcy obrotowo srube regulacyjng natomiast w obejmie statej jest otwoér,
wspbtosiowy z otworem w obejmie obrotowej, a w nim jest trwale osadzona rura
zawierajgca nakretke prowadzgca, w ktérg wkrecona jest $ruba regulacyjna.
Zastosowanie obejm, obrotowej i statej, z ktérych kazda powigzana jest z elementem
mogacym sie przesuwaé wzgledem siebie pod wplywem wystepujgcego w rurociggu
ci$nienia a obejma stata zamocowana jest na fgczniku zamocowanym do opaski,
uniemozliwia niekontrolowane wysuniecie sie rury kierujgcej lub rury prowadzacej
wskutek wystepujgcego w rurociggu cisnienia a réwnoczeénie umozliwia tagodne
wsuwanie rury prowadzacej wraz z przewodem i kamerg na dalsze odlegtosci w celu
penetracji wewnatrz rurociggu.

Rura kierujaca, od strony ktérg wsuwa sie do rurociggu, posiada tukowe wyciecie, poza
ktéorym, do $cianki tej rury kierujgcej zamocowana jest zaslepka kierujgca. Ponadto, na
powierzchni zewnetrznej rury kierujgcej, w osi symetrii tukowego wyciecia, jest
naniesiony znacznik. Zastosowanie tukowego wyciecia i zaslepki kierujgcej umozliwia



wyprowadzenie elastycznego weza ostonowego z kamerg w zadanym kierunku
wewnatrz rurociggu. Pofozenie tukowego wyciecia na wsunietej do rurociggu rurze
kierujgcej uwidacznia potozenie znacznika, lezgcego na rurze kierujagcej z tej samej
strony.

Na rurze kierujgcej, w poblizu tukowego wyciecia, osadzony jest pierscien osadczy, dzieki
ktéremu, w przypadku niewyhamowanego przesuwu rury kierujgcej, opiera sie o
czotowq powierzchnie facznika i, tym samym, przesuw ten zostaje zatrzymany.
Nakrecona na rure prowadzgca nasada prowadzgca wyposazona jest w rekojesci
utatwiajgce obracanie rury prowadzgcej wraz z umieszczonym w niej przewodem z
kamera.

W odmiennym wykonaniu, aparat inspekcyjny do wprowadzania do rurociggu pod
ci$nieniem elementdéw kontrolno-wykonawczych, charakteryzuje sie tym, ze na
nagwintowany koniec rury kierujgcej nakrecony jest korpus zasilajagco — ssgcy z otworem
przytaczeniowym, stykajgcy sie z nakretkg kontrujaca i zawierajacy z jego drugiej strony
nypel z nagwintowanym kréécem, natomiast na drugi koniec tej rury nasadzona jest
koAcdwka z osadzong w niej dyszg a w poblizu koAcdwki, w Sciance rury kierujgcej jest
otwdr. W nyplu i koncdwce sg otwory, w ktérych osadzona jest suwliwie rura
ci$nieniowa uszczelniona z kazdym z tych elementédw za pomoca pierscieni
uszczelniajgcych. Ponadto, w wewnetrznym otworze prowadnika jest pierscien
blokujgcy obejmujacy rure kierujgca, w Sciance ktorego jest nagwintowany otwér a w
nim wkrecona jest sruba blokujaca, ktérej trzon jest obrotowo osadzony i uszczelniony
w otworze prowadnika a teb wspiera sie o powierzchnie tego prowadnika.

Na powierzchni zewnetrznej rury kierujgcej, w ptaszczyZnie wyznaczonej przez o$
otworu wylotowego dyszy i 0§ symetrii rury kierujgcej jest znacznik. Potozenie wylotu
dyszy na wsunietej do rurociggu rurze kierujacej uwidacznia potozenie tego znacznika,
lezgcego na rurze kierujgcej z tej samej strony co wylot dyszy.

Uzycie aparatu — szczegdlnie do rozmrazania, polega na doprowadzeniu cieptej wody
przewodem nakreconym na kréciec nypla. Woda ta nastepnie ptynie rurg ci$nieniowg i
wytryska z dyszy na okreslone miejsce w rurociggu a nastepnie wyptywa z powrotem
poprzez otwér w $ciance rury kierujgcej i otworem przytagczeniowym w korpusie
zasilajgco - ssgcym odprowadzana jest na zewngtrz.

Odprowadzenie wody z rurociggu moze by¢ takze dokonane poprzez zawdr spustowy
zamocowany w fgczniku.

Na rurze kierujgcej naniesione jest oznaczenie wskazujgce potozenie dyszy
wprowadzonej do rurociggu.

Aparat inspekcyjny wedtug wynalazku umozliwia obserwacje i ewentualne czynnosci
naprawcze, takie jak rozmrazanie, we wnetrzu rurociggu w sytuacjach awaryjnych.
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Wprowadzenie elementdéw aparatu do wnetrza rurociggu mozliwe jest w przypadku, gdy
na rurze rurociggu zainstalowane jest juz przytgcze stanowigce zasuwe z opaska na rure.
W przypadku braku takiego przytgcza, w kazdym miejscu na rurze moze byc
zainstalowane.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym:

Fig.1 przedstawia aparat inspekcyjny — pierwszy wariant — w przekroju wzdtuznym,
Fig.2 przedstawia aparat inspekcyjny — drugi wariant — w przekroju wzdtuznym,

Fig.3 przedstawia aparat inspekcyjny — w drugim wariancie —wprowadzony do rurociggu
przy zastosowaniu niezbednego przytacza stanowigcego zasuwe z opaska na rure.

Przyktady wykonania

Przyktad 1 - dotyczgcy aparatu inspekcyjnego wyposazonego w kamere.

Aparat inspekcyjny do wprowadzania do rurociggu 101 pod cisnieniem elementéw
kontrolno-wykonawczych przedstawiony na Fig.1, wykorzystujgcy do tego osadzone na
rurociggu 101 przytgcze P stanowigce zasuwe 102 z opaskg 103 na rure rurociggu 101,
zawierajgcy korpus zestawiony z pofgczonych ze sobg fgcznika 1 i prowadnika 2 gdzie
tacznik 1 posiada gwint zewnetrzny G, ktérym potaczony jest z mufg 104 przytagcza P a
zardwno w Scianie czotowe] tgcznika 1 jak i w $cianie czotowej prowadnika 2 jest
przelotowy otwér, w ktdérym osadzona jest suwliwie rura kierujgca 3 uszczelniona z
kazdym z tych elementdéw za pomocg pierscieni uszczelniajgcych 24. Jeden koniec tej
rury 3 posiada gwint H, na ktéry nakrecona jest nakretka kontrujgca 4. Na nagwintowany
koniec rury kierujgcej 3 nakrecony jest korpus prowadzacy 5 stykajgcy sie z nakretka
kontrujgca 4. Z drugiej strony, w nagwintowany otwér w korpusie prowadzacym 5
wkrecona jest dtawica 6 a w potaczonych ze sobg korpusie prowadzacym 5 i dtawicy 6
jest przelotowy otwér, w ktérym osadzona jest suwliwie rura prowadzaca 7. Rura ta
uszczelniona jest z kazdym z tych elementéw za pomocg pierscieni uszczelniajgcych 25 i
posiada na jednym konicu osadzony ustnik 11 a na drugim, nagwintowanym
zakoniczeniu, posiada nakrecong nasade prowadzgca 9 i, z jednej strony tej nasady 9
nakretke 8 a z drugiej strony, w otworze wylotowym, wkrecong ztgczke pneumatyczng
10. W zfgczce pneumatycznej 10 i ustniku 11 sg przelotowe otwory, przez ktore
przewleczony jest elastyczny waz ostonowy 12 z umieszczonym wewnatrz przewodem
17 potgczonym z kamerg 18. W wewnetrznym otworze prowadnika 2 jest pierscien
blokujgcy 13 obejmujacy rure kierujgca 3, w $ciance ktérego jest nagwintowany otwér a
w nim wkrecona jest $ruba blokujgca 14, ktérej trzon jest obrotowo osadzony i
uszczelniony w otworze w prowadnika 2 za pomocg pierscieni uszczelniajgcych 26 a feb
wspiera sie o powierzchnie prowadnika 2. W wewnetrznym otworze korpusu
prowadzgcego 5 jest pierscien 15 obejmujacy rure prowadzgca 7, w $ciance ktdrego jest
nagwintowany otwdr a w nim wkrecona jest $ruba 16. Trzon tej sruby 16 jest obrotowo



osadzony i uszczelniony za pomocg pierscieni uszczelniajgcych 26 w otworze w korpusie
prowadzgcym 5 a feb wspiera sie o powierzchnie tego korpusu prowadzacego 5. Rura
kierujgca 3, od strony ktoérg wsuwa sie jg do rurociggu, posiada tukowe wyciecie 19. Poza
tym wycieciem, do Scianki rury kierujgcej 3 zamocowana jest za pomocg wkretu 27
zaslepka kierujgca 20 ze skos$ng powierzchnig, na ktérej wsuwany wgz ostonowy 12
zmienia kierunek a tym samym zmienia sie pole obserwacji kamery 18 umieszczonej na
wylocie tego weza 12. Na rurze kierujgcej 3, w poblizu tukowego wyciecia 19 osadzony
jest pierscien osadczy 21 uniemozliwiajgcy wysuniecie sie rury 3 poza facznik 1. Nasada
prowadzgca 9 wyposazona jest w rekojesci 22 utatwiajgce wsuwanie i obracanie rurg
prowadzgcg 7. W czasie wykorzystania aparatu, wilasciwe ustawienie kamery 18
realizuje sie poprzez obserwacje znacznika 36 na rurze kierujgcej 3. Utatwia to
manewrowanie i wsuwanie weza 12, kierujgc go wzdtuz rury rurociggu 101. Na tgczniku
1 nasadzona jest sztywno obejma stata 28 a na dtawicy 6 nasadzona jest obrotowo
obejma obrotowa 29. W obu obejmach sg wspdtosiowe otwory, w ktérych, w obejmie
obrotowej 29 osadzony jest nieprzesuwnie zespdt tozyskowy 30 ustalajgcy obrotowo i
osiowo S$rube regulacyjng 31, natomiast w obejmie statej 28 jest otwér a w nim jest
trwale osadzona rura 32 zawierajgca nakretke prowadzacg 33, w ktoérg wkrecona jest
$ruba regulacyjna 31. W obejmie statej 29 osadzona jest takze rura ostonowa 35.
Zarowno rura 32, jak i rura ostonowa 35 zachodzg teleskopowo jedna w drugg i tym
samym zakrywajg krecgcg sie $Srube  regulacyjng 31. Pokrecanie $rubg 31 utatwia koto
regulacyjne 34 nasadzone na czop $ruby regulacyjnej 31. W tgczniku 1 osadzony jest na
otworze wylotowym zawdr spustowy 23 umozliwiajgcy odprowadzenie wody z
rurociggu po zainstalowaniu aparatu inspekcyjnego i otworzeniu zasuwy 102.

Przyktad 2 - dotyczgcy aparatu inspekcyjnego wyposazonego w dysze.

Aparat inspekcyjny do wprowadzania do rurociggu 101 pod cisnieniem elementéw
kontrolno-wykonawczych, przedstawiony na Fig.2, wykorzystujacy do tego osadzone na
rurociggu przytagcze P stanowigce zasuwe 102 z opaska 103 na rure rurociggu 101,
zawiera korpus zestawiony z potaczonych ze sobg tacznika 1 i prowadnika 2
uszczelnionych miedzy sobg pierscieniem uszczelniajgcym 40. tgcznik 1 posiada gwint
zewnetrzny G, ktérym potgczony jest z mufg 104 przytacza P. W Scianie czotowej tacznika
1 i w $cianie czotowej prowadnika 2 jest przelotowy otwér, w ktérym osadzona jest
suwliwie rura kierujgca 51 uszczelniona z kazdym z tych elementéw za pomocg pierscieni
uszczelniajgcych 24. Jeden koniec tej rury 51 posiada gwint H, na ktéry nakrecona jest
nakretka kontrujgca 4. Na nagwintowany koniec rury kierujgcej 51 nakrecony jest korpus
zasilajgco —ssgcy 52 stykajgcy sie z nakretkag kontrujgca 4. W korpusie zasilajgco —ssgcym
52 jest twor przytagczeniowy 59 i wkrecony nypel 53 z nagwintowanym kréécem 54. Na
drugi koniec rury kierujgcej 51 nasadzona jest koricdwka 55 z osadzong w niej dyszg 56.
W poblizu kordcéwki 55 w sciance rury kierujacej 51 jest otwdr 58. W nyplu 53 i



koAcdwce 55 sg otwory, w ktérych osadzona jest suwliwie rura ci$nieniowa 57
uszczelniona z kazdym z tych elementdédw za pomoca pierscieni uszczelniajgcych 41. W
wewnetrznym otworze prowadnika 2 jest pierscien blokujgcy 13 obejmujacy rure
kierujgca 51, w $ciance ktérego jest nagwintowany otwér a w nim wkrecona jest Sruba
blokujgca 14, ktérej trzon jest obrotowo osadzony i uszczelniony w otworze prowadnika
2 za pomocg pierscieni uszczelniajgcych 26. teb tej sSruby blokujgcej 14 wspiera sie o
powierzchnie prowadnika 2.

Uzycie aparatu — szczegdlnie do rozmrazania, polega na doprowadzeniu cieptej wody
przewodem nakreconym na kréciec 54 nypla 53. Woda ta nastepnie ptynie rurg
ci$nieniowg 51 i wytryska z dyszy 56 na okreslone miejsce w rurociggu 101 a nastepnie
wyptywa z powrotem poprzez otwor 58 w $ciance rury kierujgcej 51 i otworem poprzez
zawor spustowy 23 w tgczniku 1 lub przez otwér przytaczeniowy 59 w korpusie zasilajgco
- ssgcym 52. Otworem spustowym 23 moze byé odprowadzana woda z wnetrza
rurociggu po zamocowaniu aparatu inspekcyjnego. Ustawienie wtasciwego kierunku
wylotu dyszy 56 utatwia obserwacja znacznika 36, ktdry znajduje sie na tej samej stronie
rury kierujgcej 51.
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