Uzwojenie dodatkowe w maszynie elektrycznej

Przedmiotem wynalazku jest uzwojenie dodatkowe w maszynie -elektrycznej,

w szczegblnosci duzej i sredniej mocy.

Maszyny elektryczne sktadajg sie z kilku i wigcej detali. Kazdy detal jest wykonany
z tolerancja technologiczng. W czasie montazu tancuch tolerancji téchnologicznych sumuje
sie w szczelinie magnetycznej powodujac przypadkowa jej nieréwnomiernosé tak obwodowa
jak 1 wzdluzng. Magnetowody sa wykonane z blachy ferromagnetycznej. Blachy, zwykle
o grubosci 0,5 mm, majg takze swoja tolerancje grubosci wzdluzng i poprzeczna, do tego
dodaje si¢ kierunkowe ulozenie krysztaldéw tzw. anizotropia oraz histereza magnetyczna.
Wymienione czynniki powodujg naturalng asymetrie¢ obwodu magnetycznego maszyny.
W maszynach elektrycznych wystepujg takze naturalne niesymetrie elektryczne wprowadzane
przez uzwojenia, w szczegdlnosci przez sile magnetomotoryczné generowang przez czota
uzwojenia stojana 1 wirnika. Pojedyncze czola majg ksztatt ewolwenty, a wszystkie razem sg
ulozone na powierzchni stozkowej z tolerancja technologiczna. W silnikach indukcyjnych
klatkowych przez prady wyréwnawcze w pierScieniach zwierajacych prety uzwojenia
wywolywane przez zmienng rezystancje pretow w tym przez prety przerwane. Wymienione
czynniki wzbudzajg osiowy strumien magnetyczny. Strumien ten nie bierze udzialu
w elektromechanicznym przetwarzaniu energii, lecz generuje napiecie 1 prad walowy, ktéry
w maszynach elektrycznych duzych i $rednich mocy moze fnieé warto§¢ nawet kilka
kiloamperéw. Prad watowy zamyka sie przez: wal, lozyska, tarcze lozyskowe i obudowe
silnika i powoduje niszczenie tozysk. Przy lozyskach izolowanych prad walowy plynie
poprzez sprzegta i maszyne roboczg. Celem wynalazku jest eliminacja strumienia

magnetycznego osiowego, a posrednio pradu walowego.

Wedlug wynalazku uzwojenie dodatkowe w maszynie elektrycznej, wyposazonej
W uzwojenie podstawowe umieszczone w zlobkach stojana i wirnika, charakteryzuje si¢ tym,
Ze na jarzmie stojana badz na jarzmie wirnika jest nawinigte uzwojenie dodatkowe toroidalne,
ktorego koncowki sg zwarte, przy czym jedne boki cewek uzwojenia dodatkowego znajduja
si¢ na dnie ztlobkéw uzwojenia podstawowego, a drugie boki cewek uzwojenia dodatkowego
sg ulozone na zewnetrznej stronie jarzma stojana badz wirnika. Wszystkie cewki L; + L, sa
poltaczone szeregowo a ich konce sg zwarte. Korzystnie jest, gdy jarzmo stojana i jarzmo
wirnika, od strony przeciwnej do szczeliny magnetycznej, majg zlobki plytkie, w ktorych sa
umieszczone boki cewek uzwojenia dodatkowego. Korzystnie jest takze, gdy w maszynie
elektrycznej sg dwa uzwojenia dodatkowe, jedno na jarzmie stojana a drugie na jarzmie

wirnika.



Przedmiot wynalazku jest objasniony na rysunkach, na ktoérych przedstawiono:
fig.1 — jarzmo stojana z nawini¢tym uzwojeniem dodatkowym, fig.2 — jarzmo wirnika
z nawinietym uzwojeniem dodatkowym, fig.3 — blache jarzma stojana ze zlobkami uzwojenia
podstawowego i zlobkami zewnetrznymi, fig.4 — blach¢ jarzma wirnika ze zlobkami
uzwojenia podstawowego i zlobkami zewngtrznymi oraz fig.5 - schemat elektryczny
uzwojenia dodatkowego.  Kazda maszyna elektryczna ma uzwojenie podstawowe
umieszczone przy szczelinie magnetycznej w ztobkach 4 jarzma stojana 1.1 i jarzma wirnika
1.2. W jarzmie stojana 1.1 badZ na jarzmie wirnika 1.2 jest takze nawinigte uzwojenie
dodatkowe toroidalne 2 o liczbie cewek réwnej liczbie ztobkéw. Jedne boki cewek uzwojenia
dodatkowego 2 znajdujg si¢ na dnie Ztobkéw 4 uzwojenia podstawowego, a drugie boki
cewek uzwojenia dodatkowego 2 sg utozone na zewnetrznej stronie jarzma stojana 1.1 badz
wirnika 1.2. Na rysunku fig.5 cewki te oznaczono kolejno: L, Ly, Ls, ... Ly, Ln. Cewki sg
polaczone szeregowo, a ich konce sg zwarte. Korzystnie jest, gdy jarzmo stojana 1.1 od strony
zewngtrznej, a jarzmo wirnika 1.2 od strony watu, to jest od strony przeciwnej do szczeliny
magnetycznej, ma zlobki plytkie 3, w ktérych sg umieszczone boki cewek uzwojenia
dodatkowego 2, wowczas uzwojenie dodatkowe 2 nie zwieksza $rednicy twornika maszyny.
Korzystne jest takze, gdy liczba ztobkéw plytkich 3 na zewnetrznej stronie jarzma stojana 1.1
ijarzma wirnika 1.2 jest rowna liczbie ztobkdéw uzwojenia podstawowego 4, ulatwia to
nawiniecie uzwojenia dodatkowego 2. Poszczegélne cewki uzwojenia dodatkowego 2 maja
te samg liczbe zwojow isa nawinigte wokét jarzma stojana 1.1 badZz jarzma wirnika 1.2
wtym samym kierunku. Korzystnie jest takze, gdy w maszynie elektrycznej sa dwa
uzwojenia dodatkowe 2, jedno na jarzmie stojana 1.1 a drugie na jarzmie wirnika 1.2, gdyz

zwieksza si¢ w ten sposdb wygaszanie strumienia magnetycznego osiowego.

Uzwojenie dodatkowe 2 jest sprzegnicte magnetycznie z osiowym  strumieniem
magnetycznym @, jest to strumien rozproszenia wzbudzany gléwnie przez czola uzwojenia
podstawowego i niesymetrie obwodu magnetycznego. Napi¢cie indukowane w uzwojeniu
dodatkowym toroidalnym 2 zwartym wymusza prad, ktéry wygasza strumien magnetyczny

osiowy @,. Skutkuje to znaczacym zmniejszeniem pradu watowego I,.




