Tekstroniczny identyfikator RFID

Przedmiotem wynalazku jest tekstroniczny identyfikator RFID majacy

zastosowanie w wyrobach tekstronicznych zwlaszcza do monitorowania cyklu ich

zycia.

Wyroby tekstroniczne sg materialami tekstylnymi wyposazonymi
w elementy lub systemy elektroniczne, w celu uzyskania integralnych rozwigzan
o wiladciwosciach miedzy innymi monitorujacych, rejestrujgcych lub
regulujacych.

Znane ze stosowania sg identyfikatory RFID zbudowane z elektronicznego
chipu oraz anteny. Sposréd nich wyréznia si¢ identyfikatory pasywne
i polpasywne. Identyfikatory pasywne nie posiadajg wlasnego Zrédla zasilania
i sg ~ wzbudzane przez  pole  elektromagnetyczne  pochodzace
z czytnika/programatora i jego anteny. Z kolei identyfikatory pélpasywne
posiadajg wlasne zrodlo zasilania, co pozwala na wspomaganie dziatania ich
chipow, a takze autonomiczng prace bez czytnika/programatora i jego anteny.
Ponadto identyfikatory pétpasywne charakteryzujg sie wiekszymi rozmiarami od
konstrukeji pasywnych.

Znane sg identyfikatory RFID stanowiace polgczenie anteny i chipu, w
ktorych chip jest klejony, lutowany lub w inny sposéb polaczony
z wyprowadzeniami ukladu antenowego. W takich identyfikatorach RFID uktad
antenowy jest wykonany z materialéw przewodzagcych na sztywnym Iub

elastycznym podlozu nosnym. Uklad taki jest czesto umieszczany w obudowie
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oraz laczony rozlgcznie lub nierozlgcznie z oznaczanym nim obiektem na
przyklad wyrobem tekstylnym.

Z publikacji polskiego zgloszenia patentowego P.406851 znany jest
liniowy, elastyczny wyréb wildkienniczy do zastosowan tekstronicznych,
wykonany technikg dziewiarska lub tkacka, ktéry posiada na powierzchni lub
wewnatrz nie prostoliniowe elementy przewodzgce zwigzane ze strukturg wyrobu
widkienniczego.

Z publikacji opisu polskiego zgloszenia patentowego P.409130 znany jest
modut tekstroniczny oraz wyrdb tekstroniczny z takim modulem gdzie modut
tekstroniczny jest czujnikiem zamocowanym do ta§my tekstronicznej i potaczony
z elementami konduktywnymi taémy, przy czym modut polgczony jest ze Zrédlem
pradu przez elementy konduktywne tasmy. Wyréb tekstroniczny zawiera moduly
tekstroniczne przymocowane do materialu widkienniczego potaczone ze soba

clementami przewodzacymi tasmy.

Znane rozwigzania nic sa wystarczajgco przystosowane do oznaczenia
wyroboéw tekstylnych w okresie calego cyklu ich zycia, gdzie wymagana jest
odpowiednia elastyczno$¢ oraz odporno$é na trudne warunki srodowiskowe takie
jak na przyklad procesy prania, czyszczenia chemicznego, czy prasowania przy
jednoczesnym zapewnieniu komfortu uzytkowania. Trudnosci zwigzane ze
stosowaniem znanych rozwigzan zwigzane sg réwniez z ich nieprzystosowaniem

do metod wytwarzania stosowanych w branzy tekstylnej.

Tekstroniczny identyfikator RFID, potaczony mechanicznie z materiatem
tekstylnym oraz wyposazony w antene i chip, wedlug wynalazku charakteryzuje
si¢ tym, ze zawiera modul antenowy i modut mikroelektroniczny, ktdére sa
oddzielone od siebie galwanicznie, przy czym modut antenowy zawiera antene
polaczong galwanicznie z antenowym ukladem sprzegajagcym, a modut
mikroelektroniczny zawiera chip polgczony galwanicznie z mikroelektronicznym

ukladem sprzegajacym, a ponadto antenowy wuklad sprzegajacy i
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mikroelektroniczny uklad sprzg¢gajacy sa sprzezone magnetycznie.

Korzystnie modul antenowy jest wyhaftowany niémi przewodzacymi na
materiale tekstylnym albo modut antenowy jest wprasowany w materiat tekstylny.
albo modut antenowy jest przyszyty do materiatu tekstylnego.

Dalsze korzyéci uzyskuje sig, jesli modul antenowy zawiera anten¢ na
pasmo HF oraz na pasmo UHF, a kazda z tych anten jest podlaczona do
odrgbnego antenowego ukladu sprzegajacego.

Kolejne korzysci sa uzyskiwane, jezeli chip modulu mikroelektronicznego
jest wielopasmowy, przy c¢zym chip wielopasmowy jest polaczony do odrebnych
mikroelektronicznych ukiadow sprzegajacych albo chip wielopasmowy jest
podlagczony do jednego wielopasmowego mikroelektronicznego ukladu
sprzegajgcego.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jezeli modut mikroelektroniczny zawiera
co najmniej dwa chipy, a kazdy z chipow modulu mikroelektronicznego jest
podlaczony do odrebnego mikroelektronicznego ukladu sprzegajacego albo kazdy
z chipéw modulu mikroelektronicznego jest podlaczony do tego samego
wiclopasmowego mikroelektronicznego ukladu sprzegajacego.

Dalsze korzysci sa uzyskiwane, jesli mikroelektroniczny uklad sprzegajacy
jest planarng strukturg mikropaskowa albo mikroelektroniczny uklad sprzegajacy
jest wielowarstwowg strukturg mikropaskowg albo mikroelektroniczny uklad
sprz¢gajacy ma rdzen z materialu ferromagnetycznego.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jezeli modul mikroelektroniczny jest w
postaci guzik albo w postaci wszywki.

Dzigki zastosowaniu tekstronicznego identyfikatora RFID wedlug
wynalazku uzyskuje sie odpowiednig elastyczno$é oraz odporno$é na warunki
srodowiskowe, co umozliwi jego funkcjonowanie w catym cyklu zycia wyrobu
tekstronicznego, ktorego jest czescig. Ponadto modut antenowy jest wykonywany
w calosci z wykorzystywaniem metod standardowo stosowanych przy produkcji
tekstyliow, a modul mikroelektroniczny jest faczony z materialem widkienniczym

z wykorzystaniem takich metod, co przeklada si¢ na obnizenie kosztéw produkcji



oraz komfort uzytkowania.

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania zostal pokazany na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia tekstroniczny identyfikator RFID wedtug
wynalazku na schemacie blokowym, fig. 2 — modut mikroelektroniczny oraz
antenowy uklad sprzegajacy i fragment anteny z modulu antenowego, w ujeciu
schematycznym, w widoku z gory, fig. 3 — tekstroniczny identyfikator RFID w
wykonaniu z dwiema antenami i dwoma antenowymi ukladami sprzggajacymi
modutu antenowego, w ujgciu schematycznym, w widoku z géry a fig. 4 — wyrdb
tekstroniczny w postaci koszuli z réznymi i polozonymi w réznych miejscach

tekstroniczny identyfikatorami RFID wedtug wynalazku, w widoku z przodu.

Tekstroniczny identyfikator RFID, wedlug wynalazku w pierwszym
przykladzie wykonania, jest polaczonym z tkaning wyrobu tekstylnego 1,
pasywnym identyfikatorem RFID, skfadajacym si¢ z galwanicznie od sicbie
oddzielonych modulu antenowego 2 oraz z modutlu mikroelektronicznego 3.
Tkanina wraz z identyfikatorem RFID stanowig strukture tekstronicznag 4. Modut
antenowy 2 jest ukryty i wyhaftowany ni¢mi przewodzacymi na tkaninie wyrobu
tekstylnego 1 i zawiera anteng 5 na pasmo HF z antenowym ukladem
sprz¢gajagcym 6 oraz anteng 5 na pasmo UHF z antenowym ukladem
sprzggajagcym 6. Modul mikroelektroniczny 3 zawiera chip 7 pasm HF i UHF
polaczony =z mikroelektronicznym ukladem sprzegajacym 8. Modul
mikroelektroniczny 3 jest w postaci widocznego guzika polaczonego z tkaning
wyrobu tekstylnego 1, a jego mikroelektroniczny uklad sprzegajacy 8 jest
planarng strukturg mikropaskows z ferromagnetycznym rdzeniem 9. Antenowy
uklad sprzggajacy 6 oraz mikroelektroniczny uktad sprz¢gajgcy 8 zapewniaja
wystgpowanie indukcyjnosci wzajemnej Mrac pomigdzy modulem antenowym 2
imodulem  mikroelektronicznym 3.  Modul  antenowy 2 wraz
z mikroelektronicznym ukladem sprzggajagcym 8 stanowia uklad antenowy 10
chipu 7 w tekstronicznym identyfikatorze RFID.
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W drugim przykladzie wykonania tekstronicznego identyfikatora RFID
jego modul antenowy 2 jest w postaci logo wyhaftowanego ni¢mi przewodzacymi
na tkaninie wyrobu tekstylnego 1 1 zawiera anten¢ 5 z antenowym ukladem
sprzegajacym 6, a modul mikroelektroniczny 3 jest w postaci wszywki
wkomponowanej w logo 1 zawiera chip 7 oraz mikroelektroniczny uklad
sprzegajacy 8. Moduly sg od siebie galwanicznie oddzielone.

W trzecim przykladzie wykonania tekstroniczny identyfikator RFID z
modulem antenowym 2 oraz modulem mikroelektronicznym 3 sg ukryte w

wyrobie tekstylnym 1.

Ponizej przedstawiono mozliwe  zastosowania tekstronicznego
identyfikatora RFID wedlug wynalazku.

Tekstroniczny identyfikator RFID wedlug wynalazku moze byé
wykorzystywany w calym cyklu zycia oznakowanego nim wyrobu. Na etapie
produkcji znajduje zastosowanie w kontroli jako$ci, a podczas skladowania
dostarcza informacji o stanach magazynowych. Przy sprzedazy hurtowej moze
by¢ wykorzystany do dynamicznegoe rozpoznawania przyjmowanych
1 dystrybuowanych wyrobéw, a przy detaliczne), do pozyskiwania
natychmiastowej informacji o wszystkich parametrach produktu w celach
reklamowych. Na etapie uzytkowania znajdzie zastosowanie w dostarczaniu
informacji o sposobie konserwacji odziezy do inteligentnych urzadzen.
Rozwigzanie moze by¢ wykorzystane nawet na etapie utylizacji wyrobu na
przyklad poprzez udostepnienie pelnej informacji o jego skladzie materialowym.

Istotne znaczenia ma zastosowanie wynalazku w wyrobach tekstylnych,
stosowanych w jednostkach ochrony zdrowia, gdzie postgpowanie
z poszczegoélnymi grupami tekstyliow, przykladowo bielizng szpitalng
i operacyjna, jest regulowane oddzielnymi przepisami. Mozliwe bedzie
pozyskanie miedzy innymi takich informacji jak stan inwentarza, prawidlowosé
jego utrzymania, czy sposdb konserwacji i stopiefi zuzycia, co bedzie szczegolnie

istotne w przypadku outsourcingu ustug zwigzanych z utrzymaniem tych



tekstyliow.

Kolejnym mozliwym zastosowaniem rozwigzania jest jego zintegrowanie
z urzgdzeniami AGD powszechnego uzytku, takimi jak pralki, odkurzacze, czy
zelazka. "W pierwszym przypadku prawidlowy proces prania asortymentu
wrzuconego do bebna pralki  zostanie automatycznie zaprogramowany
i wykonany dzigki informacjom zamieszczonym w  tekstronicznym
identyfikatorze RFID  wedhug Wynarlazku. Taka funkcjonalnos¢ moze
spowodowaé, ze wynalazck bedzie posiadal najwieksza grupe docelowa
‘uzytkownikow, czyli wszystkich ludzi noszacych ubrania. Podobne przyktady
automatycznego programowania urzgdzenia AGD moga dotyczyé procesow
prasowania ubran, a takze odkurzania, prania czy czyszczenia dywanéw, tapicerek
1 innych wyrobdw tekstylnych powszechnego uzytku.

Zastgpienie znanych rozwigzan tekstronicznym identyfikatorem RFID
wedlug wynalazku opracowanym z myélg o catkowitej integracji z produkiem
oraz jego cyklem zycia, pozwoli na zaoferowanie kompleksowej ustugi
w szczegdlnoscei dla produccﬁt@w, dystrybutoréw, uzytkownikéw, co wptynie na
efektywno$é funkcjonowania lancuchéw dostaw, obnizenie kosztow produkeji
oraz dystrybucji.

Rozwigzanie znajduje zastosowanic w Internccie produktow branzy

tekstylnej i wpisuje si¢ w koncepejg inteligentnych tekstyliow.
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