Aktywna komora spalania silnika tlokowego i sposéb przemieszczania ciepla

w aktywnej komorze spalania

Przedmiotem wynalazku jest aktywna komora spalania silnika tlokowego
1 sposéb przemieszczania ciepta w aktywne] komorze spalania z naniesionymi
powltokami aktywnymi.

Aktywna komora spalania silnika ttokowego 1 sposob przemieszczania ciepta
w aktywne] komorze spalania znane s3a z polskiego zgloszenia patentowego
nr P.416242 Komora spalania ma we wnetrzu co najmniej jeden bufor termiczny
przylegajacy do zawartosci komory spalania, ktory jest oddzielony termicznie od czesci
konstrukcyjnych komory spalania. Sposéb polega na tym, ze we wnetrzu komory
spalania umieszcza si¢ co najmniej jeden bufor termiczny przylegajacy do zawartosci
komory spalania, ktéry oddziela si¢ termicznie od cze$ci konstrukcyjnych komory
spalania, przy czym bufor termiczny wytwarza si¢ ze zwartego materiatu, ktorego
wlasciwa objetosciowa pojemnos¢ cieplna jest wieksza od 1,1 J/em®K, wspdtczynnik
wyrdéwnania temperatur jest wigkszy od 0,1 cm?s, i ewentualnie bufor termiczny
wytwarza si¢ z materialu o wlasciwosciach zeolitu, korzystnie zeolitu, ponadto bufor
termiczny ma takie wymiary geometryczne i wykonany jest z takiego materiatu, dla
ktorych warto$¢ catkowitej pojemnosci cieplnej bufora termicznego zawiera si¢
w przedziale od 100% do 650% wartosci porcji ciepta pobierane] z zawarto$ci komory
spalania, przy czym z zawartosci komory spalania buforem termicznym pobiera sie
porcje ciepta w ilosci od 5% do 90% energii dostarczone] do zawartosci komory
spalania w pojedynczym cyklu pracy silnika, po czym w tym samym cyklu pracy silnika,
korzystnie gdy denko tloka przemieszcza si¢ w strefie intensywnej przemiany, po
obnizeniu si¢ temperatury zawartosci komory spalania w wyniku przemiany
termodynamicznej, cieptem zakumulowanym w buforze termicznym dogrzewa si¢
zawarto$¢ komory spalania, a po zakonczeniu suwu pracy, cieptem ktére pozostato
w buforze termicznym dogrzewa si¢ tadunek w suwie dolotu 1 sprezania, nastepnego
cyklu pracy silnika, tym samym bufor termiczny przygotowuje si¢ do przyjecia porcji
ciepta w suwie pracy, przy czym cykl buforowania czyli nagrzania i wychtodzenia

bufora termicznego zaczyna si¢ od goérnego martwego poltozenia tloka
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rozpoczynajacego suw pracy, a konczy si¢ w gornym martwym polozeniu tloka
konczacym suw sprezania nastepnego cyklu pracy silnika.

Silnik ttokowy znany z niemieckiego opisu patentowego nr DE421004, ma
ostony $cianek komory spalania przed palacymi si¢ gazami wykonane z mozliwie
cienkiej blachy o minimalnej pojemnosci cieplnej. Blaszana ostona osadzona jest na
siatce metalowe], tak ze migdzy oslong a Scianka komory spalania powstaje wngka
izolacyjna z powietrzem. Ostony sg przymocowane do glowicy lub do denka tloka
pierscieniami, ktére umozliwiaja swobodne cieplne rozszerzanie si¢ oston. Pierscienie
mocujace majg zagiete zewngtrzne krawedzie, tak ze miedzy zagigeciem a gladziag
cylindra powstaje wngka z powietrzem.

Istota aktywnej komory spalania polega na tym, ze migdzy tlokiem a glowica
osadzony jest pierscien komory spalania wyposazony we wspornik, na ktérym osadzony
jest wieniec, przy czym powierzchnia pierscienia komory spalania przylegajaca do
zawartosci komory spalania pokryta jest co najmniej jedna warstwg aktywna, z ktérych
co najmniej jedna stanowi bufor termiczny.

Korzystnie, wieniec stanowig warstwy aktywne naniesione na wspornik.

Korzystnie, wieniec jest perforowany.

Korzystnie, wieniec wykonany jest w postact siatki i/lub kratownicy,
najkorzystniej z pionowych cienkich scianek, osadzonej we wsporniku.

Korzystnie, wieniec osadzony jest pomiedzy wspornikiem 1 ramka,
najkorzystnie] owalna.

Korzystnie, wieniec jest usztywniony ramionami ukierunkowanymi
promieniowo.

Korzystnie, krawedzie pier§cienia komory spalania sg zaokraglone.

Korzystnie, wspornik jest pasowany luznie do cylindra, przy czym S$rednica
zewnetrzna wspornika jest mniejsza od $rednicy wewnetrznej cylindra, a przekatna
przekroju osiowego wspornika jest wigksza od srednicy wewnetrznej cylindra.

Korzystnie, na plaszczyzng wspornika przylegajaca do gladzi cylindra
naniesiona jest warstwa izolatora termicznego o matym wspdtczynniku tarcia.

Korzystnie, wspornik ma amortyzatory gérne i/lub amortyzatory dolne.

Korzystnie, wieniec sktada si¢ z ukierunkowanych promieniowo lopatek, przy

czym geometryczne ptaszczyzny topatek ustawione sa pod katem natarcia do osi
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pierscienia i/lub skrzydelek, a co naymniej dwa skrzydetka wytwarzajace sity obrotowe
o zwrocie niezaleznym od kierunku optywu, ktore maja cigciwy skrzydetek rownolegle
do geometryczne] osi pierscienia, a punkty maksymalnego ugigcia linii szkieletowe]
skrzydetek znajduja si¢ 50% od krawedzi plata skrzydetka, czyli symetrycznie miedzy
krawedziami ptata i/lub co najmniej dwa skrzydetka wytwarzajace sily nosne, ktore
majq profil lotniczy, a cigciwy tych skrzydetek ustawione sg roéwnolegle lub pod katem
natarcia do plaszczyzny prostopadle)] do geometryczne] osi pierscienia czyli
wyznaczonej przez geometryczne okregi pierscienia komory spalania.

Korzystnie, na topatkach i/lub na skrzydetkach wienca osadzona jest kratownica
i/lub siatka, korzystnie siatka jest usztywniona ramka.

Korzystnie, wspornik jest pierscieniem sprezynujacym.

Korzystnie, wspornik jest pierscieniem falistym, korzystnie sprezynujacym.

Korzystnie, wspornik jest talerzowym pierscieniem sprezynujacym.

Korzystnie, pierscien komory spalania polaczony jest lacznikami glowicy
z glowica, najkorzystniej na plaszczyzne wspornika przylegajaca do glowicy
naniesiona jest warstwa izolatora termicznego.

Korzystnie, taczniki glowicy potaczone sa z glowica potaczeniem wciskanym
i/lub kotkowym i/lub srubowym.

Korzystnie, taczniki glowicy przyklejone sg do glowicy.

Korzystnie, pierscien komory spalania potaczony jest tacznikami ttoka z tlokiem.

Korzystnie, taczniki ttoka potaczone sg z ttokiem potaczeniem wciskanym i/lub
kotkowym i/lub Srubowym, najkorzystniej na plaszczyzne wspornika przylegajaca do
tloka naniesiona jest warstwa izolatora termicznego.

Korzystnie, faczniki tloka przyklejone sa do ttoka.

Korzystnie, pierScien komory spalania wykonany jest z metali lekkich lub z ich
stopow lub nadstopow, korzystnie z magnezu lub aluminium lub z ich stopéw lub
nadstopow, na ktore naniesione sg warstwy aktywne.

Korzystnie, co najmniej jedna warstwa aktywna jest warstwg izolatora, ktéra jest
wykonana z materiatu o matej przewodnosci cieplnej 1 matej wlasciwej objetosciowej
pojemnosci cieplnej.

Korzystnie, warstwa izolatora naniesiona jest na wewnetrzng powierzchnig

wspornika i/lub na ramke.



4

Korzystnie, warstwa izolatora wykonana jest z porowatych tlenkéw, korzystnie
z anodyzowanych tlenkow aluminium lub jego stopdéw, zamknigtych na powierzchni
cienkg warstewka uszczelniajaca.

Korzystnie, co najmniej jedna warstwa aktywna zawiera katalizatory, korzystnie
platyne.

Istota sposobu polega na tym, ze w komorze spalania miedzy tlokiem a gtowica
umieszcza si¢ pierscien komory spalania, na ktéry uprzednio nanosi si¢ warstwy
aktywne, przy czym na pierscien komory spalania jako warstwe aktywna nanosi si¢ co
co najmniej jedna warstwe bufora termicznego 1 ewentualnie co najmniej jedna warstwe
izolatora, a powstaly wzrost stopnia sprezania ewentualnie koryguje si¢ wydtuzeniem
czasu otwarcia dolotu, jednocze$nie w uktadzie regulacji chtodzenia zewnetrznego
zawartosci komory spalania obniza si¢ nastawy intensywnosci chtodzenia.

Korzystnie, warstwg izolatora naniesiong z materialu o mate; przewodnosci
cieplnej i matej pojemnosci cieplnej, ksztattuje si¢ zapton mieszanki i czoto ptomienia.

Korzystnie, wspornik pierscienia komory spalania pasuje si¢ luzno do cylindra
komory spalania, przy czym pierscien komory spalania osadza si¢ w komorze spalania
tak, ze geometryczna 0§ pierscienia mozliwie pokrywa si¢ z geometryczng osig cylindra,
korzystnie pierScieniowi komory spalania nadaje si¢ ruch obrotowy wokdl osi
pierscienia i ewentualnie ruch posuwisto-zwrotny wzdtuz osi cylindra.

Korzystnie, pierscieniowi komory spalania nadaje si¢ ruch posuwisto-zwrotny
poprzez zderzenia sprezyste amortyzatorow gornych z glowica 1 zderzenia sprezyste
amortyzatorow dolnych z tlokiem lub poprzez zderzenia sprezyste wspornika
wykonanego jako pierScien sprezynujacy, korzystnie falisty, na przemian z glowica
i z tlokiem.

Korzystnie, pierscieniowi komory spalania nadaje si¢ ruch poprzez
oddzialywanie zawartoSci komory spalania na topatki i na skrzydetka, ktorymi zarazem
stabilizuje si¢ wspdlbiezne potozenie geometrycznej osi pierScienia w geometryczne]
osi cylindra, przy czym wytwarzang przez skrzydelka aerodynamiczna sila nos$na
ogranicza si¢ sity zderzen sprezystych wspornika z gtowica i z ttokiem.

Korzystnie, pierscieniowi komory spalania nadaje si¢ ruch obrotowy poprzez
ukierunkowanie strumienia fadunku na wieniec, korzystnie poprzez wtrysk paliwa lub

utleniacza na ramiona 1/lub topatki.



Aktywna komora spalania wedtug wynalazku umozliwia proste osadzanie w niej
warstw aktywnych i intensywne oddziatywanie nimi na jej zawartos¢. Warstwy
aktywne nanosi si¢ zewngtrznie na element konstrukcyjny jakim jest pierscien komory
spalania, ktory nastgpnie umieszcza si¢ w komorze spalania w istniejacych silnikach,
nawet w warunkach warsztatowych. Wysoka intensywnos$¢ oddziatywania warstw
aktywnych uzyskuje si¢ poprzez docieranie z nimi do stref wewngtrznych zawartosci
komory spalania, a takze mieszajacymi ruchami pierScienia komory spalania
osadzonego luznie i obrotowo. Konstrukcja i technologia pierscienia komory spalania
wykonywanego poza silnikiem nie jest ograniczona wymaganiami technologii blokéw
silnikowych, a pierscien moze by¢ tatwiej dostosowany do warunkéw wystepujacych w
komorach spalania. Warstwa aktywna bufora termicznego zwieksza sprawnosc
termiczng 1 ogranicza straty na chlodzenie zewnetrzne. W cyklu pracy silnika cyklicznie
buforuje si¢ porcje ciepta nadmiarowego na pierwszej $ciezce buforowania, na ktorej
ciepto do bufora termicznego pobiera si¢ w strefie zaptonu i intensywnego spalania
mieszanki, a nast¢gpnie cieptem tym dogrzewa si¢ zawarto§¢ komory spalania przy
obnizonych jej temperaturach. Warstwa aktywna izolatora oraz ksztaltem elementow
konstrukcyjnych pierscienia komory spalania na ktorych jest osadzona ksztattuje sig
zapton mieszanki iczolo plomienia. Owalng ramka pierscienia z naniesiona na niej
warstwg aktywna izolatora ksztaltuje si¢ owalne czoto plomienia o zréznicowanym
czasie dochodzenia czota ptomienia od strefy zaptonu do strefy srodkowej komory
spalania a wiec wydtuzonym czasie spalania mieszanki i wyréwnywanym ci$nieniem
roboczym.

Przedmiot wynalazku objasniony jest w przykladzie wykonania i uwidoczniony
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia komor¢ spalania silnika tlokowego
z umieszczonym w niej pier§cieniem komory spalania, fig. 2 - schematy strukturalne
pierscienia komory spalania, przy czym fig. 2 a — schemat strukturalny pierscienia
komory spalania zlozonego z wspornika i wienca, a fig. 2b — schemat pierscienia
komory spalania ztozonego z wspornika, wiefica ramki, fig. 2 ¢ — schemat strukturalny
pierscienia komory spalania z amortyzatorami dolnymi, fig. 2 d — schemat strukturalny
pierscienia komory spalania z tacznikami tloka, fig. 2 e — schemat strukturalny
pierscienia komory spalania z tacznikami glowicy, fig. 2 f — schemat strukturalny

pierscienia komory spalania z amortyzatorami gornymi, fig. 3 - schemat strukturalny
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pierscienia komory spalania z naniesionymi warstwami aktywnymi, fig. 4 - wykonania
pierscienia komory spalania, przy czym fig. 4 a — pierscien komory spalania z wieficem
w postaci kratki umocowane] na wsporniku i usztywnionej ramka, fig. 4 b — pierscien
komory spalania z kratownicg usztywniona ramionami, fig. 4 ¢ — pierScien komory
spalania z wieicem w postaci topatek 1 skrzydetek, fig. 4 d — pierScien komory spalania
z wiencem w postaci kratownicy umocowane] na wsporniku, skrzydetkach 1 topatkach,
fig. 4 e — pierscien komory spalania z wiencem w postaci siatki umocowanej na
wsporniku, skrzydetkach i1 topatkach oraz usztywnione] ramka w ksztalcie wielokata,
fig. 4 f — pierScien komory spalania z ramka w ksztalcie elipsy, fig. 5 — wspornik
w postaci falistego pier§cienia sprezystego, fig. 6 — schemat osadzenia pierscienia
komory spalania w komorze spalania przy pasowaniu luznym, fig. 7 — schemat
osadzenia pierscienia komory spalania ze wspornikiem falistym w komorze spalania
przy pasowaniu luznym.

Przyktad 1

Aktywna komora spalania silnika tlokowego ma we wnetrzu komory
spalania KS osadzony migedzy tlokiem KT a glowica KG pierscien komory spalania P,
ktory sktada si¢ ze wspornika PA w postaci pierScienia i umocowanego wewnatrz tego
pierscienia wienca PB. Na powierzchni czesci sktadowych pierscienia komory
spalania P, przylegajacej do zawartosci komory spalania KZ naniesiona jest warstwa
aktywna, a powierzchnia wiefica PB jest powierzchnia robocza.

Przyktad 2

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
pierwszym z ta réznica, ze wspornik PA ma taczniki glowicy PL w postaci potaczenia
srubowego, ktorymi pierscien komory spalania P przymocowany jest do gtowicy KG,
przy czym na plaszczyzn¢ wspornika PA przylegajaca do gtowicy KG naniesiona jest
warstwa izolatora termicznego, a na powierzchni czesci sktadowych pierscienia komory
spalania P, przylegajacej do zawartosci komory spalania KZ naniesione sa dwie
warstwy aktywne. Warstwa aktywna naniesiona na wsporniku PA jest warstwa
izolatora BI, ktorej materiat ma mala przewodnos¢ cieplng 1 mata wlasciwa
objetosciowa pojemnos¢ cieplng. Warstwa aktywna naniesiona na wiencu PB jest
warstwg bufora termicznego BT.

Przyktad 3
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Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
drugim z ta réznica, ze warstwa izolatora BI jest warstwa porowatych anodyzowanych
tlenkéw aluminium, zamknietych na powierzchni cienka warstewka uszczelniajaca,
zawierajacq katalizatory z platyny i rodu.

Przyktad 4

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
drugim 1 trzecim z ta rdznica, ze wspornik PA ma taczniki ttoka PN w postaci
potaczenia kotkowego, ktorymi pierscien komory spalania P przymocowany jest do
tloka KT, przy czym na ptaszczyzn¢ wspornika PA przylegajaca do ttoka KT naniesiona
jest warstwa izolatora termicznego.

Przyktad 5

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
pierwszym z ta réznica, ze wieniec PB stanowia warstwy aktywne naniesione na
wspornik PA.

Przyktad 6

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
pierwszym z ta réznica, ze wieniec PB jest perforowany iusztywniony ramka PC,
przeciwleglta do wspornika PA, przy czym warstwa aktywna izolatora BI naniesiona jest
na ramke PC 1 na wewnetrzna powierzchni¢ wspornika PA, a na pozostatej powierzchni
pierscienia komory spalania P, przylegajacej do zawartosci komory spalania KZ
naniesiona jest warstwa bufora termicznego BT.

Przyktad 7

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
pierwszym z ta rdéznica, ze wieniec PB jest kratownica PK o pionowych cienkich
sciankach, usztywniona ukierunkowanymi promieniowo ramionami PH i owalng
ramkg PC, a taczniki tloka PN sa przyklejone do ttoka KT.

Przyktad 8

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
pierwszym z tg roznica, ze wieniec PB jest siatkq PG usztywniona ukierunkowanymi
promieniowo ramionami PH i1 ramka PC, a laczniki glowicy PL sa przyklejone do

glowicy KG. Pierscien komory spalania P wykonany jest ze stopéw magnezu, na ktore
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naniesione s3 warstwy aktywne, a krawedzie pier§cienia komory spalania P sa
zaokraglone.

Pierscien komory spalania P moze by¢ wykonany z metali lekkich lub z ich
stopow lub nadstopow, z magnezu lub aluminium lub z ich stopow lub nadstopow, na
ktére naniesione sa warstwy aktywne

Przyktad 9

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
pierwszym z ta roznica, ze wspornik PA jest pier§cieniem pasowanym luznie do
cylindra KC, przy czym s$rednica zewnetrzna wspornika z jest mniejsza od srednicy
wewnetrznej cylindra KC w, a przekatna przekroju osiowego wspornika d jest wieksza
od $rednicy wewnetrznej cylindraw. Ponadto na ptaszczyzng wspornika PA
przylegajaca do gladzi cylindra KC naniesiona jest warstwa izolatora termicznego
o matym wspotczynniku tarcia.

Przyktad 10

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
dziewiatym z ta réznica, ze wspornik PA ma na gomej plaszczyznie boczne]
amortyzatory gorne PO w postaci plaskich sprezyn amortyzujacych zderzenia
pierscienia komory spalania P z gtowicg PG, a na dolnej ptaszczyznie bocznej podobne
amortyzatory dolne PP amortyzujace zderzenia pierscienia komory spalania P
z denkiem ttoka KT.

Przyktad 11

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
dziewiatym z tg roznica, ze wspornik PA jest pierscieniem falistym.

Przyktad 12

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
dziewiatym z ta réznica, ze wspornik PA jest falistym pier§cieniem sprezynujacym.

Przyktad 13

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
dziewiatym z tg roznica, ze wspornik PA jest talerzowym pierscieniem sprezynujacym.

Przyktad 14

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie

dziewiatym z tg roznica, ze wieniec PB ma rownomiernie rozmieszczone i promieniowo
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ukierunkowane lopatki PT osadzone na wsporniku PA, przy czym geometryczne
plaszczyzny topatek PT ustawione sa pod katem natarcia do geometrycznej osi
pierscienia PX.

Przyktad 15

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
czternastym z tg réznica, ze wieniec PB ma na topatkach PT osadzona kratownicg PK.

Przyktad 16

Aktywna komora spalania silnika ttokowego wykonana jak w przyktadzie
pietnastym z ta roznica, ze wieniec PB ma na topatkach PT osadzona siatke PG, ktora
jest usztywniona ramka PC w formie wielokata.

Przyktad 17

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
dziewiatym z tg roznica, ze wieniec PB ma rownomiernie rozmieszczone i promieniowo
ukierunkowane skrzydetka PS osadzone na wsporniku PA. Skrzydetka PS maja cigciwy
réwnolegte do geometrycznej osi pierScienia PX, a punkty maksymalnego ugigcia linii
szkieletowe) skrzydetek PS znajduja sie 50% od krawedzi ptata skrzydetka PS czyli
posrodku miedzy krawedziami ptata. Linia szkieletowa jest symetryczna, a zwrot
wytwarzane] sily aerodynamicznej, ktora jest sita obracajaca pierscien komory
spalania P wokot osi pierscienia PX jest staty 1 niezalezny od kierunku optywu.

Przyktad 18

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
siedemnastym z ta réznica, ze wieniec PB ma skrzydetka PS, ktore majq profil lotniczy,
a cieciwy tych skrzydetek PS ustawione sg pod katem natarcia do plaszczyzny
prostopadtej do geometrycznej osi pierscienia PX, wyznaczone] przez geometryczne
okregi pierscienia komory spalania P. Wytwarzana sita aerodynamiczna skierowana jest
do glowicy KG 1 jest sitg nosna pierscienia komory spalania P.

Przyktad 19

Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
siedemnastym 1 osiemnastym z ta réznica, ze wieniec PB ma na skrzydetkach PS
osadzong kratownice PK.

Przyktad 20
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Aktywna komora spalania silnika tlokowego wykonana jak w przyktadzie
dziewigtnastym z tg roznica, ze wieniec PB ma na skrzydetkach PS osadzong siatke PG,
ktora jest usztywniona ramka PC.

Przyktad 21

Sposob przemieszczania ciepta w aktywnej komorze spalania, polega na tym, ze
warstwe aktywna, ktora jest warstwa bufora termicznego BT, nanosi si¢ na pierscien
komory spalania P poza komorg spalania KS, a nastgpnie pier§cien komory spalania P
z naniesiong warstwa bufora termicznego BT umieszcza sie w komorze spalania KS
miedzy ttokiem KT a glowica KG. W cyklu pracy silnika cyklicznie buforuje si¢ porcje
ciepta nadmiarowego na pierwszej sciezce buforowania, na ktorej ciepto do bufora
termicznego BT pobiera si¢ w strefie zaplonu i1 intensywnego spalania mieszanki,
a nastepnie cieptem tym dogrzewa si¢ zawarto$¢ komory spalania KZ przy obnizonych
jej temperaturach. Wzrost stopnia sprezania, powstaly poprzez umieszczenie w komorze
spalania KS dodatkowego elementu konstrukcyjnego 1 zmniejszenie tym jej objetosci,
koryguje si¢ wydluzeniem czasu otwarcia dolotu. Zarazem w ukladzie regulacji
chtodzenia zewnetrznego zawartosci komory spalania KZ obniza si¢ nastawy
intensywnosci chtodzenia, czym zwigksza si¢ porcje ciepta cyklicznie buforowanego
buforem termicznym BT izmniejsza si¢ porcje ciepta wyprowadzanego do uktadu
chtodzenia.

Przyktad 22

Sposob przemieszczania ciepla w aktywne] komorze spalania przebiega jak
w przyktadzie dwudziestym pierwszym z ta rdznicg, ze na pierScieniu komory
spalania P osadza si¢ poza komorg spalania KS aktywna warstwe izolatora BI, a po
umieszczeniu pierscienia komory spalania Pz naniesiona warstwg izolatora BI
w komorze spalania KS, w cyklu pracy silnika wysoka temperaturg powierzchni
warstwy izolatora BI powstata poprzez kumulacje ciepta w kolejnych cyklach pracy
silnika oraz ksztaltem wspornika PA 1 ramki PC, na ktérych naniesiona zostata warstwa
izolatora BI, ksztattuje si¢ zapton mieszanki i czoto plomienia.

Owalng ramka PC z naniesiong na niej warstwg aktywna izolatora BI ksztaltuje si¢
owalne czolo ptomienia o zréoznicowanym czasie dochodzenia czota ptomienia od strefy
zaplonu do strefy srodkowej komory spalania KS, a wiec wydtuza si¢ czas spalania

mieszanki 1 wyréwnuje si¢ ci$nienie robocze.



11

Przyktad 23

Sposob przemieszczania ciepla w aktywne] komorze spalania przebiega jak
w przyktadzie dwudziestym pierwszym z tg rdznica, ze wspornik PA pierscienia
komory spalania P pasuje si¢ luzno do cylindra KC komory spalania KS, a pierscien
komory spalania P umieszcza si¢ w komorze spalania KS tak, ze o$ pierscienia PX jest
mozliwie wspotbiezna z osig cylindra KX. W cyklu pracy silnika zderzeniami
sprezystymi wspornika PA na przemian z glowica KG 1 tlokiem KT nadaje sie
pierscieniowi komory spalania P ruch posuwisto-zwrotny wzdtuz osi cylindra KX, a
poprzez oddzialywanie zawartosci komory spalania KZ na topatki PT nadaje si¢
pierscieniowi komory spalania P ruchy obrotowe wokdt osi pierscienia PX. Ruchami
pierscienia komory spalania P ujednolica si¢ zawarto$¢ komory spalania KZ, zwieksza
si¢ intensywno$¢ przemieszczania ciepta miedzy zawartoscia komory spalania KZ a
warstwg bufora termicznego BT oraz stabilizuje si¢ polozenie osi pierscienia PX w osi
cylindra KX.

Przyktad 24

Sposob przemieszczania ciepla w aktywne] komorze spalania przebiega jak
w przyktadzie dwudziestym trzecim z tg roznica, ze skrzydetkami PS z symetryczng
linia szkieletowa, ktérych cigciwe ustawia si¢ réwnolegle do osi pierScienia PX
1 ktorymi w zawartosci komory spalania KZ wytwarza si¢ sit¢ aerodynamiczng o statym
zwrocie niezaleznie od kierunku optywu czyli niezaleznie od kierunku ruchu posuwisto-
zwrotnego pierscienia komory spalania P, pier§cieniowi komory spalania P nadaje si¢
jednokierunkowy ruch obrotowy wokot osi pierscienia PX. Zarazem skrzydetkami PS,
ktére maja profil lotniczy, a cigciwy tych skrzydetek PS ustawia si¢ pod katem natarcia
do plaszczyzny prostopadte] do geometrycznej osi pierscienia PX, wyznaczone] przez
geometryczne okregi pierscienia komory spalania P 1 ktorymi w zawartosci komory
spalania KZ wytwarza si¢ aerodynamiczna sile nos$na, ogranicza si¢ sity zderzen
sprezystych wspornika PA z glowica KG i tlokiem KT.

Przyktad 25

Sposob przemieszczania ciepla w aktywne] komorze spalania przebiega jak
w przyktadzie dwudziestym trzecim z ta roznica, ze pierscieniowi komory spalania P
nadaje si¢ ruch obrotowy poprzez ukierunkowanie strumienia tadunku, w tym wtrysku

paliwa i utleniacza na wieniec PB.



Wykaz oznaczen na rysunku:

BI — warstwa izolatora,

BT - bufor termiczny,

KC — cylinder,

KG - glowica,

KS — komora spalania,

KT — tlok,

KX — 0§ cylindra,

KZ — zawartos¢ komory spalania,
P — pierscien komory spalania,
PA — wspornik,

PB — wieniec,

PC — ramka,
PG — siatka,
PH - ramig,

PL — tacznik glowicy,

PN — tacznik tloka,

PO — amortyzator gorny,

PP — amortyzator dolny,

PS — skrzydetko,

PT —topatka,

PX — 0§ pierscienia,

d — przekatna wspornika,

w — §rednica wewnetrzna cylindra.

z — $rednica zewnetrzna wspornika.



